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I1.OPIS TECHNICZNY

Do projektu Projekt budowlanego boiska z nawierzghe sztucznej trawy, boiska
wielofunkcyjnego z nawierzchgpoliuretanow, biezni, rozbiegow i rzutni konkurencji
sportowych oraz wyposgania sportowego na terenie Kompleksu Sportowegp pezpole
Szkot Ogolnoksztakeych w Piszu.

1.Podstawa i zakres opracowania.

Projekt opracowano w oparciu o:

- Umowe zawarg z Inwestorem,

- Wypis z Planu Zagospodarowania Przestiegon

- Wtornik lewostronny mapy zasadniczej, skala 1,500

- Normy i przepisy w przedmiotowym zakresie,

- Wizje lokalm i pomiary w terenie.

- Dokumentagjgeotechnicznz bada podtaza gruntowego,

- Materiaty i katalogi do projektowania firm WAVIMCO Passavant, i innych.

- IAAF Track and Field Facilities Manual 2008 Editi

-,Przepisy Zawodow w Lekkiej Atletyce W-wa 2008+'SPORTPRESS.

- Katalog Techniczny ,CONICA” — Construction Chemlie Degussa AG w zakresie
zewnretrznej posadzki sportowej wykonanej z tartanu z $@inowej, poliuretanowo-
gumowej oraz podbudowy,

- Zespotowe Gry Sportowe — Agencja Promo-Lider \W4897 r,

- Szczegotowy opis technicznych warunkow budownddéadowych urgdzen ich
posadowié poszczegollnych konkurencji — materiaty producentow

- Ustalenia z inwestorem izytkownikiem.

Przedmiotem opracowania jest przebudowa i rozbudsraepcego stadionu
lekkoatletycznego przyszkolnego, z boiskiem o nezeieni trawiastej, przy Zespole Szkot
Ogolnoksztatacych w Piszu, na Kompleks Sportowy sktaggjsk z ;

- boiska do gry w pitk naznag o nawierzchni ze sztucznej trawy zane dla konkurencji
biegowych i rozbiegami o nawierzchni poliuretanodia) skokow wzwy, skok w dal, i
trojskoku oraz rzutni dla konkurencji pchaia kuh,

- boiska wielofunkcyjnego do gry w kosaykke, pitke siatkows, pitke reczm i tenisa

0 nawierzchni poliuretanowej.

Istniegcy przyszkolny stadion lekkoatletyczny zostaniestdsowany zgodnie z

obowazujacymi przepisami IAAF i PZLA.

Przebudowany obiekty lekkoatletyczny uitiei organizacg mtodziezowych zawodow

sportowych w wyej wymienionych konkurencjach o charakterze lokainyponad lokalnym

w tym o charakterze mtodziewych zawoddéw midzynarodowych organizowanych na

zasadach wspotpracy transgranicznej oraz zawodéviospych dla dorostych o charakterze

lokalnym i ponad lokalnym.

2.0pis stanu istniegcego.

2.1.Plyta boiskowa.

Ptyta boiskowa obramowana kraimikiem betonowym/obrzem/ o warstwie zytkowej
trawiaste] usytuowana jest przy istaegj sali gimnastycznej od strony wschodnie;j.

Od strony zachodniej boisko graniczy z aliWarszawsk.

Teren przylegary do obwodu boiska i btei posiada ptaskcharakterysty&

Stan ptyty boiskowej dostosowany do gry w pitkozna i konkurencji sportowych jest w stanie
srednim o nieznanym systemie odwodnienia z wod opgdb. Ksztalt tukow otaczagych

ptyte boiskows nie predysponuje hiei do rozgrywania zawodow biegowych w lekkiej



atletyce na odpowiednim poziomie. Zagddenie tukdw posiada ksztatt eliptyczny i odbiegh o
wymaganych tukowych. W zwikku z powyszym wymiary podiane boiska pitki nénej nie
stanowsg rownolegtgci.

W obrebie ptyty boiskowej usytuowane sirzadzenia do uprawiania pchycia kub, rozbiegu
skoku wzwy i w dal. Catd¢ wystepujacych uradzen jest w stanie ztym.

2.2.Bieznia i tory.

Bieznia o szerokéci 4,98 — 5,01 m posiada nawierzahgruntowozuzlowa obramowan
kraweznikiem betonowym/obrzem/ ze spadkiem poprzecznym dostosowanym do
zroznicowanych rzdnych wysokeéciowych ptyty boiskowe;.

Pomiary dtugéci torow odbiegaj od normatywnych.

3. Warunki gruntowo - wodne.

Grunty w podtau okrelono w wyznaczonych punktach za pomdd otworow badawczych
do 2,5 m gibokdci kazdy wykonanych w dniu 9 pgadziernika 2010 roku przez
Przedstbiorstwo ,UNI-GEO” 19-500 Gotdap, ul. Partyzantow 8/8.

.Wiercenia wykonano systemem glkrym mechanicznym, wiertridypu WH-5, przy pomocy
swidra typu ,sznek” grednicy 90 mm. Rane bezwzgidne odwiertow badawczych ustalono
metod, niwelacji techniczne.

Ze wzgkdu na rodzaj zadania oraz warunki gruntowo - woghueltaza obiekt zostat
zakwalifikowany do pierwszej kategorii geotechniegn

Na ich podstawie oldieno:

- W podtu budowlanym terenu dziatki aitej badaniami geologicznymi wygtuja grunty
nosne wyksztatcone przewaie jako piaskisrednie miejscami z dodatkiem nieco stabszych
piaskéw drobnych i pylastych.

- Teren bada przykryty miejscami jest warstw gruntu z humusem Ilub nasypem
niebudowlanym. Grunty te niey :1068ne i zalegaj zwykle do gébokasci okoto 1,0 m poriej
poziomu powierzchni terenu — dotyczy terenu prajekinego boisk wielofunkcyjnego.

- W zadnym z wykonanych otworéw badawczych debgkaici wykonanej penetracji nie
udokumentowano bezgpmednich przejawdéw wygpowania wdd gruntowych. Wody w gruncie
naleey spodziewd sic jednak na gibokasci nieco poniej 2,5 m, a w okresach mokrych i
roztopowych mee wystpi¢ na gebokasci okoto 2,0 m. Okresowo nawet ptyce;.

4.Przebudowa i rozbudowa nawierzchni bigni, rozbiegow i rzutni.

4.1.Zakres opracowania:

- Konkurencje biegowe: Biegi przez ptotki, biegipzzeszkodami, biegi sztafetowe, biegi
ptaskie,

- Konkurencje techniczne: Skoki: skoki wziygkok w dal, tréjskok, Rzuty: pchytie kub.

Lokalizacg/rozmieszczenie/ boiska i lae, urzdzen, strefy rzutdw wykazano na projekcie

zagospodarowania Kompleksu Sportowego.

4.2.Parametry rozbudowy bieni i toréw:

Dlugaos¢ biezni wynost bedzie 300 m +0,04 m, zgodnie z pomiarami wykonywainym
odlegtaci 0,30 m od wewetrznej kravedzi biezni.

Przy pomiarach bigi powinny by wykonane dwa niezatae pomiary. Dopuszczalne
odchyiki pomiarow wedtug podcznika IAAF ,Track and Field Facilities Manual 2008
Schemat pomiaru hiei podano na rysunku nr 2.

Szerokaé¢ biezni obejmuje okgznie 4 torow szeroki 1,22 tj. x 1,22= 4,88 m oraz pobocze
0,12 m. W sumie szerokébiezni wynosi 5,00 m.

Od strony trybuny bimia posiada 5 toréw dla biegéw 100, ich pochodryslzerokéci 5 x
1,22 +0,15 = 6,25 m.



W szerokdé¢ toru wlicza sg tylko lini¢ po prawej stronie toru.
Obramowanie bieni obrzezami elastycznymi o wym. 30x6 cm np. ACO SPORT Syst@00.

4.3. Konstrukcja i parametry nawierzchni biezni i rozbiegow.
Przygto:

Spadek poprzeczny liei - 0,8 %,

Spadek podizny biezni - 0,0 %,

Spadek poprzeczny rozbiegu skoku w dal - 0,8 %jgiay,0 cm,
Spadek poprzeczny rozbiegu skoku wzwy,4 %,

Spadek podiny ptyty boiskowej - 0,0 %,

Spadek poprzeczny ptyty boiskowej - 0,3%.

4.3.1.Konstrukcja nawierzchni biezni i rozbiegow:

- nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa gr. 14 mm

- asfaltobeton zamkety 3,0cm

- asfaltobeton egciowo zamkngty 4,0cm

- warstwa wyréwnawcza kamienna 0- 4 mm gr. 5 cm

- kruszywo tamane (kruszone) stabilizowane mecBO #m gr. 15 cm

- piasek zagszczony do Id > 0,5 gr. 15 cm

- grunt rodzimy.

Podane grubii warstw odnosgsie do grubdci po zagszczeniu.

Kolor nawierzchni: ceglasty.

Na nawierzchrinanoszoneadinie specjalistyczafarba poliuretanow o szer. 5 cm.
Oznakowanie nawierzchni wykofiagodnie z metrykIAAF i PZLA.

Rozbiegi, zewsgtrzne obramowania biai kraweznikami wzniesiono ponad teren plyty
boiskowej lub terenu przylegajego 0,5 - 1 cm.

Obramowania zewgtrzne bieni i rozbiegéw - zastosowano ob#aeelastyczne o wym.
30x6 cm np. ACO SPORT System 7000 - biate zirakami np. ACO SPORT System 7000
- biate.

Catkowita grubéc konstrukcji nawierzchni wg. rysunku konstrukcyjoegynosi 43,4 cm,
dotyczy to nawierzchni bimi i rozbiegow.

Na rozbiegu skoku wzwyna ostatnich 3 m rozbiegu wraz z miejscem odhiaigierzchng
poliuretanove pogrubé do grubdci 20 mm.

Na ostatnich 13 m rozbiegu do tréjskoku (od betkiodibicia do zeskoczni) nawierzchni
poliuretanove pogrubé do grubdci 20 mm.

Atestowane urgzenia stanowte infrastruktug poszczegdlnych konkurencji przewiduje si
naby¢ od uprawnionych dostawcow w stanie kompletnym.

4.4. Opis nawierzchni syntetycznej poliuretanowej p.,CONIPUR M”.
4.4.1.Charakterystyka nawierzchni i podbudowy:

Nawierzchnia sportowa bez spoinowa, poliuretanowmgwa, grubgé 14 mm,
nieprzepuszczalna dla wody , doytkowania w butach z kolcami, wykonywana begpdnio
na placu budowy na podbudowie asfaltobetonowej.

Stuzy do pokrywania nawierzchni liei lekkoatletycznych, sektorow i rozbiegéw konkuejen
technicznych zawodéw lekkoatletycznych na obiektath ktorych odbywajsie zawody
najwyzszejswiatowej rangi. Projektowana nawierzchnia spetnyanagi Migdzynarodowej
Federacji Amatorskiej Lekkoatletyki (IAAF).

Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprevdmej spadkami podimymi i
poprzecznymi, odchytki mierzone dab dt. 2 m. nie powinny kiywicksze nk 2 mm.

Podtaze powinno by wolne od zanieczyszca@rganicznych, kurzu, btota, piasku itp.



Poditaze nie mae by zaolejone (plamy natg usung).

W opracowaniu przyjeto podbudowe asfaltobetonovwg wykonang zgodnie z zaleceniami
jak nizej.

Podbudowa asfaltobetonowa powinng byatowana w taki sposob aby nie vweysiwato
wykruszanie & warstwy gornej - bez wymagania impregnaciji.

4.4.3.Wymagane dokumenty dotycrce nawierzchni.
Certyfikat IAAF.

Aprobata ITB.

Atest higieniczny.

Deklaracja zgodriai.

Autoryzacja producenta systemu.

Karta techniczna systemu.

Klasyfikacja ogniowa jako produkt trudno zapalny

NookrwhE

UWAGI!

= Wyktadziny powinny by stosowane zgodnie z instrukcjami producenta i ghtem
technicznym opracowanym dla oki@nego zastosowania.

= Wykonanie i odbiér urmzer sportowych na podstawie aprobat technicznych BiBstow
higienicznych, wymogow p.po, warunkow technicznych stosowania i Polskich Norm

= W trakcie realizacji projektu natg stosowa materialy i wyroby posiadaje obowizujace
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictulie je$li sa przedmiotem Norm
Paistwowych, z&wiadczenie producenta potwierdgag ich zgodn& z postanowieniami
odpowiednich norm.

= Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie zmiarprojekcie bez zgody autora jest
niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawackrewnych z dn. 04.02.1994r.)

= Wszelkie roboty budowlane winny dprowadzone zgodnie ze sziubudowlan i polskimi
normami.

4.5. Skocznia do skoku w dal .

Zaprojektowano skoczgido skoku w dal oraz tréjskoku dwustrarmdwoma réwnolegtymi,
bezpdrednio stykajcymi sk rozbiegami. Konstrukcja o nawierzchni poliuretaepgrubgci

14 mm. Podbudowa pod proj. nawierzehiaik jak pod bignia. Na ostatnich 13 m rozbiegu do
tréjskoku (od belki do odbicia do zeskoczni) nawidmk poliuretanow pogrubé do grubdci
20 mm.Dhugaosé toru rozbiegu 55 m. Wielléd zeskoczni ( piaskownicy) 4,02 m x 8,00 m .
Konstrukcja piaskownicy wykonanadrzie z elementéw obrza elastycznego 40x6 cm np.
ACO SPORT System 7000 na podbudowie z betonu BIdkdhpiaskownicy zaprojektowano
systemowe tapacze piasku w systemie np. ACO SP®RIem 7000 z odprowadzeniem wod
opadowych do projektowanej kanalizacji deszczo®kijzynk zeskoczni wypetdi piaskiem
ptukanym zgodnie z dokumentagejp. ACO SPORT.

4.6. Skocznia do skoku wzwy .

Skoczné do skoku wzwy zaprojektowano wewvdtrz terenu otoczonego liieia okdlm .
Rozbieg do skoku jest rowri® nawierzchni poliuretanowej grudm 14 mm na
podbudowie j.w. Na ostatnich 3 m rozbiegu wraz ejstiem odbicia nawierzchni
poliuretanove pogrubé do grubdgci 20 mm.

Zeskocznia wielkéci 3,0 x 5.0 m bdzie wykonana z materacy.




4.7. Pchngcie kulg .
Pchnecie kub zaprojektowano wewtrz biezni , w potkolu areny pokrytej sztucztrawa.
Pole rzutow to wycinek kota 34,92 °, o promieniur@® nawierzchni z atzki ceglane;j.
Sektor rzutdbw wyznaczony za pomduatych linii szerokéci 5.0 cm.
Nawierzchnia: - wypetnienie zanzki ceglanej gr. 10 cm

- warstwa miaturkannego 0,175/4 gr. 3 cm

- warstwa tluczkemiennego 8-16 gr. 15 cm
Obramowanie: - z elementow obtaeelastycznego 30x6 cm np. ACO SPORT System 7000
na podbudowie z betonu B15.
Stanowisko dla pchagego kuy — koto o promieniu 2.135 m wraz ze sirbezpieczastwa
réwng 2.0 m szerokgi jest 0 nawierzchni betonowej lub asfaltobetonaveepodbudowie
jak dla nawierzchni rozbiegow.

4.8. Odwodnienie nawierzchni bigni, rozbiegow, konkurenciji.

Odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni trawg@siynawierzchni poliuretanowo-
gumowej bieni, rozbiegu skoku w wzwyi w dal, opracowano na bazie systemu odwodnienia
liniowego ACO SPORT SYSTEM 1000, sktaglaggo st z sytemu korytek szczelinowych LW
125 z pokrywy z tworzywa sztucznego dla koryt szczelinowych L@ 1materiat GFUP
doptyw jednostronny, firmy np. ACO Passavant.

Konstrukcja pokrywykorytek szczelinowych unitiwia zdejmowanie ich na okres
rozgrywania konkurencji i imprez o charakterze masu.

Korytka wykonane #z polimerobetonu, konstrukcji wzmocniomeprami stabilizujcymi i
kotwiacymi ,chemo- i mrozoodpornymi. Odprowadzenie wpddpwych z korytek do
projektowanej kanalizacji deszczowej (wg galrego opracowania).

4.9. Wyposaenie w sprt sportowy, urzadzenia pomiaru czasu, tablice informacyjne itp.
Wyposaenie w sprzt sportowy dyscyplin oparto na katalogach firmy R@LANIK Sp.

Z 0.0.Wyposaenie w uradzenia do pomiaréw i pomiaru czasu oparto nadmeniach firm
np.POLANIK i KESS, POLSPORT. Wykaz wyposaenia wg zestawienia.

5. Przebudowa ptyty boiska o nawierzchni trawiastej

5.1.Zakres opracowania:

Zakresem opracowania @by przebudow istniejacej ptyty boiska o nawierzchni

trawiaste] na nawierzchpze sztucznej trawy, z wykonaniem instalacji odwedia i

instalacji zraszania ptyty boiska.

Projektowana nawierzchnia ze sztucznej trawy iliwointensywne wykorzystanie ptyty
boiska w cagu catego roku kalendarzowego i to nie tylko nareay sportowe.

Projektowany system odwodnienia (wg gairego opracowania) odprowadzi wody opadowe,
Z nawierzchni ze sztucznej trawy piyty boiskapizez system ruragyow drenarskich z rur
PVC D 75 i D 200 do projektowanej kanalizacji desmge] — wg odgbnego opracowania.
Projektowana instalacja nawadniania ptyty boiskg @akbnego opracowania) oparta na
rozwiazaniach firmy np. PERROT zapewni, poprzez odpowedraszanie wag utrzymanie
odpowiedniego komfortu oraz utrzymanie ydiavych parametrow murawy boiska ze sztucznej
trawy w okresie wysokich temperatur.

5.2.Uktadanie sztucznej trawy.

5.2.1.Zalety sztucznych traw pitkarskich.

Projektowana sztuczna trawa posiada znakomite waigtkowe, do ktorych naley zaliczy¢:
- utrzymanie liniowéci uderzonej pitki,

- powtarzalne i doskonate odbicie pitki,



- utrzymanie statej charakterystyki gry w dtuginredie eksploatacii,

- minimalny nakfad pracy przy pignacji nawierzchni,

- wyglad wizualny imitupcy trawg naturaln,

- zminimalizowanie iléci kontuzji zawodnikow,

- zapewnienie lepszej i powtarzalnej kontroli nd g

- doskonate ttumienie energii udarowej przy upatikac

- zawsze efektowny wygtl — nie zmienia barwy,

- zapewnia bezpiecastwo zawodnikom — nie ulega zryciu i wydeptaniu.

Nawierzchnia ze sztucznej trawy ugdhwia intensywne wykorzystanie ptyty boiska wagu
catego roku kalendarzowego i to nie tylko na imgregortowe. Kolejnym jej atutenm s
minimalne (w poréwnaniu z murawami naturalnymi) dyutrzymania. Trawa sztuczna nie
potrzebuje tak intensywnej i kosztownej ,,opiektitrzymania (podlewanie, koszenie,
watowanie, malowanie linii, itp.). Zgodnie z infoatjami podanymi przez FIFA, boisko
wykonane ze sztucznej trawy zwraca (siwzgkdniajac koszty eksploatacji) po 5 latach — w
poréwnaniu z wykonaniem i utrzymaniem boiska z maraaturalm.

5.2.2.Wi&ciwosci widkien polietylenowych.

W projektowanej nawierzchni zastosowano specjaipywtokna.

Jest to najnowoczeriejszy rodzaj widkien zbudowanych w 100 % zecgeie dobranego
polietylenu. Wtdkna tego rodzaju w poréwnaniu z kvtdmi polipropylenowymi
charakteryzyj sie:

. mniejsz podatnécia na zuycie i dlatego naley je stosowaw miejscach, gdzie
nawierzchnia sportowa jest poddawanayt obcazeniom tzn. jest intensywniej
uzytkowana,
stwarzaj mniejsze zagrenie otarcia skory w razie upadku gracza,
pomagaj zredukowa zag;szczanie sipiasku podczasaytkowania boiska,
posiadag wigksza odpornd¢ na promieniowanie ultrafioletowe,
bardziej nadaj sic do uprawiania dyscyplin wymagajchslizgania s¢ i obrotow,
zmniejszaj przeciyzenia wiazadet,
pozostag bardziej elastyczne w temperaturach ujemnych.

5.2.3.Uktadanie sztucznej trawy.

Dla obramowania nawierzchni boiska od strony rogiido skoku wzwjy zastosowano
obrzeza elastyczne 30x6 cm np. ACO SPORT System 700@dbuglowie z betonu B15.
Sztuczna trawa jest rozwijana z rolek o szefokok. 410 cm, a diugai rolek zalea od
szerokdci boiska. Ukladanie trawy powinno odbyévsic w temperaturze min 2C. Po
rozwinigciu i utazeniu pasm na catej powierzchni boiska, docinaneztuzne kravedzie
(pasmadczone g na styk). Paiczenia rolek s wykonywane za pomadasmy z tworzywa
sztucznego i kleju poliuretanowego.

Po pohczeniu paséw trawy ze sphastpuje wklejanie linii. Linie kacowe orazrodkowa §
fabrycznie wszyte, pozostate linig¢ wklejane z odpowiedniego gatunku trawy w kolorze
biatym lubzoitym (koto srodkowe, nareniki oraz tuki pola karnegmsvykonywane przez
wklejenie krétkich prostych odcinkow).

Po roztaeniu i sklejeniu trawy nieziolne jest mechaniczne podniesienie jej wiosia — z
zastosowaniem szczotek mechanicznych — dlazliwienia rownomiernego paniejszego
roztozenia piasku w najaszej warstwie. Nagpnie trawa jest zasypywana piaskiem
kwarcowym o uziarnieniu ok. 0,4-0,8mm z wydajcia charakterystyczndla kadej z traw
(patrz karta techniczna). Podczas wykonywania zedppegu wymagane svarunki
atmosferyczne unitiwiajace zasypywanie piasku w stanie suchym (brak opadsétainie
opady min. 24 godziny przed zasypaniem). Po rozsygaiasku wykonuje simechaniczne



czesanie szczotkami statymi oraz raz jeszcze dzcpbrotows.

Nastpng warstwe nawierzchni stanowi granulat gumowy. Do nawierzaosuje si granulat

z recyklingu opon samochodow o wietkoziaren ok. 0,5 — 2,5 mm, jegozie jest zgodne z
kartami technicznymi. Po zasypaniu granulatemepagt dalsze czesanie szczotkami statymi
dla rbwnomiernego rozéenia wypetnienia.

Przyjto:

Spadek poprzeczny nawierzchni boiska - 0,3%

Spadek podizny nawierzchni boiska - 0,0 %

UWAGA: Prace zwizane z osadzaniem tulei pod bramek, czyagiewek naley wykona
przed zasypaniem trawy.

Wyposaenie:

- bramki do pitki ngnej treningowe 7,32x2,44m - 1 kpl.,

bramki do pitki ngnej profesjonalne 7,32x2,44m - 1 kpl.,

siatka na bramk7,32X2,44m profesjonalna np. - 1 kpl.,

siatka na bramk7,32x2,44m treningowa np. - 1 kpl.,

siatka na bramk7,32x2,44m turniejowa np. - 1 kpl.

5.2.4.Nawierzchnia z syntetyczgtrawg np. Profoot Final 60.

W opracowaniu opartogd katalogi firmy nd.ANO z Belgii, posiadajca licencg FIFA
Quality Concept, oferagej trawe np. Profoot Final 60 przeznaczona na boiska gHiarna
podbudowie dynamicznej (mineralnej), opisanej veaaj czsci opisu. System Profoot FINAL
60 sktada s z nawierzchni syntetycznej (trawy) oraz wypetngepiaskiem kwarcowym i
granulatem gumowym SBR. Sama trawa zbudowana jestsepujacy sposob: w lateksaw
warstwe nasna (gr. ok. 2 mm) wplecioneasvidkna typu monofilament o wysokadci 60 mm.
Materiat, z ktérego wykonane jest wtokno to 100 étigitylen L.S.R. Thiolon. Gizar widkna
wynosi 14.400 Dtex, grulé pojedynczych widkien 160 i 2@ Wiokno jest odporne na
dziatanie promieni U.V. &tas¢ peczkow wiokien trawy na 1 m2 wyktadziny wynosi 7.875
sztuk. W jednym gczku znajduje gi20 pojedynczych widkien. Masa powierzchniowa trawy
to 2,760 kg/m.

System z trawnp. Profoot Final 60 ufmng bezpdrednio na podbudowie dynamicznej
posiada certyfikat zgod&ao z wymaganiami UEFA. Trawa posiada atest higiemyooraz
ekspertyz dotyczca oddziatywania narodowisko naturalne.

Dopuszcza si zastosowanie rozwjzan rownowaznych tj. zastosowania materiatow i
rozwigzan technicznych instalacji, pod warunkiem akceptacjich przez autora projektu.

5.2.5. Podbudowa pod nawierzchnie ze sztucznej trgw

Przy wykonywaniu boisk z nawierzclrie sztucznej trawy zastosowano podbugow

dynamiczn — z kruszywa mineralnego.

Podbudowa dynamicznppwinna sktadasie z nasg¢pujacych warstw :

a) warstwy odgczapcej z piasku / pospéiki gr. - 10 cm oraz dranwgibnego z
odprowadzeniem do kanalizacji,

b) warstwy nénej (dolnej) — grub& 15 cm — z materiatdbw przepuszczalnych, ktérymi s
kruszywo kamienne, stabilne i nie zawigeajsubstancji organicznych, oagm
uziarnieniu (0/31,5- 5/40 mm) w celu zapewraemtasciwej przepuszczalrigoi.
Warstwa ta powinna bydpowiednio wyprofilowana i zagzczona.

c) warstwy wyrdwnawczej (gérnej) — grudéamin. 5 cm — z materiatdéw przepuszczalnych,
wykonanej z grysu kamiennego tamanego o n@aiu (0/5 mm) w celu
zapewnienia wkszej stabilnéci. ROwnie: ta warstwa powinna ldyodpowiednio
wyprofilowana i zagszczona.




Podbudowa z kruszywa powinna odpowiadgmaganiom zwjzanym z nénoscCia,
zag:szczeniem oraz rowKloia sprawdzanym po zakozeniu kadej z warstw. Naley okresli¢
wskaznika zagszczenia, i naky sprawdz¢ wg BN-64/8931-02  stosunek modutu
odksztatcenia wtérnego,Fdo pierwotnego E ktory nie powinien b§wigkszy niz 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Podbudowa wykonana na bazie mieszanki mineralrigugzywa kamiennego powinnady
odpowiednio wyprofilowana i zagzczona. Pochylenie powinno & si¢ w granicach 0,3 —
0,8 % z maliwoscia sptywu woéd opadowych w g konstrukcji boiska. Na powierzchni
zag:szczonej warstwy nie powinny wygbwa nieréwndci i wyboje. Podbudowa powinna
by¢ wyréwnana do projektowanego poziomu z dopuszezedichytia +/- 4 mm na facie 4-ro
metrowe)j.

Przepuszczalrid wody dla podtay dynamicznych nie powinna bynniejsza ni 0,01 I/nf/s.
Podbudowy pod nawierzchnie sportowe musg wykonane zgodnie ze sztukudowlan i
Polsky Norm.

Powyzsze zalecenia warstw podbudowy — obgwija dla gruntéw nie wysadzinowych.

Dla gruntéw wysadzinowych zalecana jest wymianatyruna nie wysadzinowy do strefy
przemarzania.

5.2.6. Wymagane dokumenty dotycgce nawierzchni ze sztucznej trawy.

Certyfikat FIFA.

Aprobata ITB.

Atest higieniczny.

Deklaracja zgodrai.

Autoryzacja producenta systemu.

Karta techniczna systemu.

Klasyfikacja ogniowa jako produkt trudno zapalny

NookrwhE

UWAGI!

= Nawierzchnia ze sztucznej trawy powinn& loktadana zgodnie z instrukcjami producenta i
projektem technicznym opracowanym dla dlkorego zastosowania.

= Wykonanie i odbiér urmdzen sportowych na podstawie aprobat technicznych Histow
higienicznych, wymogow p.po, warunkéw technicznych stosowania i Polskich Norm

= W trakcie realizacji projektu natg stosowa materiaty i wyroby posiadgate obowazujace
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownidtyagesli sa przedmiotem Norm
Parstwowych, z&wiadczenie producenta potwierdaag ich zgodn& z postanowieniami
odpowiednich norm.

= Wszelkie kopiowanie, powielanie i dokonywanie znvaprojekcie bez zgody autora jest
niedozwolone. (Ustawa o prawie autorskim i prawackrewnych z dn. 04.02.1994r.)

= Wszelkie roboty budowlane winny bprowadzone zgodnie ze sziubudowlan i polskimi
normami.

6. Budowa boiska wielofunkcyjnego o nawierzchni pairetanowe.

6.1.Zakres opracowania:

Zakresem opracowania obejmuje buddwiska wielofunkcyjnego o nawierzchni
poliuretanowej do gry w pitkreczra, pitke siatkows, koszykdwk i tenisa z wykonaniem
instalacji odwodnienia ptyty boiska.

Projektowana nawierzchnia poliuretanowa ahwa rozgrywanie gry w pitk reczm, pitke
siatkows, koszykowk i tenisa oraz intensywne wykorzystanie ptyty baiske tylko na
imprezy sportowe.



Projektowany system odwodnienia liniowego np. ACALA 100 B 125, sktadacy sk

z sytemu korytek z polimerobetonu (wg elainego opracowania) odprowadzi wody opadowe,
z poliuretanowej ptyty boiska , do projektowakanalizacji deszczowej — wg @thnego
opracowania.

6.2. Konstrukcja i parametry boiska wielofunkcyjneg.
Wymiary boisk.

Boisko do gry w pitl¢ reczrmg — 40,0 x 20,0 m,

Boisko do gry w pitl siatkows — 18,0 x 9,0 m,

Boisko do gry w koszykowk— 28,0 x 15,0 m,

Boisko do gry w tenisa — 23,77 x 10,97 m,

Przyjto:

Spadek podizny ptyty boiskowej - 0,0 %,

Spadek poprzeczny ptyty boiskowej - 0,3%.

6.2.1.Konstrukcja nawierzchni boiska wielofunkcyjneyo:

- nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa gr. 14 mm,

- asfaltobeton zamkety 3,0cm,

- asfaltobeton egciowo zamkngty 4,0cm,

- warstwa wyréwnawcza kamienna 0- 4 mmgr. 5 cm,

- kruszywo tamane (kruszone) stabilizowane mecBO #m gr. 15 cm,

- piasek zagszczony do Id > 0,5 gr. 15 cm,

- grunt nasypowy zagzczony lub rodzimy.

Podane grubiei warstw odnosgsi¢ do grubdci po zagszczeniu.

Kolor nawierzchni: zgodnie z@zia rysunkov.

Na nawierzchrninanoszoneadinie specjalistyczafarla poliuretanow o szer. 5 cm.
Oznakowanie nawierzchni wykofiagodnie z przepisami dla poszczegoélnych gier
zespotowych.

Zewretrzne obramowania boiska wielofunkcyjnego keamikami - obrzeéami wzniesiono
ponad teren nawierzchni boiskowej lub terenu pgageego 1,5 cm.

Obramowania zewgtrzne boiska wielofunkcyjnego - zastosowano ckaAzgetonowe o wym.
30x8 cm.

Catkowita grubé¢ konstrukcji nawierzchni wg. rysunku konstrukcyjoegynosi 43,4 cm.
Uwaga!

Zgodnie z wynikami badepodtaza gruntowego dla zakresu obejanggo teren boiska
wielofunkcyjnego naley wykona wymiarg gruntu pod projektowane nawierzchnie, pod
kontrok uprawnionego geotechnika.

Wyposaenie:

Boisko do gry w koszykowk

- kosze metalowe zamocowane na state w ptycie bpskablia, obrcza,
siatky nylonowg - 2szt.,

Boisko do gry w pitlg siatkows:

- stojaki metalowe ocynkowane lub aluminiowe z naghmem naaigowym do nagicia
siatki sznurowej - 2 szt.,

- stupki - mocowane w systemowych uniwersalnychwythch - 2 szt.,

- gniazda mocage -2szt.,



Boisko do gry w tenisa,

- aluminiowe stupki tenisowe -2szt.,
- gniazda mocage -2szt.,

- siatka tenisowa,

- podpodrka do siatki -2szt.

Boisko do gry w pitlg reczm:
- bramki stalowe, ocynkowane lub aluminioweegulac gicbokasci -2szt.
- gniazda mocage -2szt.,

6.3. Odwodnienie nawierzchni bieni, rozbiegdéw, konkurencji.

Odprowadzenie wod opadowych z projektowanej nawlerzpoliuretanowej boiska
wielofunkcyjnego do gry w pikkreczm, siatkows, koszykowk i tenisa, opracowano na bazie
systemu odwodnienia liniowego np. ACO GALA 100 B18ktadajcego st z sytemu
korytek.

Korytka wykonane &z polimerobetonu, konstrukcji wzmocniomeprami stabilizujcymi i
kotwiacymi ,chemo- i mrozoodpornymi. Odptyw DN 100 pomagstemow skrzynk:
odptywowa wyposaona w kosz osadczy na zanieczyszczenia ze stali ooyake).
Odprowadzenie wod opadowych z korytek do projektmyfianalizacji deszczowej

(wg odrbnego opracowania).

7. Nawierzchnia placu manewrowego przed budynkiemogjalno-magazynowym.

Konstrukcja nawierzchni placu manewrowego przedybkigm socjalno-magazynowym

skfada s z nas¢pujacych elementow:

- warstwa odcinafa z piaskuérednio-ziarnistego grusoi 10 cm,

- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego staléizego mechanicznie lub tluczenia
grubgci 15 cm .

- warstwascieralna-kostka brukowana grueo6 cm ,, Polbruk ” na podsypce cementowo-
piaskowej — 5 cm .

Razem konstrukcja nawierzchni 36 cm. Gélobramowana obrzem betonowym o

wymiarach 30x8 cm na tawie betonowej z oporem prineB-10 .

Odprowadzenie wod opadowych z projektowanej nawrarzplacu manewrowego przed

budynkiem, opracowano na bazie systemu odwodniemiavego np. ACO GALA 100 C 250,

sktadajcego st z sytemu korytek. Odprowadzenie wéd opadowychrytk& do

projektowanej kanalizacji deszczowej (wg g@alrego opracowania).

8. Uwagi kaacowe.

8.1Wszelkie parametry techniczne poszczegoinych elemedrogowych i materiatowych
oraz system kontroli wewtrznej i zewrtrznej winien odpowiadawymogom zawartym w
dokumentaciji projektowej i SST/ Szczegdtowa Spéeyfia Techniczna/.

8.2. Dopuszcza gizastosowanie rozwjzan rownowaznych tj. zastosowania materiatow i
rozwigzan technicznych, pod warunkiem akceptacji ich przeautora projektu.

8.3. Z uwagi na realizagjna terenie czynnego obiektu szkolnego, przed zpeEm

robét kierownik budowy powinien szczegoétowo zapdzsia z catGceia opracowania i ustali
kolejnas¢ robot w sposéb pozwalaly zachowa technologt wykonywania robot oraz
przestrzeganie przepisow BHP.

8.4.Wykonawstwo naley powierzy Firmie majcej juz doswiadczenie w montal w/w
technologiach.

8.5. Calas¢ prac prowadzizgodnie z - Warunki technicznymi wykonania i odhioobat,
specyfikacy techniczi i instrukcjami montzowymi producentéw materiatow i wadzen.



8.6. Badania materiatow w czasie wykonywania robét:

Wszystkie materiaty i uggdzenia dostarczone na budpwinny posiada dokumenty
swiadczce o dopuszczeniu tych wyrobéw do obrotu i powszegh stosowania w
budownictwie.

Wyroby wytworzone w celu zastosowania w obiekciddwlanym w sposéb trwaty, o
wiasciwosciach wytkowych, umaliwiajacych prawidtowo zaprojektowanym
wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagadstawowych, o ktérych mowa
w art. 5 ust. 1 pkt. 1, nioa stosowaprzy wykonywaniu robot budowlanych vagiznie,
jezeli wyroby te zostaly wprowadzone do obrotu zgodnpgzepisami ogdbnymi.
Prawo budowlane art. 10 (Dz. U. 2006 r., Nr 156;,.dd.18).

8.7. W trakcie robot stosowarzepisy i zalecenie zawarte w - IAAF Track and
Field Facilities Manual 2008 Edition.

Opracowat:



Wykaz sprztu i uradzen sportowych Kompleksu Sportowego przy Zespole Szkét

Ogolnoksztatacych w Piszu.
Konkurencje biegowe i techniczne.

Lp. Nazwa [6¢ Im.
1. Stoper Seiko z pamiecig 10 wynikow (stopwatch with 10 LAP/SPLIT memory) W073 8 szt(pc)
2. Tablica wynikow dziewieciocyfrowa (nine-digit performance board) T9-S271 5 szt (pc)
3. Tablica do odliczania okrgzen z dzwonkiem (lap counter with bell) T2-S246 1 szt (pc)
4. Rewolwer startowy (starting revolver) RS-START9 2 szt (pc)
5. Blok startowy stalowo-aluminiowy wyczynowy (competition starting block) IAAF E-00-0240 PBS-03  10szt (pc)
6. Pateczki sztafetowe wyczynowe 8 szt. (competition relay batons) IAAF E-99-0159 PPA-38/8 3kpl/set
7. Znacznik toru z wtokna szklanego, wys. 61 cm o podstawie trojkatnej (fibreglass lane marker) LM-60  5szt (pc)
8. Zestaw 25 plotkdéw wyczynowych stalowo-aluminiowych sktadanych, wys.: 762, 840, 914, 990

i1067 [mm] (competition hurdle set) IAAF E-99-0157 PP-171x25 2szt (pc)
9. Przeszkoda z belka drewniang o dt. 3,96 m z regulacjg wysokosci (competition steeplechase

hurdle with wooden crossbar and adjustable height, 3,96 m long) IAAF E-04-0392 PP-396 1szt (pc)
10.Przeszkoda z belkg drewniang o dt. 5 m z regulacjg wysokosci (competition steeplechase hurdle with

wooden crossbar and adjustable height, 5 m long) IAAF E-04-0392 PP-500 1szt (pc)
11.Chorggiewka zielona z podstawg wys. 1,5 m (green flag with base) BFG-S0324 2szt (pc)
12.Chorggiewka zo6tta z podstawg wys. 1,5 m (yellow flag with base) BFY-S0324 3szt (pc)
13.Stojak do blokow startowych na koétkach (rack for starting blocks on wheels) BR-8-W 1szt (pc)
14.W6zek do ptotkdw o pojemnosci 30-40 szt. (hurdle cart) HC-34 1szt (pc)
15.Zestaw kot do przeszkody (mobility set for steeplechase barrier) ZK-S0329 1kpl/set
16.Stojak do skoku wzwyz uniwersalny (universal HJ stand) IAAF E-08-0519 STW-01 1kpl/set
17.Zeskok klubowy do skoku wzwyz 5 x 3 x 0,6 m (club HJ landing area) W-536 1szt (pc)
18.Pokrowiec przeciwdeszczowy na zeskok W-536 P-536 (waterproof cover) 1szt(pc)
19.Stelaz stalowy pod zeskok 5 m x 3 m (modular grid platform) SW-5x3 1szt (pc)
20.Poprzeczka do skoku wzwyz wyczynowa (competition HJ crossbar) IAAF E-08-0520 PW-400 4szt (pc)
21.Przymiar teleskopowy do skoku wzwyz (high jump measuring device) MDHJ-3 1szt (pc)
22.Zestaw 6 znacznikdw rozhiegu (Set of 6 runway markers) RM-6 2kpl/set
23 Choragiewka sedziowska - biata (white officials' flag) OFW-60 1szt (pc)
24.Choragiewka sedziowska - czerwona (red officials' flag) OFR-60 1szt (pc)
25.Choragiewka sedziowska - zétta (yellow officials' flag) OFY-60 1szt (pc)
26.Belka do skoku w dal i tréjskoku (competition take off board) IAAF E-06-0433 S-250 8szt (pc)
27.Pokrywa do wyczynowej belki do skoku w dal i trojskoku (cover for competition take off board)

S-250-05 8szt (pc)
28.Tasma miernicza stalowa 20 m, w kasecie (steel measuring tape, closed reel) origin: China SMTC-20 1szt (pc)
29.Wiatromierz ultradzwiekowy ze statywem i walizkg (ultrasonic wind gauge with tripod and case)

WG-SONIC 1kpl/set
30.Listwa dtugosci skoku - uniwersalna (universal aluminum distance indicator) LU-S283 1szt (pc)
31.Szpilka stalowa 0,8 m do zaznaczania sladu (measuring cane) MC-08 2szt (pc)
32 Niwelator do piachu (sand leveller) NP-S0326 1szt (pc)
33.Zestaw 6 znacznikdw rozhiegu (Set of 6 runway markers) RM-6 2kpl/set
34.Choragiewka sedziowska - biata (white officials' flag) OFW-60 1szt (pc)
35.Choragiewka sedziowska - czerwona (red officials' flag) OFR-60 1szt (pc)
36.Choragiewka sedziowska - zétta (yellow officials' flag) OFY-60 1szt (pc)
37.Zestaw 2 znacznikow odbicia do skoku w dal i tréjskoku (Set of 2 take off markers for long jump and

triple jump) TOM-2 1kpl/set

38.Tasma do wyznaczania sektora biata 1 m (white sector line) SLW-25 1szt (pc)
39.Koto do pchniecia kulg (shot put circle) IAAF E-06-0450 S-243 1szt (pc)
40.Prég wyczynowy do pchniecia kulg stalowodrewniany (competition shot put toe board, steelwood)

F E-06-0451S-269 1szt (pc)
41 .Kula wyczynowa stalowa 7,26 kg, $r. 113 mm (competition shot put) IAAF [-04-0304 PK-7,26/113 1szt (pc)
42 .Kula wyczynowa stalowa 7,26 kg, $r. 120 mm (competition shot put) IAAF [-99-0152 PK-7,26/120 1szt (pc)
43.Kula wyczynowa stalowa 7,26 kg, $r. 128 mm (competition shot put) IAAF [-04-0305 PK-7,26/128 1szt (pc)
44 Kula wyczynowa stalowa 6 kg, $r. 110 mm (competition shot put) PK-6/110 1szt (pc)
45.Kula wyczynowa stalowa 6 kg, $r. 115 mm (competition shot put) IAAF 1-02-0262 PK-6/115 1szt (pc)
46.Kula wyczynowa stalowa 6 kg, $r. 120 mm (competition shot put) PK-6/120 1szt (pc)
47 Kula wyczynowa stalowa 5 kg, $r. 110 mm (competition shot put) IAAF 1-99-0151 PK-5/110 1szt (pc)
48.Kula wyczynowa stalowa 5 kg, $r. 105 mm (competition shot put) PK-5/105 1szt (pc)
49.Kula wyczynowa stalowa 5 kg, $r. 115 mm (competition shot put) PK-5/115 1szt (pc)
50.Kula wyczynowa stalowa 4 kg, $r. 100 mm (competition shot put) IAAF 1-99-0150 PK-4/100 1szt (pc)
51.Kula wyczynowa stalowa 4 kg, $r. 105 mm (competition shot put) PK-4/105 1szt (pc)
52.Kula wyczynowa stalowa 4 kg, $r. 110 mm (competition shot put) PK-4/110 1szt (pc)
53.Kula wyczynowa stalowa 3 kg $r. 95 mm (competition shot put) PK-3/95 1szt (pc)



54 Kula wyczynowa stalowa 3 kg $r. 100 mm (competition shot put) PK-3/100 1szt (pc)

55.Kula wyczynowa stalowa 3 kg $r. 105 mm (competition shot put) PK-3/105 1szt (pc)
56.Stojak do kul stacjonarny (rack for shot puts) SR-18 1szt (pc)
57.Tasma miernicza stalowa 30 m, w kasecie (steel measuring tape, closed reel) origin: China

SMTC-30 1szt (pc)
58.Choragiewka sedziowska - biata (white officials' flag) OFW-60 1szt (pc)
59.Choragiewka sedziowska - czerwona (red officials' flag) OFR-60 1szt (pc)
60.Choragiewka sedziowska - zétta (yellow officials' flag) OFY-60 2szt (pc)
61.Choragiewka metalowa sektora rzutéw, czerwona (sector metal red flag) SF-S0323 2szt (pc)
62.Tasma do wyznaczania sektora biata 1 m (white sector line) SLW-25 2szt (pc)
63.Zestaw klamerek do mocowania tasmy 15 szt. (sector line staples) S-267 1kpl/set

64.Znacznik odlegtosci z wiokna szklanego, wys. 35 cm o podstawie tréjkata (fibreglass distance marker)
DM-35 8szt (pc)
65.Zestaw 15 znacznikéw wbijanych do konkurencji rzutowych (Set of 15 field markers to be stuck into
the ground) FMS-15 1kpl/set

66.Szpilka stalowa 0,8 m do zaznaczania $ladu (measuring cane) MC-08 2szt (pc)
67.0szczep wyczynowy 800 g, klasa Il, 70 m (competition javelin) IAAF 1-00-0211 W-8-02 2szt (pc)
68.0szczep wyczynowy 800 g, klasa I, 60 m (competition javelin) IAAF 1-00-0210 W-8-01 2szt (pc)
69.0szczep wyczynowy 700 g, klasa I, 65 m (competition javelin) IAAF 1-00-0213 W-7-02 2szt (pc)
70.0szczep wyczynowy 700 g, klasa I, 55 m (competition javelin) IAAF 1-99-0160 W-7-01 2szt (pc)
71.0szczep wyczynowy 600 g, klasa Il, 60 m (competition javelin) IAAF 1-00-0208 W-6-02 2szt (pc)
72.0szczep wyczynowy 600 g, klasa I, 50 m (competition javelin) IAAF 1-00-0207 W-6-01 2szt (pc)
73.Tasma miernicza stalowa 100 m, z uchwytem (steel measuring tape, open reel) origin: China
SMTO-100 1szt (pc)

74.Stojak do oszczepOw stacjonarny (rack for javelins) JR-18 1szt (pc)
75.Choragiewka sedziowska - biata (white officials' flag) OFW-60 2szt (pc)
76.Choragiewka sedziowska - czerwona (red officials' flag) OFR-60 2szt (pc)
77.Choragiewka sedziowska - zétta (yellow officials' flag) OFY-60 2szt (pc)
78.Choragiewka metalowa sektora rzutéw, czerwona (sector metal red flag) SF-S0323 2szt (pc)
79.Tasma do wyznaczania sektora biata 1 m (white sector line) SLW-25 8szt (pc)
80.Zestaw 6 znacznikdw rozhiegu (Set of 6 runway markers) RM-6 2kpl/set
81.Chronometr Powertime z okablowaniem i programem PC (Powertime Chronometer with wiring

and PC driver) CHR 1kpl/set
82.Fotokomdrka Slandi (Slandi photcell set) FS 1kpl/set

83.Tablica LED "bignacy czas", 6-cyfrowa, wys. cyfr 25 cm, ze statywem i pulpitem sterujacym (Running
time LED display, 6 digits, digit height 25 cm, with tripod and control panel) 0086609  1kpl/set
84.Tasma miernicza z widkna szklanego 10 m, w kasecie (fibreglass measuring tape, closed reel)

origin: China FMTC-10 4szt (pc)
85.Tasma miernicza z wtokna szklanego 20 m, w kasecie (fibreglass measuring tape, closed reel)

origin: China FMTC-20 2szt (pc)
86.Tasma miernicza z wtokna szklanego 50 m, z uchwytem (fibreglass measuring tape, open reel)

origin: China FMTO-50 2szt (pc)
87.Tasma miernicza z wiékna szklanego 100 m, z uchwytem (fibreglass measuring tape, open reel)

origin: China FMTO-100 1szt (pc)
88.Plotek treningowy stalowy sktadany 68-106 cm (training hurdle) PP-174 20szt (pc)

Opracowat:



IV. Cz$¢ graficzna:

1.Projekt zagospodarowania terenu skala 1:500 rys 1,
2.Bieznia i tory boiska skala 1:500 ysrnr 2,
3.Centralny punkt pomiarowy CP M1, CPM2 skalt0D: rys nr3,
4.0Obiekty boiska skala 1:500 rys nr4,
5.Pchngcie kuhk - wymiary sektora i kota pchetia kub skala 1:100 rys nrb,
6.Skok w dal i trojskok - wymiary rozbiegu i skni

belka do odbicia skala 1:100/500 rys nro,
7.Konstrukcja nawierzchni hiei rys nr7,
8.Konstrukcja nawierzchni ze sztucznej trawy smr 8,
9.Konstrukcja i wymiary boiska wielofunkcyjnegkala 1:250 rys nr9,

10.Nawierzchnie bimi, konkurencji i boiska wielofunkcyjnego skal®Q0 rys nr 10, 10a



