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PROJEKTOWANA CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
dla budynku Budynek szkoty Zespotu Szkét nr 1 w Biatej Piskiej nr

INTERsoft

ovstaveutor  ArGDia”

Budynek oceniany:

Nazwa obiektu Budynek szkoty Zespotu Szkét nr 1 w Biatej Piskiej Zdjecie budynku
Adres obiektu 12-230 Biata Piska ul. Sienkiewicza 16

Catosc¢/ czesé budynku catosc¢

Nazwa inwestora Zarzad Powiatu Pisz

Adres inwestora ul. Warszawska

Kod, miejscowos¢ 12-200, Pisz

Powierzchnia uzytkowa o

regulowanej temp. (Af, m?) 1437,93

Powierzchnia zabudowy (Ag,

m?) 892,20

Powierzchnia netto (Pn, m?)

Powierzchnia uzytkowa (Pu, m?) | ...

Powierzchnia ruchu (Pr, m?)

Powierzchnia ustugowa (Pg, m?) | ...

Kubatura budynku (V, m°®) 4369.200

Imie i nazwisko Uprawnienia/pieczatka | Podpis Data

Projektant:

Wspdtautor:

Biata Piska, 2013-09-20
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Spis tresci:

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

N

Sprawdzenie warunku powierzchni okien
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Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

N

Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koricowej
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Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT.2008

~
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) Woyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

)

) Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

8) Charakterystyka Zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

9) Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

10) Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikéw energii

11) Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
12) Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systemow w budynku

13) Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze emisji zanieczyszczen (aspekt srodowiskowy)

14) Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zapotrzebowania na energie

Podstawa prawna:

- rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z pozniejszymi zmianami
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

2 Wsp.U wg WT 2008 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“K] W/m?K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ2 0,20 0,30 Tak
Il. Przegrody dach
2 Wsp.U wg WT 2008 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“K] W/m?K] speniony
1 Dach D1 0,23 0,25 Tak

Ill. Przegrody stropy wewnetrzne

2 Wsp.U wg WT 2008 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“K] W/m?K] spetniony
1 Strop wewnetrzny STW 2 0,32 0,45 Tak
2 strop nad poddaszem STW 1 0,22 0,25 Tak

IV. Przegrody drzwi zewnetrzne

2 Wsp.U wg WT 2008 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“K] W/m?K] speniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,70 2,60 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

V. Okna zewnetrzne

L Nazwa przearod Svmbol Wsp. U Wsp.oszkle | Udziat pow. Wsp.U wg WT Warunek
P przegrody y [W/m?2K] nia g oszklonej C | 2008 [W/m?K] | spetniony
1 Okno zewnetrzne 0z 1 1,30 0,75 0,80 Brak wymagan Tak
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Niezgrupowane"

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegréd szklanych i przezroczystych o
wspotczynniku U >= 1.5 W/m2K

A, = 0.00m?

Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych

A, = 1244.13m?

Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego

A, = 193.18m*

Graniczna warto$¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15°A, + 0,03+A,, = 192.41m”

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Agyax2Ao

Warunek spetniony
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3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury freimin dla przegrod: SZ 2, D 1

Miesiac freiminlW/mPK]
1 Styczen 0,722
2 Luty 0,702
3 Marzec 0,609
4 Kwiecien 0,554
5 Maj -0,038
6 Czerwiec -0,477
7 Lipiec -1,556
8 Sierpien -0,899
9 Wrzesien 0,285
10 Pazdziernik 0,432
1 Listopad 0,616
12 Grudzien 0,684

Miesiac krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,722
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z

gruntem

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegrod.

Nazwa przegrody Symbol |U [W/(m?K)] ]E\F;\s/‘ (K] ]E\F;:;T(fr';sz”“;;] Warunek
1 Sciana zewnetrzna SZ2 0,204 0,973 0,973 > 0,722 Spetniony
2 Dach D1 0,228 0,971 0,971 > 0,722 Spetniony
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4) Tabela zbiorcza wynikow energii pierwotnej i koncowej

Niezgrupowane

Ogrzewanie i wentylacja

do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chiodzenia Ep = Qp/A¢

Nr zrédta Nazwa zrodta QkH QpH
kWh/rok [kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 39175,83 |43093,41
Suma 39175,83 [43093,41
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodia Qyw Qp.w
kWh/rok [kWh/rok
1 Istniejace zrodio cieptej wody 95108,83 |66576,18
Suma 95108,83 |66576,18
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta QL QpL
kWh/rok [kWh/rok
1 Nowe zrédto Swiatta - -
Suma - -
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w ;09669’5 kWh/rok
Zestawienie energii koncowej EK = (Qu+Qxw) / As 93,39 KWh/(m®erok)
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 76,27 kWh/(mz-rok)
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Budynek referencyjny wg WT 2008

Suma pdl powierzchni wszystkich przegréd budynku,
oddzielajacych czes$¢ ogrzewang budynku od powierzchni 2

. ) 4 b A 1745,78 m
zewnetrznej, gruntu i przylegtych pomieszczen
nieogrzewanych, liczone po obrysie zewnetrznym
Kubatura ogrzewanej czesci budynku, liczong po obrysie v, 5830,64 m3
zewnetrznym
Wspétczynnik ksztattu AV, 0,30 1/m
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 1437,93 m?
Powierzchnia sciany zewnetrznej budynku, liczona po obrysie Aye 110681 m?2
zewnetrznym '
Dodat_ek na jednostkowe zapotrzepowgme na meodngwmlnq EPy 17.58 kWh/(mz-rok)
energie pierwotng do przygotowania cieptej wody w ciggu roku
Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzeb_owanla na n_!e_'odnaW|aInq energie p!erwotnq do EP. 114,45 kWh/(mz-rok)
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m2-rok) EP,o; KWh/(m?srok) Uwagi

76,27 <= 114,45

Warunek spetniony
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5) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Kubatura ogrzewanej catosci po obrysie zewnetrznym

5830,64

w

Kubatura grupy Niezgrupowane

Ve,1

5830,64

w

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku

As

1437,93

N

Powierzchnia ogrzewana grupy Niezgrupowane

1437,93

3333

Wspdtczynnik ksztattu

ANV,

0,30

1/m

Grupa: Niezgrupowane

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EP

76,27

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

E Pref

114,45

KWh/(m?srok)

Sredniowazony wspétczynnik EP,,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

EPn

76,27

KWh/(m?srok)

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmref

114,45

KWh/(m?rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowa do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej
wody oraz chtodzenia

EKn

93,39

KWh/(m?rok)

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m2erok) EP\f KWh/(m?srok)

Uwagi

76,27 <= 114,45

Warunek spetniony
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6) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT.2008

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

zewnetrznych

Warunek powierzchni okien Tak

Warunek EP < EP,¢ Tak

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak
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7. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

7.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylaciji

7.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qy,na [KWh/rok]
1 Paliwo - wegiel kamienny 100,0 29592.8

7.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qy,na [KWh/rok]
1 Paliwo - biomasa 100,0 29592,8

7.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]

1 Energia elektryczna - system PV 100,0 48939,2

7.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]

1 Paliwo - Kolektory stoneczne termiczne 100,0 48939,2
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8. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylac;ji

8.1. Budynek projektowany

Paliwo - wegiel kamienny 100,0 0,76 7,70 kWh/kg [39175,8 5087,8 kg/rok

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Paliwo - biomasa 100,0 0,76 4,28 kWh/kg [39175,8 9153,2 kg/rok

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Faliveo - wegiel
kamienny [kgfrak]

Paliwn - biomasa

I

00 10000 20000 30000 40000 S0000 BO00O0 7OOO,O 80000 S000.0
Paliwo - wegiel kamienny [kg/rok] Paliwo - hiomasa [kg/rok]
5037 8 o0
o0 91532

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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9. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

9.1. Budynek projektowany

kWh/k kWh/ro

Energia elektryczna - system PV |100,0 [0,51 1,00 95108,8 95108,8

Wh

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Paliwo - Kolektory stoneczne kWh/k kWh/ro

100,0 (0,51 1,00 95108,8 95108,8

termiczne Wh k

9.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie ciepte] wody

Energia
elektryczna -
system PV
[kYvhirok]

Faliwo - Kolektory
stoneczne
termiczne
[KWhirak]

0,0 10000,020000,030000,040000,050000,060000,070000 0380000 090000 0

Energia elektnyczna - system PV Paliwo - Kolektory stoneczne
[KAWh/rok] termiczne [kKWhirok]

95108 5 o0
o0 95108 5

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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10. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

L

0,0 10000,020000,030000 040000 050000,060000,070000 030000 020000,0
co i
5087 8 an
an 95108 3

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

0,0 10000,020000,030000 040000 050000 ,060000,070000 030000 0530000,0

cO cuwil
Paliwo - o532 oo
hiomasa
[ka/rok]
Paliwo - oo 95103 3

Kolektory
stoneczne
termiczne
[K¥WhiTok]

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Faliveo - wegiel
kamienny [kgfrok]

Paliwn - biomasa
[kafrok]

|
Energia
elektryczna - ————
system PY

Pa[ﬁwh’fk%bkmry

stoneczne
termiczne

[khirok] 0,0 10000,020000,030000 040000050000 0600000 70000 0560000 090000 0
Paliwo - wegiel Paliwo - hiomasa  Energia Paliwo -
kamienny [kg/rok] elektryczna - Kolektory
[kg/rok] system PV sloneczne

[KWh/rok] termiczne
[KWh/rok]

Projektowany oo 95108 8 oo

Alternatywny | 91563 2 oo 95103 3

Wykres porownawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Wykres zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemdéw w budynku ze Zrédtami alternatywnymi
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11. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajace:...

11.1. Budynek projektowany

Pall\{vo-weglel ka/Mg 19,20000 1,000000 45,00000 | 2000,000 | 10,50000 0.350000 | 0,014000
kamienny 0 0 000 0

Energia elektryczna - | iwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
system PV

11.2. Budynek z alternatywnymi Zrédtami

kaMg | 0,690000 | *%7%% | 1,170000 | 0,000000 | 0690000 | 0,000000 | 0,000000

Paliwo - Kolektory
stoneczne termiczne

kg’/kwh | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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12. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku

12.1. Budynek projektowany

System ogrzewaniai | o | 97,6852 | 50878 |228,9496 | 1017553 | 534216 | 1,7807 | 0,0712
wentylacji 95
System

przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

10175,53

97,6852 228,9496 95

12.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i

5 kg/rok 6,3157 | 182,7900 [ 10,7093 0,0000 6,3157 0,0000 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
wody

182,7900 | 10,7093
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13. Bezposredni efekt ekologiczny

13.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

97,685179 6,315729 91,369450 93,53
5,087770 182,790015 -177,702245 -3492,73
228,949638 10,709280 218,240358 95,32
10175,539472 0,000000 10175,539472 100,00
53,421582 6,315729 47,105853 88,18
1,780719 0,000000 1,780719 100,00
0,071229 0,000000 0,071229 100,00

13.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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14. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

14.1. Obliczenia wspotczynnikdéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €soz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €soz/e; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Kco = eso2/er = brak wymagan

Kcoz = esoo/er = brak wymagan

Keye = esoz/er = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = €soz/e; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.a.p = €so2/€ = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

14.2. Tabela emisji rownowaznej

- . . Emisja Emisja
Wspétczynnik RS Lol ks réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane < Budynek Budynek z
. . | toksycznosci . . Budynek Budynek z
zanieczyszczenie K projektowany alternatywnymi projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok] [kg/rok] srédtami [Kg/rok]
SO, 1,00 97,685179 6,315729 97,685179 6,315729
NOx 0,50 5,087770 182,790015 2,543885 91,395008
PYL 0,50 53,421582 6,315729 26,710791 3,157865
SADZA 2,50 1,780719 0,000000 4,451799 0,000000
B-a-P 20000,00 0,071229 0,000000 1424,575526 0,000000
taczna emisja rownowazna 1555,967179 100,868601
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14.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
20000
15000
10000
5000
a0
Budynek Budynek z
projektowany | alternatywnymi
Zrodtami
Emisja 15560 1008
riwnowazna
Wy
rok]

14.4. Wybor systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rbwnowaznej jest o 93,5% ( 1455,10 kg/rok)
korzystniejszym niz wariant projektowany.
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