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OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania
- uzgodnienia z Inwestorem
- rzuty architektoniczne
- obowigzujgce normy i wytyczne

2. Przedmiot i zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi projekt kottowni zasilanej pompa ciepta firmy Viessmann
typu Vitocal 300-G BW129 o mocy 28,8kW. Pompa ciepta wytwarzac bedzie ciepto na potrzeby
centralnego ogrzewania budynku Muzeum Michata Kajki i budynku gospodarczego.

3. Charakterystyka budynkow.

Budynek Muzeum Michata Kajki jest obiektem parterowym, czesciowo podpiwniczonym
z poddaszem uzytkowym, z dachem dwuspadowym. Budynek Muzeum spetnia dwojaka funkcje:
muzealng na parterze i biurowg na poddaszu.

Budynek gospodarczy jest obiektem parterowym niepodpiwniczonym po rozbudowie bedzie
miat ‘poddasze uzytkowe. Na parterze zaprojektowano sale wystawowg, a na poddaszu cze$é
mieszkalng i magazynowa.

W budynkach jest projektowana instalacja centralnego ogrzewania (wg odrebnego
opracowania)- skfadajacg sie z grzejnikéw ptytowych firmy Purmo. Regulacja wykonana bedzie
za pomoca zaworéw termostatycznych.

4. Kottlownia

Projektowane zrédio ciepta (pompa cieplna) zaprojektowano w piwnicy budynku Muzeum Michata

Kajki. Kottownia bedzie wytwarzaé ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania.
Bilans cieplny:

Zapotrzebowanie na cele centralnego ogrzewania Qco=23,068kW

Parametry czynnika grzewczego — 55/45°C

Doprowadzenie wody do pompy ciepta po stronie pierwotnej

Dolnym zrédtem ciepta pompy cieplnej sg sondy gruntowe rurowe (wg oddzielnego
opracowania). Cieplo pobierane jest przez sondy gruntowe, nastepnie przekazywane jest
do obiegu posredniego (obieg solanki), ktéry przekazuje je czynnikowi roboczemu pompy ciepta.
Zaprojektowano 8 sond rurowych w ksztatcie litery U - PE dn25x2,3mm o gtebokoéci ok. 95m.
Z sond rurowych czynnik grzewczy doprowadzi¢ do pomieszczenia kottowni przewodem ttocznym
o $rednicy PE63x5,8 mm utozonym w ziemi.

Przewody doprowadzajace i odprowadzajace czynnik grzewczy (solanka) do pompy ciepta nalezy
utozy¢ ze spadkiem w kierunku sond gruntowych.



Po wykonaniu potgczen rurocigg nalezy poddaé prébie cisnieniowej szczelno$ci zgodnie
zPN-81/B-10725 “Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Wszystkie ztgcza przy prébie powinny by¢ odkryte i w petni widoczne i dostepne.

1. Pompa ciepta
Projektowana pompa ciepta ma kompaktowa konstrukcje z ogranicznikiem pradu
rozruchowego. Pompy posiadajg obudowe z powtoka z zywic epoksydowych.
Bezfreonowy, niepalny $rodek chtodniczy R410A (mieszanka chtodnicza, w ktérej sktad
wchodzi 50%R32 oraz 50% R125).
Lutowany miedzig ptytowy wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej dla obiegu grzewczego i lutowany
z udziatem miedzi ptytowy wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej dla obiegu solanki.
Elektroniczny zawér rozprezny i opatentowany rozdzielacz czynnika chtodniczego.
System diagnostyczny obiegu RCD.
Pompa sterowana pogodowo, cyfrowym regulatorem.
Parametry pompy ciepta VIESSMANN typ Vitocal 300-G BW 129:

znamionowa moc cieplna - 28,8 kW

wydajnos¢ chtodnicza - 23,3 kKW

elektr. pobér mocy - 5,96 kW

min. przeptyw solanki - 4200 I/h

min. przeptyw wody grzew. - 2550 I/h

napiecie znamionowe - 400V / 50Hz

wymiary - 1085 x 780 x 1267 [DxSxW mm]
ciezar - 305kg

Pompe ciepta nalezy ustawi¢ na réwnej wypoziomowanej posadzce.
Parametry pomp

a.) Pompa obiegowa dolnego Zrédfa

WILO typ TOP S 25/10
moc znamionowa - P2= 180 [W]
prad znamionowy- In=2,05-1,75 [A]
zasilanie - 1~230V / 50Hz
masa - 6,5kg

b.)Pompa tadujgca bufor ZB:

WILO typ TOP S 30/56

moc znamionowa - P2=50 [W]
prad znamionowy - In=0,65-0,35[A]
zasilanie - 1~230V / 50Hz

ciezar- 4,5kg



Zbiornik akumulacji ciepta ZB.
Projektuje sie jeden zbiornik akumulacyjny typu Vitocell 100E typu SVPA firmy Viessmann

o pojemnosci 750 I. Zbiornik akumulacyjny zbudowany jest z blachy stalowej i montowany
W pozycji pionowej. Zbiornik akumulacji ciepta wyposazony jest w izolacje termiczng z witékniny
poliestrowe;j.
Zabezpieczenie urzadzen i instalacji
a) instalacja sond gruntowych:

- naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX NG 50.

- membranowy zawér bezpieczenstwa typu SYR 8115 Dn1/2”
b) instalacjg wewnetrzna

- naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX NG 80.

- zawoér bezpieczenstwa membranowy SYR typu 1915 G %', ci$nienie otwarcia 3 bar
Zaprojektowano rozdzielacze c.o. -Cu 64x2.0 o dtugosci 0,6m Przy rozdzielaczach zaprojektowano
zawory kulowe mufowe (Pn 6, temp. dopuszczalna 100°C) oraz odwodnienie.

Instalacje wykona¢ z przewodéw miedzianych. Rury w pomieszczeniu kottowni izolowaé termicznie
z wykorzystaniem otulin typu Flexorock® firmy ROCKWOOL (grubo$¢ izolacji wg. tabeli [mmy])

Srednica zewn. | Temperatura otoczenia t 2 12°C | Temperatura o:gcgenia -2°Cst

<19
22 25 40
28 25 40
35 25 40
42 30 50
54 30 50
64 30 50

5. Wytyczne branzowe

Instalacja wodociggowa - w pomieszczeniu kottowni powinien znajdowa¢ sie wodociggowy zawér
czerpalny ze ztgczka do weza. Przed tym zaworem wymagane jest
umieszczenie zaworu zwrotnego. Nie wolno tgczyé bezposrednio
instalacji c.o oraz wodociggowe;j.

Instalacja kanalizacyjna — wykona¢ studzienke schtadzajacq bezodptywows o $rednicy @500
i gtebokosci 50cm.

Wentylacja wywiewna — wykona¢ wentylacje wywiewng grawitacyjng o wymiarach 15x15cm.

Wentylacja nawiewna — wykona¢ kanat wentylacji nawiewnej typu ,,Z" z rury PCV o érednicy @ 150

Instalacja elektryczna — doprowadzi¢ energie elektryczng do pomieszczenia kottowni



Bilans mocy urzgdzen elektrycznych

Pobdr mocy

L.p | Urzadzenie elektrycznej [kW] Napiecie [V]
1 |Pompa ciepta Vitocal 300-G typ BW 129 (28,8kW) 5,96 3~400
- Pompa obiegowa dolnego zrédta WILO typ TOP S 25/10 R4s 1~230
3 Pompa tadujgca bufor WILO typ TOP S 30/5 0,62 1~230
6. Uwagi

Cato$¢ robdt wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét

budowlano-montazowych cz. |l. Instalacje sanitarne i przemystowe."

Opracowat:




7.0BLICZENIA
7.1. Obliczenia czes$ci pierwotnej
7.1.1 Obliczenia sondy gruntowej -wymagana ilo$é czynnika grzewczego

Wybrana rura dla sondy: PE 25x2,3 mm o pojemnosci Vr=
- Srednia wydajnos$¢ poboru ge=
- moc cieplna pompy ciepta Q=
- catkowita diugo$¢ sondy L=

Zaprojektowano 8 sond rurowych pojedynczych w ksztaicie litery U o diugosci -

Wymagana ilo§¢ czynnika grzewczego

- sonda gruntowa Vcg=
- przewdd doprowadzajgcy (PE25x2,3) Vsg=
- przewéd doprowadzajacy (2x30m — PE63x5,8) Vd=

Minimalna ilo§¢ czynnika grzewczego:
Straty ci$nienia sondy gruntowej
- czynnik grzewczy
- natezenie przeptywu pompy ciepta
- natezenie przeptywu dla kazdej rury sondy PE25x2,3
- natgzenie przeptywu dla kazdej rury doprowadzajgcej PE 63x5,8

- straty ci$nienia dla PE25x2,3
- straty ci$nienia dla PE63x5,8

delP (PE25x2,3)=
delP (PE63x5,8)=
Razem
7.1.2 Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego - obiegu solanki NW1
- catkowita pojemnos¢ instalacji Va=
- pojemnos$¢ pompy ciepta (solanka) Vp=
- pojemno$¢ znamionowa naczynia wzbiorczego Vn=
- zwigkszenie pojemnos$ci przy nagrzewaniu sie instalacji Vz=Va*B
- B - rozszerzalno$¢ cieplna - dla Tyfocor B=
- poduszka zabezpieczajgca - Va * poduszka wodna (min 3l) Vv=
- dopuszczalne nadci$nienie koricowe pe=psi-0,1*psi
- ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczeristwa psi psi=
Dobrano naczynie przeponowe firmy REFLEX NG 50
Pojemnos¢ naczynia V =50
cisnienie wstepne  0.15 MPa
7.1.3 Pompa obiegowa solanki PP
Wydajnos$é pompy Gp=
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia Hp =
straty cisnienia pompy ciepta Hpc =
straty przewodéw Hp =

Procentowy dodatek do wydajnosci pompy dla eksploatacji z czynnikiem roboczym Tyfocor:
Qa=Qa(woda) +fq[%]
H=H +fh[%)]

a(woda)

przy udziale objeto$ciowym glikolu etylowego — 30% i przy temp. roboczej+7,5°C procentowy dodatek wynosi:

Fq=7%

Fh=6%

Wydajnos$¢ pompy Gp=
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia Hp =

0,331/m
20W/m
28,8kW
1440,0m
95,0m
8x2x95=1520m

497,01
157,01
124,21

778,201

Tyfocor

4200,01/h
525,01/h

4200,01/h

200,0 Pa/m
120,0 Pa/m

48000,0Pa
7200,0Pa

55,2kPa

787,31
9,11
36,41
7,91
0,01
3,941
2,7 bar
3,0bar

4,2m3/h

6,7m H20
1,2m H20
5,5m H20

4,5m3/h
7,19m H20



Dobrano pompe firmy WILO typ TOP-S 25/10 1~PN 10
przytacze
moc znamionowa P2
zasilanie
masa

7.1.4 Upustowy zawér bezpieczeristwa ZB1
Pojemno$¢ instalaciji

Cisnienie robocze

Cisnienie czynnika grzejnego

wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa

Przyjeto zaw6r bezpieczeristwa membranowy typ SYR 8115 Dn1/2”
ci$nienie otwarcia 0,3MPa - 1 szt.

7.2. Obliczenia czesci wtérnej
7.2.1 Pompa tadujgca bufor PL1
Wydajnosé pompy
Wymagana wysoko$¢ podnoszenia
opory
op6r ZB
opory przewodéw w kottowni
opory instalacji

Przyjeto pompe firmy WILO typ TOP-S30/5
$rednica przytgcza
moc znamionowa P2
prad znamionowy
predkos$¢ obrotowa znamionowa
zasilanie
masa

7.2.3 ZABEZPIECZENIE INSTALACJI

G=0,16*V=

Gp =Qc0 *0,86 / DT =
Hp =Hk+H1=

Pompa ciepta

bufor

H1=

Z uwagi na znaczng pojemnos$¢ sieci i instalacji zaktadowej zabezpieczenie
uktadu cieplnego przyjeto wg PN-91/B-02514 skiadajgce sie z nastepujgcych elementéw :

7.2.4 Upustowy zawor bezpieczeristwa ZB2
Pojemno$¢ instalacji

Ci$nienie robocze

Cisnienie czynnika grzejnego

wymagana przepustowo$¢ zaworu bezpieczeristwa

Przyjeto zawér bezpieczeristwa membranowy typ SYR 1915 Dn1/2”
ci$nienie otwarcia 0,3MPa - 1 szt.

7.2.6 Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego NW2
Pojemno$¢ uzytkowa naczynia
V - pojemno$¢ wodna instalacji

Dn - wsp6czynnik rozszerzalno$ci
r - gestos¢ wody w instalaciji c.o.
pmax - ci$nienie koricowe

p - ciSnienie wstepne

Catkowita pojemnos$¢ naczynia

Vn =

Dobrano naczynie przeponowe firmy REFLEX NG 80
Pojemnos$¢ naczynia V = 80 litrow
ci$nienie wstepne  0.15 MPa

G=0,16*V=

Vu=1.1*V*r*Dn= .

pojemnos¢ instalacji
bufor

pompa ciepta
przewody

Vu (p max + 0.1)/(p max - p)=

DN25/PN10
0,18kW
1~230V, 50 Hz
6,5kg

787,3dm3
0,3MPa
0,15MPa
125,97 kG/h

2,477 m3/h
1,1m H20
0,5m H20

0,10m H20
0,5m H20
0,1m H20

32mm
50w
0,65-0,35A
2320 obr/min
1~230V, 50 Hz
4,5kg

1340dm3
0,3MPa
0,15MPa
214,34kG/h

20,9dm3
1340dm3
541 dm3
750dm3
9,1dm3
40dm3

0,0142dm3/kg
999,7 kg/m3
0,3MPa
0,15 MPa

55,78dm3
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8.ZESTAWIENIE URZADZEN

Pompa ciepta Vitocal 300-G BW129

Producent :

PC |(znamionowa moc cieplna 28,8 kW) z regulatorem Vitotronic 200 typ WO1B kpl. 1 VIESSMANN
i czujnikiem temperatury zewnetrznej ATS
Pakiet wyposazenia dodatkowego obiegu solanki : kpl. 1 VIESSMANN
Zs | Zawér do napetniania i spustu szt. 4
ZB1 [Zawér bezpieczenstwa (3bary) SYR 8115 Dn1/2” szt. 1 SYR
Z1 |Zawér odcinajgcy dn50 szt. 3
Zz1 | Zawér zwrotny dn50 szt. 1
Pp |Pompa obiegowa dolnego Zrédta ciepta WILO typ TOP-S 25/10 szt. 1 WILO
P2=180 [W], 1=2,05-1,75 [A], 1~230V 50Hz
Sp [Separator powietrza Flamcovent 50 S DN 50 szt. 1 FLAMCOVENT
Oc |[Ogranicznik ci$nienia 1/2” szt. 1 Flamco
przytgcze naczynia wzbiorczego szt. 1
M |manometr szt. 2
NW!1 [Naczynie wzbiorcze przeponowe firmy Reflex typu NG 50 szt. 1 REFLEX
Cisnienie wstepne 0,15 Mpa
Pt1 |Pompa tadujgca bufor WILO typ TOP-30/5 szt. WILO
P2=50 [W], 1=0,65-0,35 [A], 1~230V 50Hz
ZB |Zbiornik akumulacji ciepta Vitocell -100E typ SVPA szt. 1 VIESSMANN
Vitocell 7501
NW?2 [Naczynie wzbiorcze przeponowe typ Reflex NG 80 szt. 1 REFLEX
Cisnienie wstepne 0,15 Mpa
ZB2 [Zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 G %' szt. 1 SYR
ci$nienie otwarcia 3 bar
C1 |Czujnik temperatury podgrzewacza szt. 2 VIESSMANN
Zz2 | Zawér zwrotny dn50 szt. 1
Z2 |Zawér odcinajgcy dn50 szt. 5
F1 [Filtr dn50 szt. 1
O | Odpowietrznik automatyczny szt. 3
Zs | Zawér do napetniania i spustu szt. 2
Manometr tarczowy 0-6 bar szt. 1
T [Termometr 0-100°C szt. 1
Rurociggi w kottowni
Rura Cu 54x2,0 mb. 26
Rura Cu 28x1,5 mb. 3
Rura PE75X6,8 mb. 6
Studzienka schtadzajgca o $rednicy @500 i gtebokoéci 50cm szt. 1
Kanat wentylacji nawiewnej z rury PCV @150 szt. 1
Kratka wywiewna o wym. 15x15cm szt. 1
Zestawienie elementéw dolnego Zrédta ciepta
Rura PE25x2.3 — 8 odwiertéw sondy rurowe pojedyncze w ksztatcie litery U o
diugosci 95m mb. | 1760
Rura PE63x5.8- rura doprowadzajgca mb. 60

Studnia zbiorcza

szt.
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