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) D-04.08.02
WYROWNANIE PODBUDOWY CHUDYM BETONEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego chudym betonem istniejacej
nawierzchni na fukach poziomych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowe specyfikacje techniczne stanowiq dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach projektu przebudowy drogi powiatowej nr 1921N od drogi wojewodzkiej 667
{(Rakowo M.) — Rozyiisk Wik. — Wojtele na odcinku Rakowo M - Olszewo o diugosci 1861.46mb.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem wyréwnania chudym betonem istnigjacej nawierzchni na tukach poziomych w celu doprowadzenia
do projektowanych spadkéw poprzecznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istnigjacej warstwie w celu
wyrownania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostale okredlenia sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne™ pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIAYY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow ‘

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1ldasy 32.5 N, cement portlandzki
wieloskladnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM T klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$¢ na éciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wezesniej niz: L]
4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigce] mz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
—  zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo lamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP34 [26],
—  kruszywo zuzlowe z zuzla wiclkopiecowego kawalkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ calkowicie odporne na rozpad krizemianowy wedlug PN-B-06714-
37:1980 [12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:19738 [13].
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2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢
wode odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociagowa wode pitna.

2.5. Materialy do pielegnacji warstwy wyréwnawczej z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczng,
— folie z tworzyw sztucznych,
—  wldkniny wedlug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.

2.6. Wymagania dla chudego betonu na warstwy wyréwnawcze podbudowy

Dopuszcza si¢, przy wykonywaniu badan kontrolnych, stosowanie probek walcowych, przy czym
otrzymany wynik wytrzymalo$ci nalezy sprowadzi¢ do wytrzymalosci wzorcowej probki szescienngj o
wymiarach 15 x 15 x 15 cm, wykorzystujac nastgpujace zaleznosci:
Ri5=0,93 Reg
Ris= 110 Res

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do robét powinien wykaza¢ sig¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego,

sprawnego technicznie sprzetu:

—  wytw6rni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej,

— ukladarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gladkich statycznych lub wibracyjnych oraz ogumionych do zaggszczania mieszanki
betonowej,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw lub malych walcow wibracyjnych do zageszczania mieszanki w
miejscach trudno dostgpnych,

— polewaczek do pielegnagcji betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementn powinien odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 {22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-5-96013:1997 [201.
4.3. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien speinia¢ wymagania okre$lone w OST  D-04.06.01
..Podbudowa z chudego betonu” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projelktowanie chudego betonu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki chndego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badani
kontrolnych przez Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
—  doborze kruszywa do mieszanki,
—  doborze ilosci cementu.
—  doborze ilosci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-8-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 1 i

2.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywala maksymalna

szczelno$é i urabialno$é przy minimalnym zuZzyciu cementu i wody.

Tablica 3 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez silo
kwadratowego (mm) (%)
63 -
31,5 100
16 od 60 do 80
8 od 40 do 65
4 od 25 do 55
2 od 20 do 45
1 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20
0,25 od 2 do 12
0,125 od0dos5

Zsawartoéé cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczac
130 kg/m’.

Zawarto¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnic z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31.5 mm.

3.3. Produkcja chudego betonu
Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Skladniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-5-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposob zabezpieczony przed segregacj i nadmiernym wysychaniem.
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5.4. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢.

5.5.Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu chudym betonem

Przed przystapieniem do wykonywania wyrownania powierzchnia podbudowy powinna zostac
oczyszczona z wszelkich zanieczyszezen zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych™ i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki Iub szpilld do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniccie linki do wytyczenia robdt w
odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istnigjacej
podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cisle warstwg wyréwnawcza podbudowy z
chudego betonu w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy
ich przesuwanie si¢ w czasie ukladania i zaggszczania mieszanki betonowej.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ ukladarkami mechanicznymi,
poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej warsiwy mozna przystapic po
odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po rozlozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszezanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9],
(duzy cylinder metoda IT). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnoé¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

3.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu ulozenia na nigj nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.

5.8. Pielggnacja wyrownanej podbudowy
Warstwa wyrdwnawcza chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszezenin poddana
pielegnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co
najmniej 30 ¢cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wldkninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowe]j zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okresione w punkiach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyrownania z chudego betonu
podano w tablicy 3.

6.3.2. Wilasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wilagciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-8-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwosé oraz zakres badat i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badaf Minimalne Maksymalna
I , po-
iloscl b adal_1 11 wierzchnia
dziennej
: podbu-
dzialce ;
roboczej dovy 1ig Jadno
] badanie
;s . dla kazdej partii kruszywa i przy
1 | Wilasciwosci kruszywa kazdej zmianic kruszywa
’ Wiasciwosci wody dia kazdego waipliwego Zrodia
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 | Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m”
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 1 600 m”
7 | Gruboéé warstwy z chudego betonu 2 600 m*
8 | Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego .
betonu; po 7 dniach E probki 400 m>
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach waipliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzynicra

6.3.3. Wlasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-3 2250:1988 [18].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prabki do badan nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu.
Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej, okreslonej w
recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszezenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng proba
Proctora (metoda IT), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubosé
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Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpoérednio po jej zageszezeniu. Grubo$¢ podbudowy powinna by¢
zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg = 1 cm.
6.3.9. Wytrzymalo$¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymaloéé na éciskanie okresla sig na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0 cm. Probki
do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $§wiezo rozlozonej warstwie. Probki w iloéci 6 sztuk
nalezy formowa¢ i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalezy badac po 7
dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalodci na sciskanie powinny by¢ zgodne =
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10. Nasiakliwos¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu

Nasigkliwoé¢ i mrozoodporno$é okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badani pomiaréw wykonanej

Lp. Wyszczegélqiel?ie badan i Mmlmalna czgstloﬂriwos';é
pomiardw badani pomiaréw
1 | Szerokosc 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzia W spo;bb ciagly planografem albo co 20 m latg
na kazdym pasie ruchu
3 |Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki pop;zccz:ne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dia autostrad 1 drég ekspresowych co 25 m,
6 |Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drog co 100 m
7 | Grubosé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc

Szerokos¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, -5 cm,
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmnigj 25 cm od
szeroko$ci warstwy na niej ukladanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wnosé

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0.5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1
cm, —2 cm.

6.4.6. Ukszlaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 3 cm dla
autostrad i drdg ekspresowych i+ 5 cm dla pozostalych dedg.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa z tolerancja;
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— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm.
— dia podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanej mieszanki chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sq okreslone w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platmosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ wyréwnania podbudowy chudym betonem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
—  wyprodukowanie mieszanki chudego betonu,
— {ransport mieszanki na migjsce wbudowania,
— przygotowanie podbudowy,
— przygotowanie, ustawienie, rozebranie i odwiezienic prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— wbudowanie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zalozonymi spadkami i profilem,
— pielegnacj¢ wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan Iaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Wormy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania chudym betonem sa podane w OST D-04.06.01
.Podbudowa z chudego betonu™ pkt 10.
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D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach projektu przebudowy drogi powiatowej nr 192IN od drogi wojewodzkiej 667
(Rakowo M.) — Rozynisk Wlk. — Wojtele na odcinku Rakowo M - Olszewo o diugosci 1861,46mb.

1.3. Zakres rob6t objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonywaniem:

- warstwy wiazacej 0/20 grubosci 6¢cm — na jezdni glownej dla KR-3,

- warstwy wigzacej 0/16 grubosci 4cm — na zjazdach dla KR-1,

- warstwy $cieralnej 0/16 grubosci Scm — na jezdni gldéwnej dla KR-3,

- warstwy Scieralnej 0/12,8 grubosci 4cm — na zjazdach dla KR-1.
z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.42. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - micszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposdb, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa uvlozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaliu do materialow
mineralnych oraz zwicksza odporno$é blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do uloZzenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaliowe;.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwogéci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach

zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i nzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kIN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Asfali
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okre$lone w PN-EN-12591;2002 [6].
W zaleino$ci od rodzaju warstwy i KR nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
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2.3. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dia

wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Ip. Rodzaj matcriata Wymagania wol;{ec matc'a_rial(’)w w zaleznosci od
ategorii ruchu
Ir NOrmy KR 1 (na zjazdach) KR 3 (na jezdni gléwnej)
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2],
a) ze skal magmowych i przeobrazonych Kl L II; gat.1, 2 k1. I, 11" gat.1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kI, L II;, gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K.LII -
4 |Grys =z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 ki I II; gat.1, 2 kl.T; gat.1
[15]. oraz PN-S-96025:2000 [9]
Zalacznik G
5 | Zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg kLI II; gat 1, 2 -
WIT/MK-CZDP 84 [15] oraz PN-S-
96025:2000 [9] Zalacznik G
6 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1.2 -
7 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
8 | Asfalt drogowy
wg PN-EN-12591:2002 [6].] 50/70 30/70
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dlakl. I; gat. 1

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialéw w zaleznosci od
Lp. Rodzaj materialu kategorii ruchn
Or normy KR 1 (na zjazdach) KR 3 (na jezdni gldwnej)
1 |Kruszywo lamane granmlowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL LII gat.1, 2 kL L 1 gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw. ki I; gat 1
2 | Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] I 1, 1L gat 1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] k. L 1I -
4 | Grys z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WI/MK-CZDP 84 [15] oraz Kl I, 1I; gat.1, 2 kL LIV gatl,2
PN-8-96025:2000 [9] Zalacznik G
4 | Zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 ki. I 1II; gat1,2 kl. I, gat.1
[15] oraz PN-§-96025:2000 [9] Zalgcznik
G
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 2
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
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7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] 30/70 35/50

1) tylko pod wzgledem Scieralnosei w bebnie kulowym, inne cechy jak dlaklL I; gat. 1

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Skladowanie kmszywa powinno odbywaé sie w warunkach =zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagamnia okresione w WT EmA-
99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢
sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanck mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, Srednich i cigzkich ,
—  walcow stalowych gladkich ,
—  walcédw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszezacych,
— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportn
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

421 Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozn materialéw sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozié dowolnymi §rodkami transportu w sposoéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zinieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania oglne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionmym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodinych skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na:
— doborze skladnikéw micszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescié si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa écieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia micszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 [ KR 3
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Z;;v;:fz;ttzsc od 0 do 12,8 od 0 do 16
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100 100
16,0 90100 90100
12,8 80+100 80+100
9.6 69+100 7088
8.0 62+93 63=80
6.3 5687 55+70
4.0 45+76 44+58
2,0 35+64 3042
zawarto$c
ziarm > 2,0 (36+63) (58+70)
0,85 26+350 18+28
0.42 19:39 1220
0,30 17+33 1018
0,18 13225 815
0,15 12422 7+14
0,075 7+11 6+9
Orientacyjna
zawartosc
asfaltu w 3.0+6,5 4,8:6,0
MMA, % m/m
1) mieszanka o uziarnieniu niecigglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy S$cieralnej z betonu asfallowego
przedstawiono na rysunkach od ido 2.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys, 1. Krzywe graniczme uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigZeniu ruchem KR 1

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 -
1] {/ 10
80 [ // 20
* /
y T 30
g 7 *
o 60 i w g
N A w
2w ~ 17 50 ©
LY A r <
i i ©
8
i _~ N
30 70 O
* /// B o
20 e 80
—
10 == %0
0 100
0,075 0,45 0,58 03 042 085 2 4 638098 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Kizywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR3

Skiad mieszanki mineralnc-asfaliowej powinien by< ustalony na podstawie badait probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 3.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfallowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip.
od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 10/12,8 KR 3 0/16
Modul sztywnoéci pelzania "/, MPa nie wymaga sie > 14,0
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w - =) 3)
temperaturze 60° C, kKN 25.5 2 10.0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0 do 5,0 od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzefi w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 0d 2,0do 4.0
5 Wyp;:hueme wolnej przestrzeni w probkach od 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw.. %
86.0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mun do 12.8 mm 4.0 -
od 0 mm do 16,0 mm - 5,0
7 | Wskaznik zageszczenia warsiwy, % >98.0 > 98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3.0do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projekiowania skiadu MMA
2) probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka
3} probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza z betonu asfaliowego

Rzedne krzywych gramicznych uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy —wiazacej.
wyrownawczej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 3+35.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 1p. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyréwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiaZacej, wyrownawcze] z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznogci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 | KR 3
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 16 od 0 do 20 od 0 do 16
(warstwa wiazaca) | (warstwa wigzaca) | (warstwa wyrdwnawcza)
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 100 87+100 100
16,0 838+100 T7+100 87+100
12.8 78100 66+90 77+100
9.6 67492 60+80 56+81 67+89
8,0 53+80 50+75 6083
6.3 4269 4567 54+73
40 30+54 36+55 4260
2.0 2541 3045
zawartosé (4670)
ziarn > 2,0 mm (59+75) (55+70)
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20+40
0.85 14+28 1630 20+33
0.42 1124 9:22 1325
0.30 8+17 7=19 10=21
0,18 T=15 5+15 7+16
0.15 3+8 5+14 6+14
0.075 47 5+8
Orientacyjna
zawarto$é asfaltu w 4.3+5.8 4.0=55 4,3+5.8
MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 3 do 5.

Przechodzi przez sito, %
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rvs.3 . Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralng) BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy WYTOWNawcze]
nawierzchni drogi o obcigzenin ruchem od KR3
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarmienia mieszanki mineraing) BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej.
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrownawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA,, warstwy
o BT wiazacej, wyrdwnawczej
Ly, oI i wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchn
KR 1 KR 3
1 |Modul sztywnoéci pelzania ¥, MPa nie wymaga sie > 16,0
2 | Stabilnosé prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 =80 =11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5.0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzefi w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 J}15.4’)V3r1);,11r11eme wolnej pizestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80.0 <750
6 | Gruboséé warstwy w ¢ z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm 4.0 -
od 0 mm do 16,0 mm - érednio 75kg/m’
od 0 mm do 20,0 mm - 6,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4.5do 9.0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skiadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanic oraz zachowanie temperatury
skladnikow i gotowe]j mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w
sposdb 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiornikn powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjq +5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dla 35/50 od 145° C do 165°C,
- dla 50/70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byC wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 35/50 od 140° C do 170° C,
-z 50/70 od 135° C do 165° C,
3.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podlioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralna wigzaca i wzmacniajaca
1 |DrogiklasyLiD 12 15

W przypadku gdy nieréwnoéci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub vloZenie warstwy wyréwnawczej.
Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed ulozeniem nastgpnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego. w ilosci 0.3kg/m’,

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;:
— 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé ukladana, gdy temperatura otoczenia jest mic
nizsza od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-askaltowej na mokrym podlozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykomujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp| Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1 KR 3
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31.5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; +350 +40
2.0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: £330 g
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 =2 =
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach
#0,075mm 28 il
4 | Asfalt +0,3 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 7 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyly sprzet jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszezeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentagji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda siosowane do wykonania
warstwy nawierzchni,

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w micjscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaliowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem gruboéci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nic mni¢j niz:
- dla asfaltu 35/50 130° C,
- dla asfaltu 50/70 125°C,

Zageszczamie malezy tozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozong)
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 41 6.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny by¢é calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem, Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badamia przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelmiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwose oraz zakses badat i pomiardw

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgomo$¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkeji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura skladnikéw mieszanki Hodi ciagly
mineralno-asfaltowej A
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunlku i w czasie
asfaltowgj whudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jjw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennic
asfaltowej pobrancj w wytworni J
1p.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okredlic klase i gatunek kruszywa,
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowe]j polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometrn zamontowanego na otaczarce. Temperatura powimna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometra w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnos¢ pomiaru +2° C.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkgji. zaladunku, rozladunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$é oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonangj warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

Roéwnose podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

1

2

3 | Réwnosé poprzeczna warstwy ni¢ rzadziej niz co 25m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
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5 |Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentaciji budowy

7 | Grubo$é warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlgcza

9 |KrawedZ, obramowanie warstwy | cala dlugoéé

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m’

12 | Wolna przestizef w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

Szerokoéé warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projekiowy, z
tolerancjg +5 cin.

6.4.3. Robwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 (]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

L Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
p- EL1Pp $cieralna wigzaca | wyréwnawcza
1 |DrogiklasyLiD 9 12 15

6.4.4. Spadki poptzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
Pomiaru wysokosciowego nalezy dokonaé w punktach z pomiaru geodezyjnego stanu istnicjacego.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0% warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancia 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Gruboéé warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja £ 10 %.
6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zlacza
w konstrukgji wiclowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmnigj o 15 cm. Zlacza powinny
by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych sie i spgkanych.

6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przesirzei w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiarn robot
Ogolne zasady obmiar rob6t podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST. jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-8-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaliowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaliowe;j i jej transport na miejsce wbudowania.
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych ,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— geodezyjna inwentaryzacja kazdej ulozonej warstwy w punktach z pomiaru stanu istnigjacego.
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do mnawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4 PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie. znakowanie
i transport
6. PN-EN 12591:2002 Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych ‘
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas

bitumicznych

10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
1lata

10.2. Inne dolumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projekiowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430),
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D-06.02.01.
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikagji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbiorn robot
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach projektu przebudowy drogi powiatowej nr 1921IN od drogi wojewodzkiej 667
(Rakowo M.) — Rozynisk Wik. — Wajtele na odcinku Rakowo M - Olszewo o diugosci 1861,46mb.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne i zjazdami indywidualnym wraz z prefabrykowanymi
§ciankami czotowymi oraz obrukowaniem &cianek narzutem kamiennym w ilosci ok. 0.5 m* na kazda scianke
czolowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. $cianka czolowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Tob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw
Ogbine wymagania dotyczace materialoéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pki 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur
betonowych, objetych ninigjsza SST, sa:
— prefabrykaty rarowe @40,
— prefabrykowane $cianki czolowe przepustéw rurowych @40,
—  mieszanka kruszywa naturalnego pod lawe fundamentowa przepustow,
— materialy izolacyjne,
— zaprawa cementowa
— zasypka przepustow
— narzut kamienny.

2.3, Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchylki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gieboko$¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skiadowanie prefabrykatéw powinno odbywag sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podlozu.

2.3. Prefabrykowane $cianki czolowe
Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchylki
wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].
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Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknigé i rys. Dopuszceza si¢ drobne pory jako
pozostalosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glgbokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyrdownanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu.

2.4, Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania lawy fundamentowej powinna spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.5. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw 1 scianck czolowych mozna stosowac:
— emulsje kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— rozitwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na goraco bez wypelniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaliowa wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobate techniczng - za zgoda
Inzyniera.

2.6. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spelnia¢ wymagania PN-B-
14501.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzgiu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek,
— sprzetu do zaggszezania: ubijaki rgezne 1 mechaniczne, zaggszezarld piytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu pedano w 88T D-M-00.00.00 ., Wymagania ogblne™ pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport materialéw do budowy przepustéw pod zjazdami moze odbywa¢ sig dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacymi je przed zniszczeniem.

Transport elementéw prefabrykowanych powinien nastqpi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymalosci
nie mniejszej niz 0,75R .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia.
— czasowego przelozenia koryta cicku w przypadku przeplywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany
przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
5.3. Wykop
Sposéb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty scianek czolowych i laweg fundamentows
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu i rodzaju gruniu.
Wykop nalezy wykonywac w takim okresie, aby po ich zakoniczenin mozna bylo przystapi¢ do
wykonywania przepusiu.
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5.4. Lawa fundamentowa pod przepust
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa.
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami SST D-04.04.01
. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,

5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych

Ukladanie prefabrykowanych rur betonowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur
nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.6 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.6. Ustawienie $cianek czolowych

Ustawienie prefabrykowanych écianek czolowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styk rur ze
éciankg nalezy wypelni¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.6 i uszczelni¢ materialem wg pkt 2.5 zaakceptowanym
przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszamka, piasek, grunt rodzimy) nalezy vkiadaC jednocze$nic z obu stron przepustu,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgoinos¢ zasypki w czasie zageszezania
powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda I wg PN-B-04481 [2] z
tolerancja -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegblnych warstw powinien wynosic 0,98.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotdw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ za pomoca narzutu kamiennego na zaprawie
cementowej wg pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakosci robét polegaé bedzie na wizualnej ocenie kompletnosci oraz jakoéci wykonanych
ro0t.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepusti.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacj projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie law fundamentowych,
— moniaz konstrukcji przepustu,
— wykonanie izolacji,
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1

16.
17.

18.

wykonanie zasypki 1 zaggszczenie,

umocnienie wlotéw i wylotow,

uporzadkowanie terena,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-02356

PN-B-04481
PN-B-06251
PN-B-06253

PN-B-06712
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24622
PN-B-32250
PN-C-96177
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-S-96012

BN-88/6731-08
BN-79/6751-01

BN-88/6751-03
BN-68/6753-04

BN-74/9191-01

Normy
Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w
érodowisku agresywnych wéd gruntowych
Kruszywo mineraine do betonu
Zaprawy budowlane zwykle
Cement. Cement powszechnego nzytkun. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
Roztwar asfaliowy do gruntowania
Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw
Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cemeniem.
Cement. Transport i przechowywanie
Materialy do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tasmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z wlékien szklanych
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotnosciowych
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych
i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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D-06.03.01
UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z uzupelnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdlowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu 1
realizacji rob6t w ramach projektu przebudowy drogi powiatowej nr 1921N od drogi wojewddzkiej 667
(Rakowo M.) — Rozynsk Wik, — Wojtele na odcinku Rakowo M - Olszewo o diugosci 1361.46mb.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w nimigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenmia rob6t zwiazanych z
uzupelnianiem poboczy gruntowych przy $redniej grubosci uzupehienia 10cm mieszanka optymalng.

1.4. Okyeslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$é korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow.
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych. sluzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce skladowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupelnienia poboczy polozone poza pasem drogowym.
1.4.4. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajacym sklad
granulometryczny i wlasciwosci grunin rodzimego.

1.4.5. Mieszanka popiolowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiolu i wody, dobranych w odpowiednich
proporcjach.

1.4.6. Grunt stabilizowany aktywnymi popiolami lotnymi - mieszanka popiolowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniala w wyniku ukoniczenia procesu wiazania popiohu.

1.4.7. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiolami lotnymi - proces technologiczny polegajacy na spulchnieniu i
rozdrobnieniu gruntu i zmieszaniu go z popiolem lotnym i woda oraz zageszczeniu przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$é charakteryzujaca zageszczalno§é gruntéw niespoistych, okreslona
wedlug wzoru:

gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.9, Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine™ pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw na pobocza gruntowe

2.2.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy skiad uziarienia wedlug tablicy 1. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna posiadaé uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy skiad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasdciwosd Wymagania
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1 | Zawartos¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0 do 10
2 | Zawartos¢ frakeji piaskowej (od 0,05 do 2.00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartosé frakeji pylowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23
4 | Zawartos¢ frakcji ifowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanld gliniasto-piaskowej
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2.1.2. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy skiad uziamienia wedlug tablicy 2.
Krzywa uziamienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarach okreslonych na rysunku

2

Tablica 2. Ramowy sklad uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-zwirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych sit  (mum) na warstwe dolng na warstwe goma
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4

Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-Zwirowych

Zawartosc czastek o Srednicy
mniejszej niz "d" (%)
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3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagamnia dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 3.

3.2, Sprzet do uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okre$lonych w niniejszej SST powinien wykazag si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek do profilowania,

— ladowarek czolowych,

—  walcow,

— plytowych zageszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wodeg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2, Transport materialow

Przy wykonywaniu robot okreslonych w ninigjszej SST, mozna korzystac z dowolnych srodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogblne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Uzupelnianie poboczy
W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o
wlaéciwosciach podobnych do materialu, z kiorego zostaly pobocza wykonane. Miejsce, w ktorym wykonywane
bedzie uzupelnienie, nalezy spulchni¢ na glebokosé od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastepnie ulozy¢ w nim warstwe materiatu uzupelniajacego w postaci mieszanek optymalnych okre§lonych w
pkt 2. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okreslic
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1]. Zageszczenie niozonej warsiwy maieriaiu uzupelniajacego nalezy
prowadzié od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zageszczania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny z zalozonym w dokumentacji projektowej:

- 6% na odcinkach prostych,

- 2% wigcej niz pochylenie jezdni, jezeli jest to pobocze po wewngtrznej stronie luku,

- tyle co pachylenie jezdni — do szerokodci Im pobacza, a na pozostatej czesci 2 % w kierunku

przeciwnym, jezeli jest to pobocze po zewngtrznej stronie fuku.
Pobocze nie powinno posiadaé sladéw po przejéciu walcow lub zaggszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupelnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sklad mieszanki weding pkt 2 . Materialy™.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupelniajace; 2 probki

2 Wllgom'os'c oglyumlna mieszanki 2 prdbki
uzupelniajacej

3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w Scietym 2 prébiki
poboczu

4 Wskaz';mk zageszezenia na uzupelnianych % vazy 1y 1
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub nzupehmianych poboczy
Crestotliwosé oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robdt podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw Scinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 | Rownos¢ podiuzna oo 50 m
3 RoOwnosE poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczue poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja = 1%.
6.4.2. Rownoé¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod 1ata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne™ pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy plainosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wylkonania 1 m’ robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialu nzupelniajacego,

— rozlozenie materialu,
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— zageszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoséci nawierzchni planografem i lata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanislaw Datka, Stanislaw Luszawski: Drogowe roboly ziemne.
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D-06.04.01.
OCZYSZCZANIE ROWOW Z PROFILOWANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem rowow z namuln z profilowaniem skarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecamiu i
realizacji rob6t w ramach projektu przebudowy drogi powiatowej nr 192IN od drogi wojewodzkiej 667
(Rakowo M.) — Rozynisk Wik. — Wojtele na odcinku Rakowo M - Olszewo o dlugosci 1861,46mb.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2, Row przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odplywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— rowniarck samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zaggszezarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transporin
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” plt 4.

4.2, Transport materialéw
Przy wykonywaniu robét okreslonych w ninigjszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow

transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rown

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, scigeiu trawy i kizakéw w obrgbie
rowu, oraz odwiezieniu wydobytego materialu w miejsce skiadowania. Znalezienie migjsca wywozu nalezy do
Wykonawcy i powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
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5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rown

W wyniku prowadzonych prac nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]; Nalezy wykona¢ réw trapezowy - szeroko$¢ dna co najmniej 0.40 m, nachylenie skarp od 1:1.5,
glebokosé od 0,60 m do 1,20 m liczona jako rozmica pozioméw dna i nizszej krawedzi gomej rowu. Zaleca sig¢
aby prace wykonywane byly mechanicznie, natomiast ostateczne wykoriczenie profilu dna i skarp rowow
recznie. Najmniejszy dopuszczalny spadek podiuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach
na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwickszy spadek podluzny rown nie powinien przekraczac:

przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3.0%,

3.4. Roboty wykoniczeniowe
Namul i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowaé w migjscu zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podhuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glebokos¢ rowu 1raz na 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja, + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokosc 1 glebokose rowu

Szerokosé i glebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacja projektowy z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczac 3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) 0CZySZCZONEZO rOwWu 0raz (m®) przy profilowaniu skarp i dna rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m oczyszczonego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygolowawcze,
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— oznakowanie robot,

— OCZySZczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rown,

— $cigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-8-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy

2. Stanislaw Datka, Stanislaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot w ramach projekiu przebudowy drogi powiatowej nr 1921N od drogi wojewodzkiej 667 (Rakowo M.) -

Rozynisk Wik. — Wojtele na odcinku Rakowo M - Olszewo o diugosci 1861,46mb.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukeji wsporczej.

142 Tarcza znaku - clement konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego wmieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze byé wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita
lub skladana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, sluzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nicodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

14.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materialu o odbiciu powrotnym - wspoldroznymy).

14.5. Znak drogowy przeswietlany - znak, w kiérym wewngtrzne Zrodlo Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znalu.

1.46. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od
daty produkgji.

1.4.7. Pozostale okreslenia podsitawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogoélne" pkt 1.5. 2.

MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy. musi posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednmostke. Znaki drogowe powinny miec certyfikat
bezpieczenstwa (znak .,B") nadany przez uprawniong jednostke.
2.3. Rury
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Rura powinna mie¢ $rednicg 60 mm.

Powierzchnia zewneirzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, pgknigc,
zwalcowan i naderwan, Dopuszczalne sq nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
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Korice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rary. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o
dlugosciach:
- dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylkg = 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszezalng odchylka dla calej dlugosei wiclokroiney, jak dla dlugodei doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac 1.5 mmna 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wiekszych i grubosei Scianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy srednic i
grubosci mnigjszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze Iub przywieszce powinno co najmniej
obejmowac: znak wytworcy, znak stali 1 numer wytopu.

2.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powlokd metalizacyjnej cynkowej na konstrukejach stalowych, powinna ona
bv¢ z cynku o czystosci nie niniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistogei. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pcknigeia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

Tablica 1. Minimalna gruboé¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycznej
wedlug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powloki, um,
atmosfery wedlug przy wymaganej trwatosci w latach
PN-H-04651 [8] 10
Umiarkowana 120
Cigzka 160 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddzialywanie swiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalose
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na Zzyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znakay,
b) dane szczegblowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materialem do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Nalezy zastosowa¢ znaki o éredniej grupie wielkosci.
Tarcza zmaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elekirolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowamnie inmych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem vzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynmie

farbami antykorozyjnymi.
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Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiednigj
trwalosci, nie mnigjszej niz przewidywany okres nzytkowania znaku.
Wytrzymatoéé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mnigjsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znakn musi byé réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofaldowan,
wgieé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego wymiara znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znicksztalcenia krawedzi tarczy znaku,
pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych -segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modulowych ksztaltownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie
modulowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania
odpowiedniej aprobaty technicznej. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie moga by¢
wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znmaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Lica znakéw powinny by¢ odblaskowe. Nalezy zastosowac 2 typ folii odblaskowe;.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklgjania,
zniszczenia hib odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu Iub kigjeniu symboli lub obrzezy zmakow na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierbwnoéci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zardwno na
powierzchmi jak i na obrzezach tarczy zmaku.

Dokladno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znakn, ktore mogq powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowsa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw Srednich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows czg$¢ znaku nie powinny byC wigksze w

kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakow srednich.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm

w kazdym kieranku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcad tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego

znickszialcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do

powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze

wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

Wymagana jest taka wytrzymatosé polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) 0 wspélczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stanowiacego
zalacznik do Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢
mnigjsza od 20 um, Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Wymagania jakoSciowe dia znakow okiejamych
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Powicrzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ réwna i gladka; nie moga na nigj wystegpowac lokalne
nieréwnosci 1 pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nic moze
wystepowad wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugoci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o
wymiarach nie wickszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
rozleglych zarysowan oraz pojedynczych rys dluzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztalca¢ tredci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znicksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych folia nie moZe wykazywaé Zadnych znamion odklejeri, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji nie moze
wystepowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu fuku zgigcia do 15 mm w Zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na kidrej zostaly naklejone.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak édruby, listwy, wkrety, nakvetld itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez

peknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuklych karbow.
Laczniki moga by¢ dosiarczane w pudetkach tekfurowych, pojemnikach blaszanych Ilub paletach, w

zaleznosci od ich wielkosci.
2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtn

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania ozmakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig

korzystania z nasigpujacego sprz¢tu:
- wiertnic do wykonywania dolow pod stupki,
- §rodkéw transportowych do przewozu materialow,

4. TRANSPORT

4.1,  Ogdlne wymagania dotyczgce fransporiu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 4.
42, Transport materialéw do pionowego oznakowania drog
Transport znakow, rur i sprzetu (uchwyty, éruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywac srodkami
transportowymi w spos¢b uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, . jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni,
- wysoko$¢ zamocowania znaku.
Odleglosci znakow od jezdni:
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- na drogach z poboczem odleglo$¢ znaku od krawedzi korony drogi nie moze by¢ mnigjsza niz 0.5 m i nie
wigksza niz 3,00 m.
- na ulicach odleglo$¢ znaku od krawedzi jezdni musi wynosi¢ od 0,50 do 2,00 m

Wysoko$ci umieszczenia znakow:
- dolna krawedz znakéw kategorii A, B, C, D, F i G poza obszarem zabudowanym musi by¢ uiieszczona na

wysokosci 2,00 m
- dolna krawedz znakow kategorii A, B, C, D, F i G w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na

wysokosci 2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku - 2,20 m

- dolna krawedz znaku E-17a, E-18a, E-4 poza obszarem zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokoéci
2,00 m

- dolna krawedz znaku, E-17a, E-18a, E-4, w obszarze zabudowanym musi by¢ umieszczona na wysokosci
2,00 m, a w przypadku usytuowania na chodniku -2,20 m

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacia
projektowsg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo
przysiapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klificem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
recznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
rdwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigegj niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukgji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-5-02205
[24]. Posadowienic fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanic terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscia + 2 cm. Przy naruszonej
sirukiurze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i migjsce wypelni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy€ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszezeniem gruntu.

3.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchylka od pionu, nie wigeej niz = 1 %,
- odchyika w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm.,
- odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukeja o znakach drogowych pionowych [28].

3.5. Trwaloé¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogg powodowad znieksztalcenia tresci znaku.
5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ tabliczke znamionowy z:
a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkciji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiahi lica znaku,

d) data ustawienia znaku.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoéci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne" pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw. Czestotliwos¢ badan i
ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac: - zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw), zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, poprawnos¢
ustawienia shapkéw.
Tablica 2. Czestotliwoéé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzajbadania| Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 |Sprawdzenie od 5do 10 badafiz |Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do |Wyniki badan
powierzchni wybranych losowo  [ew. sprawdzenia glebokosci wad uzyc¢ powinny by¢
elementéw w kazdej |dostepnych narzedzi (np. linialéw z czujnikiem, |zgodne z
dostarczonej partii  |suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie WirGhoy hcz:qce_l 5 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
St 1000 elementow | i vowymi lub sprawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogéine" pkt 7.

7.2. Jednostka cbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych i shupkéw z rur stalowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny
powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowe]j oznakowania pionowego obejnuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,
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25,

26.

27,

28.

29.

30.
31

Zalgezniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegolowych warinkéw technicznych dla zmakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszezania na drogach (Dz. U. or 220, poz. 2181)
Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powicrzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdélczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 1. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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- ustawienie stupkow z rur stalowych,
- zamocowanie farcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiarow i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanic
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogblnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki
na dzialanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Polgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Shipy odwietleniowe, Czesc 5. Slupy o$wictleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci. produkcija i
zgodnosc
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasémy 1 plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zauntomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
Al1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposdb ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badar
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale
17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod
IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i
badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe
21, PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltownild walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

PN-76/C-81521

10.2 Przepisy zwigzane

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

badania

UB i D, inz. Romuald Jurek w Elku ,maj 2007 rok
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