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D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego (+ warstwa wyroéwnawcza)

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi powiatowej Nr 1682N, Befczac — Cibory — skrzyzowanie z drogq krajowg nr
58, na odcinku od km 4+640 do km 7+240.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienio-
nych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujg zasady prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
Z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0+25 mm, jednowarstwowo o grubosci 6,0 cm, zgodnie z lokalizacjg wedtug Dokumenta-
cji Projektowej tj. na catej szeroko$ci przebudowywanej drogi. Wykonanie warstwy wyréwnawczej zwigzanej z korektg niwe-
lety, zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” punkt 1.4. oraz
w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace Robdt
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” punkt 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine’
pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1 2 3
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowca skalnego oraz sztucz- | kl. I, 11 ; gat. 1, 2
nego (zuzle) wg PN-B-11112:1996
2. Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego k.1 II;gat. 1,29
wg Zatgcznika G PN-S-96025:2000
3. Piasek naturalny €0 hajmniej gat.1, 2
wg PN-B-11113:1996
4. Wypetniacz mineralny podstawowy wg PN-S-96504:1961
5. Asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591 z dostosowaniem
do warunkow polskich
1) zwir kruszony w zakresie zawarto$ci ziarn przekruszonych powinien odpowiada¢ gat.1

2.2. Wymagania szczegotowe wobec materiatow
2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w
tablicach 2+5.
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Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. | Wtasciwosci
1. | Scieralnoé w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz : PN-B-06714-42
35
2. | Nasigkliwosc¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 3,0
3. | Mrozoodpornos¢, nie wigcej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
— dla kruszywa ze skat osadowych 5,0
4. | Mrozoodporno$¢ wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie wiece; PN-B-11112 p.3.5.12
niz: 10
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
—  zawarto$¢ ziar mniejszych niz 0,075 mm nie wiecej niz :
—  zawartos¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie mniej niz : 2,5
- zawarto$é nadziama, nie wiecej niz : 51338
6. | ZawartoS¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 PN-B-06714-16
8. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz | PN-B-6714-26
wzorcowa
Tablica 3. Wymagania wobec grysu i zwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Wymaganie w procentach (m/m)
Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci grysu zwiru kruszo- Badania wg
nego
1. Scieralno$é w bebnie Los Angeles po pefnej liczbie obrotéw, nie PN-B-06714-42
wiecej niz : 35 35
2. Nasigkliwos¢, nie wiecej niz : 25 25 PN-B-06714-18
3. Mrozoodporno$¢, nie wiecej niz : 50 50 PN-B-06714-19
4, Zawartos¢ ziarn przekruszonych Y PN-S-96025
- nie wiecej niz 10 - Zatgcznik G
- nie mnigj niz - 70
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
—  zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm, nie wigcej niz :
- zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji, nie 2,5 2,5
mniej niz
- zawartoé nadziarna, nie wiecej niz : 85,0 80,0
10,0 10,0
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz : 30,0 30,0 PN-B-06714-16
8. Zawarto$¢ zanieczyszczenh organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz  wzor- | PN-B-6714-26
cowa

' ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchnia przetamana stanowi co najmniej potowe powierzchni ziarna
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Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i mieszanki drobnej granulowanej
Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla

Badania wg

piasku fama- | mieszanki drob-
Lp. | Whasciwosci nego nej granulowanej
1. Sktad ziarnowy PN-B-06714:15
- zawarto$¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powyzej : - 15
- zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz : 15 15
2. Wskaznik piaskowy, wiekszy niz : BN-64/8931-01
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeobrazonych
- dla kruszywa ze skat osadowych, z wyjatkiem wapieni 65 65
- dla kruszywa z wapieni 95 95
40 40
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-06714-26

Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Wymagania dla piasku natu-

Lp. | Wiasciwosci ralnego Badania wg
gatunku 1 gatunku 2
1. | Sktad ziarnowy PN-B-06714:15:1991
—  zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wigce;
—  zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, nie wiecej niz 9
— wskaznik piaskowy, wigkszy niz
15 15
75 65 BN-64/8931-01
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12:1976
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa | PN-B-06714-26:1978

2.2.2. Wypetniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé wypetniacz podstawowy. Wymagania podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania dla wypetniacza Badania wg
podstawowego
1. | Zawarto$¢ ziarn mniejszych od : PN-B-06714-15:1991
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej niz 100
- 0,075 mm, % (m/m) nie mnigj niz 80
2. | Wilgotno$¢, % (m/m), nie wiecej niz 1,0 PN-S-96504:1961
2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wg

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426

2. | Temperatura mieknienia, °C 50+58 PN-EN 1427

3. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 PN-EN 22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % (m/m) 99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % 53 PN-EN 1426

7. | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 PN-EN 1427

8. | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C 8 PN-EN 1427
10. | Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593
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2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okre$lonymi w ST D.00.00.00 ,Wyma-
gania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki BA 0+25 mm, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN-45014
wydang przez dostawce.

2.4, Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracii.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczajg mozliwo$¢
zanieczyszczenia asfaltu. Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg + 5°C oraz posiada¢ ukfad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Przed przystapieniem do wykonania robét Wykonawca winien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera na proponowany sprzet.

3.1. Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym,
sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki 0 pojemnosci nie mniejszej niz poto-
wa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarki co najmniej 100 t/h.

Komputerowy system sterowania otaczarka, w celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnej z zadang
recepta, musi pracowa¢ w oparciu zwrotne potwierdzenia wydanych polecen, a rejestrator podstawowych parametréw pracy
wytwérni (godzina i minuta wykonania zarobu, ilosci nawazanych sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, czas
mieszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura gotowej mieszanki kazdego zarobu na wyjsciu z mieszalnika), dokonuje ich
zapisu oddzielnie dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfal-
tu, uwzgledniajac zmiane jego gestosci w zalezno$ci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skfadnikow (w stosunku
do masy poszczegoinych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £ 2 %.

3.2. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej posiadajace nastepujace urzadze-
nia:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelet i gruboscia,

- plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej oraz z mozliwoscig podgrzewania spoiny podtuzne;.

3.3. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie i $rednie, walce ogu-
mione ciezkie o regulowanym ci$nieniu w oponach zageszczarki.

4. Transport
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.1. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi, wyposazonymi w plandeki do przykrywa-
nia mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10% temperatury tej
mieszanki w chwili zatadunku.
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5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca powinien przygotowaé recepte laboratoryjng na mieszanke mineralno-asfaltowa, ktorg przedstawi Inzynierowi
do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze sktadnikow mieszanki,

—  doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okre$leniu wlasciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarmnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 8 .

Tablica 8 Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/25 oraz orientacyjna zawartos¢ asfaltu

wymiary w %

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mine-
zawarto$¢ asfaltu ralngj od 0 mm do 25 mm
Przechodzi przez :
31,5 100
25,0 87-100
20,0 76-100
16,0 66-90
12,8 57-81
9,6 48-71
8,0 42-65
6,3 36-58
4,0 27-47
2,0 19-35
(zawarto$¢ frakcji grysowe;)) (65-81)
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej,
%, m/m 40-47

W przypadku graficznego przedstawiania krzywej uziarienia mieszanki mineralnej nalezy stosowa¢ siatke wg zatacznika H
normy PN-S-96025.

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony metodg laboratoryjng wedtug PN-S-96025;2000.
Zaprojektowana mieszanka BA 0+25 mm powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 1+5.
Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Lp. 6+8.

Tablica9 Wymagania wobec mieszanki BA i wykonanej z niej podbudowy

Lp. | Whasciwosci Wymagania
1. Modut sztywno$ci petzania ), MPa, nie mnigj niz 20,0
2. Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60°C, zageszczonych 2 x 75 uderzen ubijaka, kN, nie

mniej niz 11,0
3. Odksztatcenie wg Marshalla w temp. 60° C, mm 15+35
4. Wolna przestrzen w prébkach Marshalla zageszczonych 2 x 75 uderzen, % (V/V)

3,0+50

5. Odporno$¢ na koleinowanie w 60° C na duzym koleinomierzu % nie mniej niz 8
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6. Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Marshalla, %,

nie wiecej niz 72,0
7. Grubo$¢ warstwy, cm 8
8. Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0
9. Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) nie wiecej niz 6

) oznaczony wg ,Wytycznych oznaczania odksztatcenia i modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petza-
nia pod obcigzeniem statycznym”, I1BDIM, Zeszyt 48; dotyczy tylko etapu projektowania mieszanki

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac¢ sie w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong przez
Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej proby
technologicznej i produkcji mieszanki na odcinek probny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ 145 -165¢ C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwag,
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140 - 170° C.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego jest warstwa podbudowy z chudego betonu wykonana wg ST
D.04.06.01. oraz istniejgca nawierzchnia brukowa.

Skropienie warstwy z chudego betonu emulsjg asfaltowg nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody
wg zasad ST D.04.03.01.W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w rampe skrapiajacq dopuszcza sie skropienie
emulsjq asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Ptaszczyzna boczna istniejgcych warstw nawierzchni powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryta tasmg asfal-
towg lub innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciagu poprzedniej doby byta nie
nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silne-
go wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z
receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke mineralno-asfaltowa przez okres nie krotszy niz 10
minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5
minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub
zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobrac z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe] oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykona¢ trzy kolejne opro-
bowania tej samej partii mieszanki. Z kazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszanki oraz
trzy probki Marshalla. Do kazdego badania sktadu mieszanki nalezy uzyc, probke o masie (w gramach) nie mniejsza, niz
wynika to z iloczynu 100x (nominalny wymiar najwiekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej 0-+25mm).

Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowaniu tej samej procedury zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przez
laboratorium wytypowane przez Inzyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmie decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny byé zawarte w
granicach podanych w tablicy 10.

Projekt przebudowy drogi powiatowej nr 1682N na odcinku od km 4+640 do km 7+240




ST-Drogowe D.04.07.01. 75

Biuro Projektow — Artur K. Piotrowski

Tablica 10. Odchytki zawartosci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy bada-
niu pojedynczej probki metodg ekstrakcii
wymiary w procentach (m/m

Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,075 +15
4 Asfalt £0,3

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy z betonu asfaltowego, Wykonawca wykona odcinek probny celem usci-
$lenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych parametréw jako$ciowych.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Diugo$¢ odcinka prébnego wykonanego poza budowg powinna wynosi¢ co najmniej 100 m. Za zgodg Inzyniera dopuszcza
sie wykonanie odcinka prébnego bezposrednio na drodze objetej kontraktem, o dtugo$ci co najmniej 500 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie zamierza stosowa¢ do wykonania
podbudowy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka probnego i ustalone;
technologii zageszczania.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowa-
niem grubo$ci warstwy, regulacjg szeroko$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq projektowa. Pod-
budowe nalezy wykonaé warstwe o grubosci 6,0 cm.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od 130°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

6. Kontrola jakos$ci Robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badarn materiatéw przezna-
czonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy celem poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 11 Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki betonu asfaltowe-
go

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ ziarn nieksztattnych, | Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
2. Uziarnienie i wilgotnos$¢ wypetniacza Jedno badanie na 500 ton dostarczonego wypetniacza
3. Penetracja i temperatura mieknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej dostawy dziennej w ilosci do 75 ton
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
4. Temperatura sktadnikow Dozér ciagty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
6. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
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7. Stabilno$¢, odksztatcenie i wolna przestrzeh w préb- | Jeden raz na kazde 500 ton produkcii
kach Marshalla

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BA 0-+25 mm

8. Grubo$¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna | 3 probki na dziatce dziennej
przestrzen w warstwie

6.2.2. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcje dostarczanego kruszywa .

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wszystkie odchytki od uziarmnienia materiatow uzy-
tych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstepnym otaczarni.

6.2.3. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaga-
niami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkie odchytki od uziarnienia nalezy na biezaco uwzgledni¢ w recepcie roboczej ota-
czani.

6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z czestotliwoscig podang, w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.2.3.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu
wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w na-
wierzchnie. Zaleca sig stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.2 5.7.

6.2.7. Zawartos¢ asfaltu

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu ekstrakciji asfal-
tu, zgodnie z PN-S-04001, z prébki BA 0+25 mm pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wielko$¢ probki poddane;
ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywg zatwierdzong, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w tablicy 10.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okreslac stabilno$¢, odksztatcenie oraz wolng przestrzer w prébkach Marshal-
la. Gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana metodg piknometryczng w rozpuszczalniku.
Gestos¢ strukturalng prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metodg
hydrostatyczna.

Srednie wyniki z serii trzech probek powinny byé zgodne z wartogciami podanymi w tablicy 9.

6.2.10. Pomiar grubosci warstwy

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscig podang w tablicy 11 na podstawie wycietych prébek.
Grubo$¢ warstwy, jako $rednia z trzech pomiaréw, nie moze rézni¢ sie od grubo$ci podanej w tablicy 9 o wiecej niz + 10
mm.

6.2.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie
gestosci strukturalnej wycietych prébek z gestoscia strukturalng prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontro-
lowanej dziatki roboczej. Okre$lanie gestosci nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng. Sredni wynik z serii trzech probek
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.
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6.2.12. Wolna przestrzeri w zageszczonej warstwie
Na prébkach wycietych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie gesto$ci strukturalnej i objeto$ciowe;.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w tablicy 9.

6.2.13. Modut sztywnosci pefzania
Okresla sie na probkach wycietych z nawierzchni. Modut sztywno$ci pefzania wykonanej warstwy winien by¢ zgodny z wy-
maganiem podanym w tablicy 9.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy podbudowy wykonanej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy w 3 miejscach na dziatce roboczej

2. Réwnos¢ podiuzna w 3 miejscach na dziatce roboczej

3. Réwnos¢ poprzeczna w 3 miejscach na dziatce roboczej

4. Spadki poprzeczne w 3 miejscach na dziatce roboczej

5. Rzedne wysoko$ciowe 0 25m

6. Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde ztacze

7. Wyglad zewnetrzny cafa powierzchnia wykonanego odcinka

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie,
taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze roznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podiuzna warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy mierzy¢ nieréwno$ci podtuzne warstwy podbudowy. Pomiar nalezy wykonywac
planografem lub 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny by¢ wigksze od 9 mm.

6.3.4. Rownos¢ i spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzaé réwnos¢ i spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem.

Nierdwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od 9 mm. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ rzedne wysoko$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na wykonaniu
niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa. Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm.

6.3.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.3.7. Wyglad warstwy

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego
odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

v" 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o grubo$ci 6 cm z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0+25 mm,
v" 1 m?3 (metra szesciennego) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0+25 mm.

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogéine”, punkt 7.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy o grubosci 6,0cm z betonu asfaltowego o
uziarnieniu 0+25 mm oraz 1 m3 (metra szeSciennego) wykonanej warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego o uziarnieniu
0+25 mm obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie,

- dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg zatwierdzonej receptury;

- transport mieszanki na miejsce wbudowania;

- posmarowanie bitumem krawedzi istniejacej nawierzchni,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- roztozenie mieszanki wg projektowanej grubosci, szerokoci i profilu;

- zageszczenie warstwy mieszanki;

- obcigecie krawedzi i posmarowanie bitumem,

- wykonanie badan laboratoryjnych materiatow, mieszanki i wykonanej warstwy nawierzchni.

10. Przepisy zwigzane

. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
. PN-B-11113 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-06714/00
. PN-B-06714/01
. PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogéine
Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre$lenie badan
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

O N OB WN -

. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pobierania probek
. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesie-
wania
9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

10. PN-EN 933-8
11. PN-EN 1097-2

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odporno$ci na
rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakli-
WOSCI

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.

12. PN-EN 1097-6

13. PN-EN 1367-1

14. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracii igta,

15. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

17. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — z dostosowaniem do warunkow
polskich.

18. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci

19. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa

20. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powie-

21.
22.

PN-EN 12606-1
PN-S-96504

trza. Metoda RTFOT
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny. Metoda destylacyjna
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
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23. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

26. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

27. EN 22592 Petroleum products. determination of flash and fire points. Cleveland open cup method.

10.2. Inne dokumenty

28 ,Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDIM — Zeszyt 60, 1999 r.

29. ,Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odporno$ci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania

odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym’, |B-

DiM - Zeszyt 48, 1995 .

30. ,Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odporno$ci na koleinowanie i zmeczenie” IBDIM - Zeszyt
63, 2002
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