D-07.00.00. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu str. 159

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

SPIS SPECYFIKACJI:

D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME.......cccciiiiiiiieiciicieee ettt 161
D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE ..ottt 167
D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE........ccccei ittt 175

Projekt przebudowy drogi powiatowej Nr 1654N  Zdunowo - droga powiatowa Nr 1648N od km 0+423 do km 2+165






D-07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 161

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
Przebudowy drogi powiatowej Nr 1654N Zdunowo - droga powiatowa Nr 1648N od km 0+423 do km 2+165.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem:

- Oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi — symbole, przejScia wykonane
recznie oraz mechanicznie.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

14.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawgdziowe, przerywane lub ciagle.

14.3. Strzalki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na
ktoérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczeg6lne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

14.7. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogoblne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczgciem robot Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ atest IBDiM na wybrane przez
siebie farby chlorokauczukowe, akrylowe, wodne.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych zastosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaja
swoja jakos$¢ 1 wlasciwo$¢ do robot i beda dostepne dla Zamawiajgcego.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ Aprobate Techniczng.

2.1. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwos¢ jego lub
Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.

2.2. Oznakowanie opakowan

- Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

- mas¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.

2.3. Wymagania wobec materialow do cienkowarstwowego znakowania drog

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowaé materiatly umozliwiajace ich naktadanie warstwa
grubosei od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Nalezy stosowaé ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowaé w uktadach jedno- Iub wielosktadnikowych.
Podczas uktadania farb do oznakowania cienkowarstwowego na nawierzchnie pgdzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca
wymaganiom POD-97.

2.3.1. Zawarto$¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$é na
wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami. Wtasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.3.3. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrone¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie §rodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej 40°C.
Materialy do poziomego znakowania dréog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty
napis zawierajacy:
- nazwe producenta i materiatu,
- masa brutto i netto,
- numer partii i data produkciji,
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
- Sprzet uzyty do realizacji robot musi spelnia¢ warunki wykonania dobrej jako$ci robdot. Musi by¢ on
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
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- sprzetu do badan okreslonych w SST.
4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

4.1. Przewdz materialéw do poziomego znakowania drég
- Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialdow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma
PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie Robét
Ogblne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne™ pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

- W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

- Poprawno$¢  wykonania  znakowania  wymaga  jednorodnosci  nawierzchni  znakowane;j.
Nierownomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

- Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
- W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do instrukcji Kierownika Projektu oraz ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ matlg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min. Do
uzyskania petnej jednorodnos$ci. Przed, lub w czasie napehniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez
sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ ro6zni¢ od ilo$ci ustalonej wigcej, niz o 20 %.

Wszystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac,
wielko$¢ , wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. .

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadalo wymiary zgodne z "Instrukcja o znakach drogowych poziomych" oraz
bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

- Wszelkie niezgodnos$ci (dtugos$¢ linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami

Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.
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6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt. 6.

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
- Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminacji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminacji w $wietle rozproszonym Q=L/E, gdzie

Q - wspotczynnik luminacji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,

L — luminacja pola w $wietle rozproszonym, mecd/m?,

E — o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminacji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminacji wg POD-97. Warto$¢
wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej
130 med m2Ix.

Pomiar wspotczynnika luminacji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspolczynnika luminacji
B, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy bialej, co najmniej 0,60.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach
uzywalnos$ci, co najmniej 0,30.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okre§lany wg POD-97.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy bialej, co najmniej
300 med m2 IxL.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego uzywanego barwy biatej, po 12
miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix2.

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
e Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-
97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schni¢cia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin.

6.2.1.6. Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego co najwyzej 800 um, .

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace
badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

Projekt przebudowy drogi powiatowej Nr 1654N  Zdunowo - droga powiatowa Nr 1648N od km 0+423 do km 2+165



D-07.02.01. Oznakowanie pionowe str. 165

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
- wizualng oceng rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm).
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnos$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w ,,Warunkach
technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i, Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,

- dhugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy, nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 5 mm dhugosci wymagane;j.

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar Robot
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™ p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne™ pkt. 8.
- Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie zlecone
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania robot, moze by¢
dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunigciu istniejgcego znakowania poziomego.

8.2. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegaja cechy
oznakowania okre§lone w POD-97. Wymaga si¢ aby gwarancja wynosila 3 lata.

9. Podstawa ptatnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i 0znakowania robot,
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- przygotowanie o dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

- przedznakowanie,

- wykonanie oznakowania farbami chlorokauczukowymi,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
"System dopuszczenia do stosowania materiatdw i wyrobow do poziomego znakowania drog" - opracowanie
IBDiM, zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drog Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 r.

4. DIN 67520. Cz. 1. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i

charakterystyka materiatow retrorefleksyjnych".
5.  WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".
6. LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwalo$ci poziomego oznakowania”.
7. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.0 1.

8. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997 r.

9. Instrukcje montazowe producenta prefabrykowanych elementow wysp.

w
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru 0znakowania pionowego w ramach
Przebudowy drogi powiatowej Nr 1654N Zdunowo - droga powiatowa Nr 1648N od km 0+423 do km 2+165.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z przestawieniem
istniejacego oznakowania pionowego zgodnie z Projektem Statej Organizacji Ruchu.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana materialdw r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folig odblaskowg. W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych)
lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢gcy od daty
produkc;ji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkgcji.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”)
nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
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Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa 0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5]. W betonie
niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajace lub uplynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogblne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows i SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inzyniera. Wymiary i
najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ scianki Masalm Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna
mm mm kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci $cianki
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugosciach:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci
Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i gruboSci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali 1
numer wytopu.

2.4.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z
cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubo$é¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
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Tablica 4. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej
wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, um, przy wymaganej trwatosci w latach
wedhug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych
obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow shuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukceji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialdéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, muszg wykazywac peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent Iub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubo$ci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatoéci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej
nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozj¢ w warunkach zasolenia. Wymagane
grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co

najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy

zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatoé¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosi¢:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
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2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢, lokalnych
wgniecen lub nierdwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze
wynosi¢ wigeej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta
poddana, muszg by¢ usunigte.

Tarcze znakow drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych ksztaltownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spelniaé wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.6.2. Wymagania jako$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarczg znaku przez caty
okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku
powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.
Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od
rodzaju materiatu.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturé6w znaku, ktére mogg powstac¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:
— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym

kierunku niz:
— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wickszej niz 0,8 mm i dhugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (Wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane;j
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowsa farba nieodblaskowa barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowiagcego zatacznik do ,,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
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wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztalttowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone farba ochronng. Nalezy uzy¢ folii IT generacji.

2.7. Materialy do montazu znakéw
Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukceji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m®,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikoéw na wodg.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania droég

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywacé si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki
itp.) powinien si¢ odbywaé¢ $rodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw
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Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentdéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed napltywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz + 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie latwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, zlgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlno$ci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdoéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig
wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukceji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot. Materiat i sposob wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzgdzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlgczenie przez osoby
niepowotane.
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Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego

przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego

na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie
mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:

a) nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,

€) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesiac i rok wymaganego

przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych

warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na

mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Tablica 6. Czgstotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez
roducentow

Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki  badan
powierzchni z wybranych 10sowo | sprawdzenia glgbokosci wad uzyé dostepnych narzedzi | powinny by¢
clementow w kazdej (np. liniatow z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow | zgodne z
dostarczonej partii itp. wymaganiami
Sprawdzenie wyrobow  liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami punktu 2
wymiaréw do 1000 elementow | pomiarowymi lub  sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci

dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez

producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,

prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkami obmiarowymi jest szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbi6r ostateczny
powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych
okres$lonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— Zzamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwyktly
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania
217. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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D - 07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru barier ochronnych w ramach Przebudowy
drogi powiatowej Nr 1654N Zdunowo - droga powiatowa Nr 1648N od km 0+423 do km 2+165.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych
na odcinkach drég, z wylaczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla cel6w niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczonag dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z
profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.11 11.2).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielagcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie
dzielagcym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnig (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona mi¢dzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do shupkow za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkoéw za posrednictwem przektadek
zapewniajacych odstep migdzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej ta§my stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktoérego prowadnica powinna
odksztatcac si¢ stopniowo 1 w sposob plastyczny.

Odroéznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, r6zniace si¢ ksztaltem przetloczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np.
z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktorego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowe;j),
powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub z ksztalttownika
stalowego, umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej
odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzag podatno$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza shupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czasie kolizji:

—typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typ I : bariera o ograniczonej podatno$ci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

- typ IIl : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.
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1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do element6w tych naleza:

— prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- wysiegniki,

- przektadki, wsporniki, $Sruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,

- taczniki ukosne,

- obejmy shupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej taSmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zalgczniku 11.4. Otwory w prowadnicy i
zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym
lub sigma. Wysokos$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczgsciej stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika walcowanego
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pgknigcia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne s3 usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszyé si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ witasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$é na rozcigganie
minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa

St3w 195 od 340 do 490 od 400

St4wW 225 do 550
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Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28
[20] w zakresie wymiarow, masy, wielkoS$ci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9),
Sruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordéw, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementow bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i
drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobdow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementoéw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié trwalo§é
powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o
zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

2.4. Materialy do wykonania elementow betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1. Deskowanie

Materialy i sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub
okreslone przez Wykonawce i przedstawione do akceptacji Inspektorowi nadzoru. Deskowanie moze by¢ wykonane z
drewna, z czg$ciowym uzyciem materiatdéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PNB-06251 [3], PN-D-96000 [9]
oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawce i zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

2.4.1.2. Beton i jego sktadniki

Wtiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow lub kotew powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15, nasigkliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz
5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z
wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinny
spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inspektora nadzoru, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010
[6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg¢ powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-
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03264 [1]. Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami (drucikami)
stalowymi, wloknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to material taki powinien posiada¢ aprobatg
techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementéw prefabrykowanych (fundamentow, kotew) powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegodlnych typéw nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkitadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna skladowaé w pojemnikach handlowych producenta.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig¢, aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne materialy nalezy
przechowywacé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:

- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworow pod stupki,

- koparek kotowych,

- urzadzen wbijajacych lub wibromlotéw do pograzania stupkdéw w grunt,

- betoniarki przewoznej,

— wibratoréw do betonu, — przewozZnego zbiornika na wode, —
tadowarki, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawaé poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe)
nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku
i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Elementy prefabrykowane fundamentow mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego srodka transportu. Rozmieszczenie elementow na srodku
transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3]. Stal zbrojeniowa mozna przewozic¢
dowolnym $rodkiem transportu, luzem lub w wigzkach, w warunkach chroniacych jg przed pomieszaniem i przed
korozja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem witasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora
nadzoru:

- wytyczy¢ tras¢ bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zatl. 11.3),

— okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotow pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki powinny mieé¢
wymiary:

- przy wykonywaniu otworéw wiertnica - $rednica otworu powinna by¢ wigksza o okolo 20 cm od najwigkszego
wymiaru poprzecznego stupka, a glebokosé otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga wynosi¢ 30 x 30
cm, a glebokos$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypehianiu betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢
ustalone indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypehionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

— zachowanie prawidlowego potozenia i pelnej roéwnoleglosci stupkow, najlepiej przy zastosowaniu odpowiednich
szablondw,

— wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie slupkow w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w
gruncie wypetionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzglgdniaé:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wskazan - zgodnego z
zaleceniem producenta barier,

- wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PNB-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprze¢. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz bariery na shlupkach co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Shupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru:
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— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
stupka,

- rodzaj sprz¢tu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mlotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglgdnie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dziatanie
udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci miedzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow
w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i
wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢, naruszajacych powloke
cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastgpny odcinek na
wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkdéw tasmy przylegaty
ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa
Taczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikow i przekladek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikow itp.) oraz wlasciwych srub i
podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja projektowa i wytycznymi
producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem tacznikow ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z
ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przyleglego do obiektu lub przeszkody, b)
przed i za obiektem, c¢) uko$nego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,

— odcinkdéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z
zastosowaniem wlasciwej diugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez polgczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przej$é i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia
pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy,
przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST oraz
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymatoS$ci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywno$¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypeklieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
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wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodnocementowego W/C nie powinna by¢ wigksza niz 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke¢ betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy
lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielegnacje
wilgotnos$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:

— atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedlug wymagania
punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowigzani przez wtasciwe normy
PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot betonowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2. W przypadkach budzacych
watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow w
zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez

producenta
Rodzaj 0 ik
Lp. bac()jaznaija Liczba badan Opis badan censa\:;lzgl ow
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badanz | Powierzchnie zbada¢ | Wyniki powinny

2 | Sprawdzenie

wymiarow

partii wyrobéw
liczacej do 1000
elementéw

dostepnych narzedzi
(np. liniatéw z
czujnikiem,
suwmiarek,
mikrometréw itp.)

Przeprowadzic¢
uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

powierzchni | wybranych nie uzbrojonym by¢  zgodne z
losowo okiem. Do ew. wymaganiami
eIe'men.téW w sprawdzenia punktu. 2 i
kaz- dej ' gtebokoéci wad uzy¢ | katalogiem
dostarczanej (informacja)

producenta barier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
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a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

c) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod shupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

f)prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

9) poprawnos¢ wykonania ew. robdt betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglo$ciach

ustalonych w WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronne;j stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoséci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatow,

- osadzenie shupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl.
wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysi¢gnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wlasciwych $rub i
podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przej$ciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow
odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, — uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre$lenia
7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw 8. PN-D-95017
Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
WspdblIne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki

12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
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13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.

PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki roéwnolegloscienne IPE walcowane na goraco
PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rdwnoramienne ze stali

weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa

PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej
jakosci o Ry do 490 MPa

PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogows, typ B

PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ceowniki
potzamkniete prostokatne

PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-M-82101 Sruby ze tbem sze$ciokatnym

PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

29.
30.

BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna
BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementdw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

Projekt przebudowy drogi powiatowej Nr 1654N  Zdunowo - droga powiatowa Nr 1648N od km 0+423 do km 2+165



str. 184 Bariery ochronne stalowe D-07.05.01.

11. ZAL.ACZNIKI

PRZYKEADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedtug [32]

Oznaczenie bariery z
Typ prowadnica Odlegtos¢ Rodzaj bariery Zalecane zastosowanie
A B stupkéw
~ 515 na autostradach i
2,0m |-——-]
133m o = drogach
SP-11 SP-01 Tom wysiegnikowa ekspresowych
’ 100
MI'JW
4,0m ~ 320 na drogach krajo- wych i
2,0m wojewddzkich innych
SP-19 SP-09 1,33 m przektadkowa niz autostrady
1,0m 100
2 na drogach krajo- wych
g 40 i wojewddz- kich gdy
o 2’0 m ":"ﬁl""‘ zachodzi  konieczno$¢
,0m _— .
SP-16 SP-06 133m przektadkowa wzmocnienia bariery
— 1,0m 10
29
=]
24
<
aa)
4,0m —-!Iggi
20m na drogach
SP-15 SP-05 133m bezprzektadkowa ,
i o 100 ogdlnodostepnych
,0m
na drogach
40m ogdlnodostepnych gdy
2’0 -—':-;‘15'--—- zachodzi koniecznos¢
,0m - . .
SP-14 SP-04 133m bezprzektadkowa -§ ] wzmocnienia bariery
1,0m 1L0
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jea) 4,0m >80 _
E_'éa Sp-17 SP-07 2,0 m wysiegnikowa % na autostradach
= 1.33m dwustronna . ‘4 i drogach
S 1.0 m 100 ekspresowych
(o)
T
b ~ .
o 2.0 —---55-—-1-" na drogach krajo-
o U m | . . .
= SP-20 SP-10 1,33 m przekladkowa ¢ E wych 1 wojewodz-
< 1.0 m dwustronna 3— kich innych mniz
- ' 100 autostrady
i
E 4.0 m . na drogach
§ SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzekladkowa 0 V <60 km/h .
ph #25mm | #2,5mm o 1 malym zagrozeniu
% 2 0m 0 wypadkowym
o

Zalacznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicg z profilowanej tasmy stalowej stosowane na odcinkach

drog, wedtug [32]

a) bezprzektadkowa

I
—

—

Zalacznik 11.3. Zasady okreslania wysokosci prowadnicy bariery nad poziomem terenu, wg [32]

b) przektadkowa

¢) wysiggnikowa

a) bariera na drodze zamiejskiej, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery znajduje si¢ w ptaszczyznie
krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsunigta od ptaszczyzny krawedzi

jezdni

a)

b)

c)

t [uavx 7]

* JEZELI @2020m
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Zalacznik 11.4. Profilowana ta§ma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: Drogowe
bariery ochronne, WKik, 1983

A B o
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Omowienie réznic tasm stalowych typu A i B

Profil taSmy typu A ma zaokraglone krawedzie przettoczen tasmy, profil B ma splaszczone krawedzie przettoczen.
Miedzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyrazne rdznice w ich zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektore
zrodla stwierdzaja, ze profil B jest nieco korzystniejszy od profilu A.

Réznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie uksztattowanie jednego z koncoéw
tasmy, tak aby konce odcinkoéw tasmy przylegaly ptasko do siebie. Przetloczenia takie nie sa konieczne w profilu A,
ktéry wykazuje wigksza sprezystos¢ w przekroju poprzecznym.

Masa prowadnic przy grubosci tasmy 3,0 mm wynosi dla profilu A okoto 12 kg/m, a dla profilu B okoto 11 kg/m.

Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub faczacych odcinki ta§my niz przy profilu A.

Zalacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow jednosladowych na tukach drogi, wg
[32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkow bariery

PR e g — L |
i
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Zalacznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

10m

Na drogach z pasami awaryjnymi (utwardzonymi poboczami)

Fl & 4 I

Na drogach z krawgznikiem wystajacym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

= EHPeIee:
®Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszeza si¢ 0,50 m

Zalacznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog (wyciag z WSDBO [32])

1. Dopuszczone do stosowania konstrukcje barier

Stosowane moga by¢ tylko takie konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier ochronnych, ktore uprzednio byty
sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod do$wiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i1 sposob osadzenia jej stupkow nalezy ustala¢ w zaleznosci od mozliwosci poprzecznego odksztalcenia
bariery podczas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie barier podatnych (typu I). Pozostale typy barier stosuje si¢ w
przypadkach, gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztatcenie bariery.

2. Wysoko$¢ barier ochronnych stalowych

Wysokos¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktorej podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu
samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zataczniku
11.3).

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystgpuje znaczacy ruch motocykli lub innych pojazdéw jednosladowych, odbywajacy
si¢ z duza predkoscia - zaleca si¢ zastosowanie dodatkowych urzadzen, zabezpieczajacych ich uzytkownikow przy
przewrdceniu si¢ pojazdu przed bezposrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest stosowanie np.
dodatkowej, nizej umieszczonej prowadnicy bariery lub elastycznych oston stupkow bariery itp., zwlaszcza na
wyjazdowych drogach tgcznikowych o matych promieniach tukow na autostradach i drogach ekspresowych oraz na
innych podobnych odcinkach drég ogdlnodostepnych (patrz zatacznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdtuz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na podstawie kryteriow okre§lonych w
WSDBO pkt 2.2.

5. Podatno$¢ barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

podatnych (typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysi¢gnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze

stupkami I, IPE, [ i ), 100 mm oraz rozstawem stupkow 4,0 m i 2,0 m,

a) o ograniczonej podatnosci (typu II) - bariery pozostatych typéw i odmian ze stupkami

100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,33 mi 1,0 m,

b) sztywnych (typu Ill) - bariery o specjalnej konstrukcji (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionymi i
odpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o
innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukcji, zgodnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.
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Nalezy stosowaé profilowana tasme stalowag o czynnej dtugosci 4,0 m (dtugosci przed montazem 4,3 m). Odcinki ta§my
o czynnej dtugosci 2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalezy stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita dtugos¢ odcinka bariery
nie jest podzielona przez 4 m. Analogiczne dtugos$ci nalezy przyjmowac dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowac, gdy za bariera wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze slupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy stosowaé tylko w przypadkach, gdy za
bariera wystepuja obiekty lub przeszkody, wymagajace szczegélnego zabezpieczenia (slupy wysokiego napigcia,
podpory wiaduktdw itp.). Poza przypadkami wyjgtkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drég.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje si¢ tylko wyjatkowo - gdy wystepuje konieczno$¢ szczegdlnego
wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odleglosci prowadnicy bariery wynoszg (zal. 11.6):

a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5m,

b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,

¢) od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje si¢, gdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj¢ oraz dlugos¢ i sposdb konstruowania odcinkéw przej§ciowych, poczatkowych i koncowych ustala
dokumentacja projektowa na podstawie ustalen okreslonych w WSDBO.

Zalacznik 11.8. Wymiary najczeSciej stosowanych shupkéw stalowych w barierach ochronnych stalowych (wg
katalogdw producentow barier)

Przekrdj Wymiary przekroju poprzecznego, Dopuszczalna odchytka,
Lp. | Poprzeczny wg mm mm
normy wysokos$¢ | szerokos$¢ grubos¢ Przekrdj cm? Wys. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 +0,5
PN-H-93407 [14] 120 58 51 14,2 +2 | +15] %05
140 66 5,7 18,3 +2 | +15| +o05
2 Dwuteowy, 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
réwnolegtoscienny, 120 64 4,4 13,2 +2 +2 +0,5
IPE  PN-H-93419| 140 73 4,7 16,4 43,2 |+32 | 4075
[15]
3 100 50 6,0 13,5 +2 +2 +0,4
Ceowy -1,0 jw.
| .
140 60 7,0 20,4 +2 +92
4 | Ceowy (giety na 100 50, 60 od4do6 | od7,33do 11,67 +2 +2,5
zimno) PN- 120 50,60,80 od4do6 | 0d8,13 do 15,27 + 5
H93460-03 [16] 140 50,60,80 | od4do6 | 0d9,73 do 16,47 +2 £25
5 Ceownik pdtzamk-
niety prostokatny
PN-H-93461-18 120 40 3,0 6,33 +15 | +1
[19]
6 Zetownik 100 60, 80 od4do6 | 0d8,13 do 14,07
PN-H-93460-07 120 60, 80 od4do6 | 0d8,93do15,27 [ £2,5 3
[17] +2,5 +3
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,0 9,0 +2,-1 | +2,-1 +0,18

Zalacznik 11.9. Najczgsciej stosowane przektadki w barierach ochronnych stalowych

(wg katalogéw producentéw barier)

Przekrdj Wysokos¢, mm | Szerokos¢ (stopki), Norma
poprzeczny mm

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 [26]
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