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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacjichtécznej (SST) $
wymagania dotycce wykonania i odbioru kablowych linii energetycehy przy
przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanoskuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gach.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnaastosowanie do przebudowy linii
kablowych kolidujcych z przebudogvi budowvg drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielgytowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietglowych pohczonych réwnolegle gEznie
Z ospreztem, ul@one na wspolnej trasie §dzagce zaciski tych samych dwdch wdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzatoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonyah fdczenia, rozgakiania
lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochi@bja przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.6.Przykrycie - stoma ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona wona wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogisgedniego kabla
lub od innych urzdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktrym jakakolwiek czsé
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokryyekakolwiek cz$¢ rzutu poziomego
innej linii kablowej lub innego uedzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, vorigtm odlegté¢ micdzy linig
kablowy, urzdzeniem podziemnym lub drggkomunikacyjm itp. jest mniejsza uni
odlegla¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bezostania przegréod Iub
oston zabezpieczggych i w ktérych nie wygpuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczhgaiataniem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpageniowa - ochrona eici przewodzcych,
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktdceniowych.
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1.4.12.Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z norm PN-61/E-01002 [1]
i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagangolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” .

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi
do aprobaty layniera program zapewnienia jako(PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6Ine wymagania

0Ogdlne wymagania dotygee materialdw podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriatly, dla ktérych normy PN i BN
przewidup posiadanie Zaviadczenia o jakéri lub atestu, powinny léyzaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrzyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naile
stosowé kable uzgodnione z zakladem energetycznym orazrgaz dokumentagi
projektows.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejw kablowych liniach
elektroenergetycznych najestosowd nasgpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o nagpiciu
znamionowym od 1 do 30 kV,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjriyc

Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku
napkcia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazppady robocze i zwarciowe wg
zarzdzenia MGIE [24] oraz powinien speldiavymagania skuteczgoi zerowania w
instalacjach zerowanych wg zadzenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podizu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra
znamionowego, przekroju i liczhiyt oraz do mocy zwarcia, wygiujagcych w miejscach
ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o powlaoetalowej o nagtiu znamionowym
wyzszym ni 1 kV powinny mi€ wkiladki metalowe dogktzenia z powtokami metalowymi
tgczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401
3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjpol& wymaganiom BN-
87/6774-04 [16].
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2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
Zaleca s} stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionéoW o grubéci od 0,4 do
0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢
koloru niebieskiego, a przy ngpiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szeroka¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utmne kable, lecz nie g¢izsza
niz 20 cm.

Folia powinna speintawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegroitznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Wrtrza scianek powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajcs ich powierzchrg, dla ulatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca s stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku
winylu (PCW) o érednicy wewrtrznej nie mniejszej ni 100 mm dla kabli do 1 kV i
$rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiaflavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a
rury PCW normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit am@chnych.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do wywania jedynie takiego spgt, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakovykonywanych robét, zarbwno w miejscu
tych robét, jak te przy wykonywaniu czynrii pomocniczych oraz w czasie transportu,
zaladunku i wytadunku materiatéw, spiz itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiatnzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwg jakosé
robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,
— weciggarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu prdotwdrczego tréjfazowego, przewmego 20 kVA.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowyzany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu,
ktére nie wplyn niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivprowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okidonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiabwzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunki@amsportu wydanymi przez ich

wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, westijace elektroenergetyczne Ilub
sygnalizacyjne linie kablowe, ktére nie spetaiaymaga PN-76/E-05125 [2] powinny gy
przebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych
przez uytkownika linii. Warunki te okréajg ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérym
mozliwe jest odjczenie nagicia w linii przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowai przedstawi do akceptacji layniera
harmonogram robo6t, zawiegay uzgodnione z aytkownikiem okresy wydczenia napicia
w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadodfolidujace linie kablowe
nalezy przebudowywé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie
gorsze ni przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napicia zasilagcego ¢ linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z
drog,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz
bezpieczastwa i higieny pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej nalg wykon& zgodnie z
dokumentagj projektovy, SST oraz zaleceniamiytkownika tej linii.
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Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki
sposo6b, aby jej elementy nie zostaly uszkodzoneiigzczone.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodagni
Wykonawca powinien powiadoio tym Irzyniera i uzyské od niego zgog¢l na jej
uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczego6lnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi element linii bez jego
demontau, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane
gruntem zagszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do pozi@imiejgcego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawogaju
wszystkich materialtéw pochogizych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego
miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojeeignu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzaldone g od rodzaju kabli i ich iléci
uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gibokcscia utozenia kabla wg p. 5.4.4
powickszory 0 10 cm, natomiast szeraiodna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfei pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych nmapkcie znamionowe d
: . X X 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyii
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia o5 mog Si¢
urzadzehr oswietleniowych z kablami tego samego rodzaj\y styka
Kabli elektroenergetyczniic na napicie znamionowe d
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rap 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe
. ; . : 50 25
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunygagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25
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5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Ukfadanie kabli powinno kywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozejganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny lmachowane
srodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen znajdugcych sé
na trasie budowanej linii.

Zaleca s stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagickszej ni
4 kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey
na nich kabel nie dotykat pocia.

Podczas przechowywania, uktadania i memt&koice kabla naley zabezpieczy
przed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu oi@ipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poagometalowe;,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworvzygztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione w pozycji a) i b)
temperatura otoczenia i temperatura uktadaneg@kabf ustalé wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia sémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy
linii kablowej powodowany przezagsiednie zrédla ciepta, np. rurogg cieplny, nie
powinien przekracza5°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mama zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promi@é giecia powinien by maozliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jediybowych o izolaciji
papierowej i 0 powloce otowianej, kabli o izolagjiolietylenowej i o powiloce
polwinitowej oraz kabli wielgytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejyo
liczbie zyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji
papierowej i o powloce otowianej oraz w przypadlablk wielozytlowych skecanych z
kabli jednaytowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.4.4.Ukladanie kabli bezgmednio w gruncie

Kable naley ukfada& na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable ngleikiad& na warstwie piasku o grukm co najmniej
10 cm. Nie nalgy uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie,
ktory mogtby uszkodZikabel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie
warstwy rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15 cm, a nggiie przykryg foliag z
tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia
gruntu powinien oggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
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Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grurdo
zewretrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:
— 70 cm - w przypadku kabli o najgiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym ni 1 kV, lecz nie
przekraczajcym 15 kV, z wyjtkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukmnych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falisty z zapasem (od 1 do 3% dhégo
wykopu) wystarczaicym do skompensowania wovych przesurgé gruntu. Przy mufach
zaleca s pozostawé zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o
napkciu znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o
napkciu znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztmgzh, o nagiciu znamionowym
1 kV.

5.4.5.Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie
kabla na ich stupy i paetzenie jegayt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naleéy chront rurg stalowg do wysokdci nie mniejszej i 2,5 m od
powierzchni gruntu.Srednica wewastrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna
zewretrznasrednica wprowadzanego kabla i jednaeee nie mniejsza x50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegdcianki za pomog
uchwytow o szeroldi réwnej co najmniej zewtrznej jego srednicy. W przypadku
mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powing§ baopatrzone w elastyczne
wktadki o grubdci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinier¢ bgki, aby kabel nie
ulegt uszkodzeniu.

5.4.6.Ukfadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach najeuktada kable w spos6b zapewniay:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaici mechanicznej wiaduktu lub
mostu,

— fatwos¢ ukladania, montau, kontroli i napraw kabli,

— ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasiac pzwhgzanych z
naprawg i konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péoég kabli z
konstrukcji ndnej na filary i przyczétki oraz w miejscach pr&a kabli z gruntu na
wiadukty lub mosty, kable powinny ndiapasy dtugéei uniemaliwiajace wysjpienie w
kablu nap¢zen rozchgajcych.

Nie powinno sj taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soly

Skrzyowania kabli midzy sola naley wykonywa tak, aby kabel wiszego
napkcia byt zakopany gbiej niz kabel niszego nagiia, a linia elektroenergetyczne lub
sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.



160 Przebudowa kablowych linii energetycznych przy D-01.03.02
przebudowie i budowie drég

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do
9 i w miar mazliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z
krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w
gruncie powinien b chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na dtugeci
po 50 cm w obie strony od miejsca skrawania. Przy skrzxyowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zalecasuktadanie kabli nad rurcgyami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegiow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurocihgi wodochgowe, sciekowe, ciepine, 80Y przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociggu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurocigi z cieczami palnymi przgrednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wiekszej ng 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at 250 mm

Rurochgi z gazami palnymi o énieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czeéci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

. - 80
podpora, odeizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, i 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50

atmosferycznych

1) dopuszcza gi zmniejszenie odlegisi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej

2) dopuszcza si zmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury

ochronnej.
5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblzonym do 90 i w miar
mozliwosci w jej najwezszym miejscu.

Przy uta@eniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od adzea
mechanicznych w miejscach sk#pyvania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom
zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustdéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurochag z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kraggnikami 00 50 cm 7 kadej strony
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Droga o orzekroiu szlakowvm z rowaﬁzemkéé korony drogi i szerok&i obu
ga O Pprzekroj Wy rowow do zewatrznej kravedzi ich skarpy 7
odwadniagcymi

dodaniem po 100 cm z k@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd& rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostrommy rowem lub
jednostronnym nasypem - diugd przepustdw naley ustalé odpowiednio wg ww.
WZOrow.

Najmniejsza odlegkd pionowa mgdzy gorm czeécig ostony kabla a ptaszczygn
jezdni nie powinna hymniejsza ni 100 cm.

Odlegtad¢ miedzy gérr czescig ostony kabla a dnem rowu odwadpi@go
powinna wynosi co najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleglkei od powierzchni jezdni i dna rowu mpgby¢
zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wyntkaz warunkéw
okreslonych przez zawd drogowy (uwzgidniajgcych projektowasp przebudow
konstrukcji nawierzchni lub poglienie rowu).

Kable naley ukltad& poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego
granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co
najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym:
na terenach zalewowych, zalesionych lukztyah pod sady, dopuszcza sikladanie ich w
pasie drogowym na skarpach nasypéw lub réctach pasa poza korgulrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z
drogami i na odcinkach ewentualnego g linig kablowg na teren pasa drogowego przy
zblizeniach do drogi - wymagajzezwolenia ze strony zadu drogowego i naly je
wykonywa na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodniastavg o drogach
publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i
gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wyszym
niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione
wykonywanie prac montawych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si
przesunjcie wzgkdem siebie (wzdiu kabla) muf montowanych na poszczeg6inych
kablach.

Metalowe wkiladki muf przelotowych powinny byprzylutowane szczelnie do
powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy
czym rozkiad pola elektrycznego w izolacji tych jagepowinien by zblizony do rozktadu
pola w kablu. Na izolagj miejsc hczeniazyt zaleca si stosowa materiaty izolacyjne o
wtasngciach zblzonych do wiasni izolacji laczonych kabli. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgczZenia zyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekraczaym 1 kV, jeeli mufy wykonywane $ z zywic
samoutwardzalnych.
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Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweumdo kabli o izolacji
papierowej powinny by wypetnione zalew izolacyjry 0 wikaciwosciach syciwa, ktérym
nasycona jest papierowa izolacja kabla. W przypadtkii i glowic do kabli o izolacji
papierowej na naptie nie przekraczage 1 kV dopuszcza esistosowanie zalewy
izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadiuby muf do Kkabo izolacji z tworzyw
sztucznych powinny iywypetnione zalewizolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagj
i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablewych umieszczone bezgrednio w
gruncie powinny mié& ostore otaczajca wykonarg z materiatdw niepalnych, np. z cegiet
wg BN-64/6791-02 [13], pgtzonych zapraw cementowo-wapiernwg PN-65/B-14503
[10] i wykonary zgodnie z dokumentagcprojektovs.

5.9. Wykonanie pojczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne palczen powinny by zgodne z normPN-74/E-06401 [3].
Przewodné¢ polaczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powituy& nie mniejsza
niz przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkiczenia aluminiowych
powtok kabli dopuszcza siprzewodné¢ pofaczenia nie mniejszniz 0,7 przewodn<ri
powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyIpplaczone metalicznie ze spb
oraz z metalowymi kadiubami muf przelotowych i glow Pohczenia powitok
aluminiowych ze sabi kadtubem mufy naley wykonywa wewmtrz mufy przy wyciu
przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszynz A0 mn?. Pohczenia ze sab
powtok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innyctiz aluminium naley
wykona: przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyicéimnt.

Polczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypad
muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalch powtok obu gczonych
odcinkéw kabli, nie wymaga gidodatkowego gczenia powtok przy zyciu oddzielnych
przewodow.

5.10. Ukfadanie przepustoéw kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub z PCW érednicy
wewretrznej nie mniejszej ni100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powey 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym prZepupowinien by utozony tylko jeden kabel;
nie dotyczy to kabli jedngtowych tworzcych uktad wielofazowy 1 kabli
sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesizod powierzchni
terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wyiosd najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwe)gtyzeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnogi mae
by¢ zwickszona, gdy powinna wyniké z warunkéw okrédonych przez zawd drogowy dla
danego odcinka drogi.

W miejscach skrzzyowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej,
przepusty powinny hywykonywane metogwiercenia poziomego, przewidgj przepusty
rezerwowe dla umdiwienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzcimy
bez rozkopywania drdg.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢byszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, uniesgiajgcymi przedostawanie gido ich wrgtrza
wody i przed ich zamuleniem.
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5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny I8y polaczone z uziemieniami w sposéb
widoczny. Powtoki aluminiowe kabli magby¢ bezpdrednio pojczone w rozdzielni z
szyry zerowy lub uziemiagca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowetlday muf powinny stanowi
nieprzerwany eig przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@one w gruncie powinny ltyzaopatrzone na catej diugd w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK. [18]) roesiczone w odgbach nie wgkszych
niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyclannp. przy skrzsowaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy
glowicach oraz w takich miejscach i w takich egstch, aby rozrénienie kabla nie
nasteczato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdotvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagtowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli uleonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala
charakterystycznych staltych punktéw terenu, powinbg oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu [$8] wkopanymi w grunt, w sposob
nie utrudniagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumieici¢ trwaly napis w
postaci og6lnego symbolu kabla ,K”. Na prostej igakabla oznaczniki powinny By
umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto najge umieszczaw miejscach zmiany
kierunku kabla i w miejscach skraywan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie naytkach rolnych naley
umieszcza tak, aby nie utrudnialy prac rolnych i stoséwtakie oznaczniki, ktore
umazliwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zalaonej jakdci wykonywanych
robét przy przebudowie linii kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu
wskazania Inynierowi zgodnéci dostarczonych materialéw i realizowanych robét z
dokumentagj projektovy, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmaj ich pela zgodndé¢ z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mduay¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia
bez bada.

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomiyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia raipi wyniki bada do
akceptacji layniera.
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Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktéy moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla darterenu Zaktadu Energetycznego -
zalazonej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentow
zaswiadczenia o jakéri lub atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Irkyniera, naley dokona testowania sprgu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugpcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podkgaymiary poprzeczne
rowu i zgodnéc¢ ich tras z dokumentacpeodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoiwinna przekraczaD,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédin@ wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zhstaykonane, na podstawie
atestow, protokoétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Ukfadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowad4
nastpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wynik
mog by¢ uznane za dobre,zeli odbiegaj od zataonych w dokumentacji nie weej niz 0
10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwwd faz naley
wykona® przy wyciu przyraddédw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik
sprawdzenia naly uzna za dodatni, jeeli poszczegélneyly nie map przerw oraz jdi
poszczegodlne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i
2,5 kV, dokonuic odczytu po czasie niegiinym do ustalenia gimierzonej wartéci.
Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru
nasyconego, o naggiu znamionowym do 1 kV,
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— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru
nasyconego, O hagmiu znamionowym wgszym nz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucazmy

— 0,75 dopuszczalnej wad rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B8300
[6].

6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczae si
niewykonywanie préby nagiiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu
znamionowym do 1 kV. Préb napkciowa nalery wykona pradem statym lub
wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wgszym ni 1 kV, prd
uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadej zyty.

Wynik préby napjciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciez objawow
przebicia czsciowego, napicie probiercze o warfoci rownej 0,75 nagcia
probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/8300 [6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegdlnydiyt nie przekroczy 30QA/Km i nie wzrasta
w czasie ostatnich 4 min. badania; w liniach o déeg nie przekraczapej 300 m
dopuszcza giwartas¢ pradu uptywu 10QuA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania rob6t, na wniosek Wykonawcy,yhier maze wyrazé zgod: na
niewykonywanie badapo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogllne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

Obmiaru robo6t dokora nalezy w oparciu o dokumentagj projektovy i

ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasi@ovy, akceptowane przezzymiera.
Jednostik obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploata®jlykonawca zobowrzany jest
dostarczy Zamawiajgcemu nasgfpujace dokumenty:

— projektowy dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokdéty z dokonanych pomiarow,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— ewentualg ocer robét wydag przez zaklad energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotygze podstawy platoi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Pfatng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocefakaosci uzytych
materiatéw i wykonanych robdét na podstawie wynikgomiarow i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowvy,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

. PN-76/E-90300

. PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-bO/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04

Przewody elektryczne. Nazwy i élawia.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjtieie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe.p@d do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogollne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolagjowloce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolpejpierowej i powtoce
metalowej. Kable o powloce ofowianej na nmpe
znamionowe nie przekraczap 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnejizee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolafi tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na naye
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji z oy
termoplastycznych i powloce polwinitowej na naye
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolgmjlietylenowej, na
napkcie znamionowe povegj 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane necgoogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.
Folia kalendrowana techniczna z
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmaych. Piasek.

uptamionego
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17. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggdéw wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.
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21. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®udowlanych w
sprawie bezpiechstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budomda
montazowych i rozbiorkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasge warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwpotgeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzzdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dfialipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych Hoigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zt.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.



