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- Budowa obiektu warsztatowo-magazynowego -

Zawartos¢ opracowania

|I. PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU
Branza architektoniczna
Czesc¢ opisowa
Czes¢ graficzna

Rzut przyziemia rys. A-1 skala: 1:50
Rzut dachu rys. A-2 skala: 1:100
Przekréj A-A, B-B rys. A-3 skala: 1:50
Elewacje rys. A-7 skala: 1:100

Branza konstrukcyjna
Czesc¢ opisowa
Obliczenia statyczne
Czes¢ graficzna

Fundamenty rys. K-1 skala: 1:50
Konstrukcja dachu rys. K-2 skala: 1:50
Szczegoty konstrukcyjne rys. K-3 skala: 1:25

Branza elektryczna
Czesc¢ opisowa
Czesc graficzna

Opracowat:

mgr inz. Adrian Gajda
upr. nr WAM/0145/PO0K/08
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- Budowa obiektu warsztatowo-magazynowego -

TEMAT:

Budowa obiektu warsztatowo-magazynowego o konstrukgji stalowej(budynek magazynowy z wiatg)
kategoria budynku: XViii

ADRES INWESTYCJI

dziatka nr geod. 227/130
obreb ewidencyjny Ruciane-Nida, nr obrebu: 281604_4.0001
gmina Ruciane-Nida, powiat piski

INWESTOR:

Zespot Szkét Lesnych im. Unii Europejskiej
zam. Polna 2
12-220 Ruciane-Nida

OSWIADCZENIE
Projektantéw

Ja(My) nizej podpisany(i)

jestesm(smy) cztonkiem(ami) wtasciwej Izby Inzynierow/Architektow (zaswiadczenie izby wazne na
dzien sporzqdzenia projektu - w zatgczeniu), po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 290 ze zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy
oswiadczam(y), ze niniejszy projekt sporzqdzony zostat zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.
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- Budowa obiektu warsztatowo-magazynowego -

ODr1s

Trezydiunm Wojewddzkiej Rady Warodowe] WydziaX Budowniciwa Urban:
styki i Architektury w Bia?tymstok:u Biazystok, dnia 2 grudaiaiZe?
Nr ewid. uprawn. 194/6G. UFRAWIIENIA BUDOWLANE Na podstawie art.
18, art 19 ust.l pkt.1 i art.20 ust. 1 ustewy z daoia 31 styczni:
1961 r.- prawo budowlane /Dz.UJNr T,poz.46/ oraz ¢ 5 ust.1 p.li:
rozporzadzenia Irzewodniczacego Komiteiu Budownictwa, Urbanisty:
i Architektury z dnias 10 wrzesnia 1962 r. w sprawie kwalifikucj:
fachowych o0sdb wykonujgeyeh funkeje techmiczne w budownictiwie
wszechnyn /Dz .U Jr53,p0z 266/ Cb.Jerzy Talaga magister inzynier-
rchitekt urodzony dnia 6 lutego 1941 r. iukdéw woj.lubelskie ot
zymuje w specjalnosci architektonicazne] uvprawnienia budowlane uc
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robotami budowlanyni ne Ludowie obiektow budowlenych z wyjatkie
robét przy obiecktach o skomplikowane]j konsirukeji, przy siomplil
wanych instalacjach i urzadzeniach sanitarnych oraz urzodzeniac:
i instaiacjach elektrycu
Yieczgé olirggZa z godien vaustwa z navisem na obwodzie: Frezydi
dojewddzkie] Redy Narodowe] w BiaXymstoku. Gidwny architekt Woj
wédztwa mgr inz.arch.Krum retrow Wz podpis .-1e<,zytee,/l.p2\,r.
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ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda
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IZBA ARCHITEK TOW

BZLCEYPOSPOLITE] POLSKILT

Podlaska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
[(wypis z listy architektow)

Podlaska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, Ze:

migr inZ. arch. Jerzy Wincenty Talaga
posiadajgcy kwalifikacje zawodowe do pelnienia samodzielnych funkci technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej | w zakresie posiadanych uprawnien nr 194/69,

jest wpisany na liste czlonkdéw Podlaskiej Okregowej Izby Architektdw RP
pod numerem: PD-0180.

Czlonek czynny od: 30-01-2002 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 16-08-2016 r. Biakbystok.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 21-12-2016 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektdw RP przez:
Barbara Sarna, Przewodniczaca Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

PD-0180-B8Y2-ABBA-BC16-B2CA

Dane rawarte w ninkejszym adwisdcreniu mokna sprawdzil podajac nr weryfikacyjny
zeadwiadcrenis w publicenym serwisie Inbernetowym Izby Architekbdw: www.izbaarchitekbow.pl
lub kontaktujac sie bezpodrednio z whadciwg Okregowa Izha Architektdw RP.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz,
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA 1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/118/08 Olsztyn, dnia 10 grudnia 2008 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.]1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 ze zm./, § 6 ust. 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 17 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania
administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu ADRIANOWI PIOTROWI GAJDA
magistrowi inzynierowi budownictwa
ur. dnia 29 marca 1979 . w Piszu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0145/POOK/08

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catoéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstaw¢ do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Giéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na list¢ cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za$wiadczeniem wydanym przez t¢ izbg, z okreslonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynier6w
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Warmifisko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy OKK:
1. mgr inz. Andrzej Stasiorowski <-\J\ \
2. mgr inz. Elzbieta Lasmanowicz Ci g

3. mgr inz. Sylwester Raczkiewicz

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz,
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- Budowa obiektu warsztatowo-magazynowego -

Pan Adrian Piotr Gajda upowazniony jest :

I. Na podstawie art. 12 ust.l pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnoéci konstrukcyjno-budowlanej, bez ograniczen do:
a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych

i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

II. Na podstawie § 15 i 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578 ze zm./ uprawnienia niniejsze
uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obiektu budowlanego w zakresie sporzadzania projektu architektoniczno-
budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.

PRZEWODNICZACY

Otrzymuje: OKREGOWEJ 1SJ1 KWALIFIKACYJNEJ
1. Pan Adrian Piotr Gajda o é .
12-200 Pisz, ul. Kwiatowa 4/27 mgr inz. Andrzej Stasiorowski

2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. a/a

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz,
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Zaswiadczenie
0 numerze weryTikacyjmye

WAM-YGE-VDM-5A] *

Pan Adrian Piotr Gajda o numerze ewidencyjnym WAM/BO,/0178/07

adres zamieszkania ul. Tuwima 26 A f 24, 19-300 Etk

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby InZynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-08-31.

Zatwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmpm
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-28 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczgoy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby InZynierdw Budownichwa.

|Zpudnie art. 3 ust 2 ustewy z dnia 15 wrzesnia 2001 r. o podpisie elekironicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad
dﬂtlmnqupuln:me b:qmeu:rrym podpi icznym wenyfik M przy pomocy e 0 kwalifik eg0 certyfikaty sy
iree pOd WIEh SEutR G ych opatrzonym i wiasnorgcznymi.)

. j& poprEwnosd danych w niniejszym zaswisdczeniu modne sprawdsc T8 pomocy numery weryfikeognego mowindoEnia e
stroniie Polskiej zby Indynierow Budownictwa www.piiborg.pl lub kontaktujgc sie z biurem winsciwe] Olregowe] Izby Indynieraw
Budownictemn.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM

mgr inz. Adrian Gajda

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz,
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- Budowa obiektu warsztatowo-magazynowego -

I. PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA ARCHITEKTONICZNA

Opis techniczny zostat sporzgdzony wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462).

1. Dane ogdlne oraz przeznaczenie obiektu

Przedmiotem projektowanego zamierzenia jest budowa obiektu warsztatowo-magazynowego.

Budynek parterowy bez piwnicy i poddasza, zlokalizowany w pdétnocno-zachodniej czesci dziatki.
Zasadnicza bryta budynku o wymiarach zewnetrznych 25,18 m x 15,18 m, przykryta dachem
jednospadowym o kacie nachylenia 6°.

Obiekt podzielony zostat na segmenty. Segmenty A, A-1, B i B-1 stanowig zamkniete
pomieszczenia magazynowe na sprzet i narzedzia, obudowane blachg trapezowg T35 z
jednospadowych dachem przykrytym blacha trapezowa T40. Segmenty C, C-1, D, E i F stanowig
otwartg zadaszong wiate na dtuzyce. Oprdcz wydzielonych segmentéw w obrzezu obiektu znajduje sie
plac warsztatowy.

Wykonawstwo budynku — konstrukcja stalowa.

2. Zestawienie wskaznikéw technicznych budynku

powierzchnia zabudowy projektowanego obiektu warsztatowo-magazynowego - 250,76 m*
powierzchnia placu warsztatowego - 151,90 m*
powierzchnia uzytkowa/ netto projektowanego obiektu: - 229,67 m’
kubatura projektowanego obiektu warsztatowo-magazynowego - 726,94 m*

3. Zestawienie powierzchni pomieszczen

Parter: netto / uzytkowa

1.1 pom. magazynowe 52,25 m’

1.2 pom. magazynowe 52,25 m’

1.3 wiata zadaszona na dtuzyce 125,17 m*
pow. uzytkowa/ netto parteru: 229,67 m’
1.4 plac warsztatowy 151,90 m’

4. Rozwiazania konstrukcyjno — materiatowe

Fundamenty wykonane jako stopy fundamentowe zelbetowe o wymiarach i zbrojeniu - zgodnej z
czescig branzy konstrukcyjnej. Ukfad konstrukcyjny stanowia elementy stalowe o profilach
zamknietych - zgodnie z branzg konstrukcyjng. Poszycie $cian blachg trapezowag T35 E, poszycie dachu
z blachy trapezowej T 40.

Posadzka obiektu wykonana z kostki betonowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5
cm (1:4) Podbudowa gérna z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 14 cm oraz dolna
gr. 26 cm z pospotki. Obramowanie nawierzchni kraweznikiem 20 x 30 cm na fawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo - piaskowej.

Bramy roletowe - 4 szt.

Parametry:

zamykane i otwierane elektrycznie.

Grubos¢ profilu min. 23 mm

Materiat pancerza Aluminium

Wypetnienie Pianka poliuretanowa

Naped elektryczny Naped boczny, silnik tréjfazowy 400 V

Predkos$¢ otwierania ~0,2 m/s

. 0 00000______________________________________*=
AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz,
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- Budowa obiektu warsztatowo-magazynowego -

Predko$¢ zamykania ~0,2 m/s
Maksymalna ilos¢ cykli na godzine 20 cyklina 1 h
Klasa odpornosci na wiatr EN 12424 Klasa 3

5. Instalacje wewnetrzne:
Obiekt wyposazony bedzie w wewnetrzng instalacje elektryczna.

6. Rozwiazania ochrony przeciwpozarowej
- Kategoria zagrozenia ludzi: PM o obcigzeniu <500MJ/m?
- Klasa odpornosci ogniowej: E (bez wymagan)

7. Charakterystyka energetyczna budynku

Projektowany obiekt (dotyczy czesci budynku) bedzie obiektem nieogrzewanym. Ze wzgledu na
swdj charakter nie posiada wymogoéw odnos$nie parametréw energetycznych, nie bedzie wyposazony
w urzadzenia cieplne stuzgce do ogrzewania pomieszczen, ktore kwalifikowatyby budynek do
sporzadzenia bilansu cieplnego. Zgodnie z § 1lust. 2 pkt 10 Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462 ze zm.) nie wystepujg zadne okolicznosci ani
parametry budynku kwalifikujgce go do sporzadzenia wykonania charakterystyki energetyczne;j.

8. Uwagi konncowe

Prace budowlane prowadzié¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét
budowlano — montazowych” Instytutu Techniki Budowlanej. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod
statg kontrolg osoby uprawnionej. Wszystkie uzyte do budowy materiaty budowlane i wykonczeniowe
powinny spetniaé kryteria techniczne PN , aprobat technicznych wyrobu lub certyfikatu wyrobu na znak
bezpieczenstwa”.

Przedmiar i kosztorys inwestorski dotaczony do niniejszej dokumentacji stanowi jedynie jej
uzupetnienie oraz orientacyjny wykaz gtéwnych rob6t budowlano-montazowych. W przypadku, gdy
kosztorys nie przewiduje jakichkolwiek robét a ujete sg one w projekcie budowlanym badz wynikaja
z koniecznosci technologicznej Wykonawca winien je uwszgledni¢c na etapie wyceny robot
budowlanych przed ztozeniem oferty przetargowej. Wykonawca musi przewidzie¢ wszystkie
okolicznosci, ktére moga wptynaé na cene zamowienia.

W zwigzku z powyzszym zaleca sie sprawdzenie w terenie warunkéw wykonania zamdéwienia.

Wszelkie zmiany konsultowac z Projektantem.

Opracowat:

mgr inz. architekt Jerzy W. Talaga
upr. bud. nr 194/69

- ________________________________________________}
AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz,
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- Budowa obiektu warsztatowo-magazynowego -

BRANZA KONSTRUKCYJNA

1. Podstawa opracowania i materiaty wyjsciowe
» zatozenia konstrukcyjne obiektu,
» umowa ustna,
» uzgodnienia z inwestorem,
» projekt branzy architektonicznej.

2. Uktad konstrukcyjny budynku

Projektowany budynek zaprojektowany zostat w konstrukcji stalowej. Dach i Sciany o konstrukcji
stalowej. Posadowienie budynku na stopach fundamentowych o konstrukcji zelbetowej.

Uktad konstrukcyjny budynku stanowi¢ beda stupy o przekroju zamknietym z ksztattownikow
zimnogietych, ktdre pofaczone bedg sztywno z ryglami z ksztattownikéw. Pofgczenie ramy stalowej z
fundamentem zaprojektowano jako przegubowe (z uwzglednieniem sity podrywu wiatru). Poszycie z
blachy trapezowej oparte bedzie na ptatwiach stalowych.

Budynek bedzie w wiekszej czesci obudowany blacha trapezowa T35E (Sciany). Sektory A, B, A-1,
B-1 wydzielone bedg blachg trapezowg oraz zamykane bramg roletowg. Dane bram - wg branzy
architektoniczne;j.

3. Wykaz norm i literatury oraz zatozenia projektowe
e PN-77/B-02011. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
e PN-80/B-02010. Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
e  PN-82/B-02001. Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.
e  PN-82/B-02003. Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologicznie. Podstawowe obcigzenia
technologiczne i montazowe.

e PN-B-03150:2000 "Konstrukcje  drewniane. Obliczenia  statyczne i  projektowanie"
z uwzglednieniem zmian Az1, Az2 i Az3 do tej normy,
e PN-B-03264:2002 "Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne

i projektowanie."

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

e  Kalikst Grabiec, Konstrukcje betonowe. Przyktady obliczen statycznych., PWN SA, Poznan 1998.

4. Przyjete strefy obcigzen
obcigzenie $niegiem — 4 strefa
obcigzenie wiatrem — | strefa

5. Warunki gruntowo-wodne

Zalegajagce na dziatce grunty sg gruntami budowlanymi o $redniej nosnosci. Pod warstwg gleby
humusowej — 25 cm, zatozono w oparciu o wywiad terenowy oraz prébng odkrywke, ze zalegajg piaski
$rednie. Do obliczen zatozono Iy 0,4 oraz dopuszczalne naprezenia krawedziowe G,,,<250 kPa dla stép
fundamentowych oraz 150 kPa dla taw.

Woda gruntowa wystepuje ponizej projektowanego poziomu posadowienia stép fundamentowych.

Minimalna gtebokos¢ przemarzania na tym terenie wynosi h = 1,20 m p.p.t.

W przypadku stwierdzenia w czasie wykopow gruntu o innej strukturze nalezy niezwtocznie
powiadomi¢ projektanta, celem znalezienia wtasciwego sposobu posadowienia budynku. Zaleca sie
wowczas przed przystgpieniem do budowy, dokonanie przez uprawnionego geologa szczegétowych
badan podtoza gruntowego.

6. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu - opinia geotechniczna

Budynek zostat zaliczony do pierwszej kategorii geotechnicznej — posadowiony w prostych
warunkach gruntowych — zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463).

Stwierdza sie przydatnosé gruntow na potrzeby budowy przedmiotowego budynku.
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7. Rozwigzania konstrukcyjno — materiatowe podstawowych elementéw konstrukcji obiektu

7.1. Dach
Zaprojektowano dach jednospadowy o konstrukcji stalowej. Ptatwie z ksztattownikéw
zimnogietych RK 140x80x6,3 . Ptatwie stezone pretami #16 (lub w inny rownowazny sposdb).

7.2. Sciany konstrukcyjne

Sciany konstrukcyjne wewnetrzne i zewnetrzne stanowig stupy stalowe z ksztattownika
zimnogietego o przekroju RK180x180x6,3. Stupy zamocowane w stopach fundamentowych w sposéb
przegubowy np Srubami kotwigcymi P24. Blacha czotowa pofaczenia gr. 20 mm St3S, blachy pionowe
h=200 mm o gr. 10 mm. Spoina pozioma blachy czotowej 3 mm, pionowa do blach t=4 mm.

Stupy potgczone w sposdb sztywny z ryglami poziomymi i skosnymi np poprzez spawanie lub w
inny réwnowazny sposdb.

7.3. Fundamenty
Zaprojektowano posadowienie bezposrednie budynku na stopach fundamentowych. Fundamenty

zaprojektowano jako zelbetowe o wysokosci przekroju 40cm.
Stopy fundamentowe zbrojone stalg klasy RB500SP (AIlIN) i strzemionami Blemm ze stali typu
St0S (A-0). Doktadne dane - wg czesci rysunkowej.

7.9. Elementy wykoriczeniowe
Elementy wykonczeniowe wg. projektu architektury.

7.10. Materiaty
° STAL: S235.

. beton C16/20 (B20) .

. stal A-1lIN .

Nalezy stosowac wytgcznie materiaty budowlane dopuszczone odpowiednimi przepisami krajowymi do
stosowania w budownictwie.

8. Uwagi konncowe

Prace budowlane prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano — montazowych” Instytutu Techniki Budowlanej. Prace budowlane nalezy prowadzi¢ pod
statg kontrolg osoby uprawnionej. Wszystkie uzyte do budowy materiaty budowlane i wykornczeniowe
powinny spetniaé kryteria techniczne PN , aprobat technicznych wyrobu lub certyfikatu wyrobu na znak
bezpieczenstwa”.

Wszelkie odstepstwa od projektu konsultowaé i uzgadniaé z projektantem.

Opracowat:

mgr inz. Adrian Gajda
upr. nr WAM/0145/POOK/08
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OBLICZENIA STATYCZNE

1. Platew
Zadanie: platew wiata

Przekroj: H 140x 80x 6.3

1y Wymiary przekroju:

H 140x 80x 6.3 h=140,0 s=80,0 g=6,3 t=6,3
r=8,8.
L Charakterystyka geometryczna przekroju:
x e Ixg=639,0 Jyg=263,0 A=2550 ix=5,0 iy=32
Jw=441,2 Jt=601,5 is=5,9.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢
‘ — fd=215 MPa dla g=6,3.
y
}792,24‘

Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 2,550; xb =2,550.
Obcigzenia dzialajace w plaszczyznie ukladu:
M, =-0,712 kNm, V, =-0,000 kN, N = 0,000 kN,
M, = 0,075 kNm, V, =-0,000 kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 8,7 MPa oc¢ =-8,7 MPa.
Naprezenia:
xa = 2,550; xb =2,550.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 8,7 MPa oc = -8,7 MPa.
Naprezenia:
-normalne:  ¢=0,0 Ao =28,7 MPa wy, =1,000

Warunki no$nosci:
Gec =0/ Yoe + A6 =0,0/ 1,000 + 8,7 =8,7 <215 MPa

Dtugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatacznika 1
normy:
K, = 1,000 xp = 1,000 wezly nieprzesuwne= u =1,000dla 1, =5,100
lw=1,000%5,100 = 5,100 m
- przy wyboczeniu w plaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Kp = 1,000 wezly nieprzesuwne= u =1,000dla I, =5,100
lw=1,000%5,100 = 5,100 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1,, = 5,100 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 5,100 m.
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Sity krytyczne:
2
_n” BEJ  3147x205%639,0 .2 _
Ny = = 5.100° 10?% =497,066 kN
2
Ny = & EJ  3,142x205x263,0 102 =204,583 kN

2 5,1002

lw

5 = 59 5,1002

(0

2 2
szi[” Ele . & \]Tj 1 ( 3142054412 102 1 g0xp01,5x10 2) =136036,361 kN
2
Is

Zwichrzenie:

Wspotrzedna punktu przytozenia obcigzenia a, = 0,00 cm. Roznica wspodtrzednych srodka $cinania
i punktu przylozenia sity a;= 0,00 cm. Przyjgto nastgpujace wartosci parametrow zwichrzenia: A
= 0,000, A; = 0,000, B = 0,000.

As = A by + Ay a,=10,000 x0,00 + 0,000 x0,00 = 0,000

Mer =% Ao Ny ++/(Ao Ny)2 + B2 is2 NyNz =

0,000x204,583 + J(o,000x204,583) 210,000 2x0,059 2x204,583x136036,361  =0,000

Przyjeto, Ze pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem: A, = 0.

Nos$nos$¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,550; xb = 2,550.
- wzgledem osi X
Mg =0, Wiy = 1,000x91,3x215x10°° = 19,626 kNm
- wzgledem osi Y
Mg = o, W fg = 1,000x65,8x215x10°° = 14,136 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek no$nosci (54):

Mx _ My 0712 . 0075
o MR vty %) My ~ 1,000x19,626 © 14,136

=0042<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 5,100; xb = 0,000.

-wzdluzosi Y
Vg = 0,58 A, fg=0,58x16,8x215x10™ = 210,072 kN
Vo =0,3 Vg = 63,022 kN

- wzdhuz osi X
Vg =0,58 Ay fy = 0,58x9,3x215x10™" = 115,799 kN
Vo =0,3Vgr=34,740 kN
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Warunki nos$nosci:
- $cinanie wzdluz osi Y: V =0,558 < 210,072 = Vg
- §cinanie wzdtuz osi X: V =0,059 < 115,799 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,550; xb = 2,550.
- dla zginania wzgledem osi X: V, =0,000 < 63,022 =V,
Mgy = Mg = 19,626 KNm
- dla zginania wzglgdem osi Y: V, =0,000 < 34,740 = V,
Mgy = Mg = 14,136 KNm
Warunek no$nosci (55):

M« My _ 0712 0075
Mrxv  Meyv 19626 14136

=0042<1

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =5,100.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajace w srodniku wynosza o= 0,0 MPa. Wspotczynnik redukcji no$nosci wynosi:
ne = 1,000

Nosno$¢ srodnika na site skupiong:
Prw = Co tw M fa = 131,5%6,3x1,000x215x103 = 178,117 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000< 178,117 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,3 mm
ag = 1/250 =5100/250 = 20,4 mm
amax = 1,3< 20,4 = ay
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,3 mm
ag =1/ 250 =5100/ 250 = 20,4 mm
amax = 0,3<20,4 = ay
Najwicksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=-/03%+13 %2 =14
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2. Rama
2.1 obliczenia statyczne

NAZWA: KONSTRUKCJA GEOWNA

WEZEY :
4
0,550
2
r _
2,400
il 3
[ r —
A A
| som R
WEZLY
Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000
2 0,000 2,400
3 5,000 0,000
4 5,000 2,950
PODPORY Podatnoéci
Wezel: Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
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OSIADANIA:
Wezet Kat Wx (Wo*) [m] Wy [m] FIo[grad]:
Brak Osi1iadan
PRETY:
0,550
3
q |
D
il 2,400
[ [ L
V- V' -
| som R
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PRZEKROJE PRETOW:

1
0,550
3
q |
ip
th 2,400
[ e L
A A
| wa |
PRETY UKZADU:
Typy pretéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 - ciegno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]l: L[m]: Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 2 0,000 2,400 2,400 1,000 1 # 180x180x 6.3
2 00 3 4 0,000 2,950 2,950 1,000 1 # 180x180x 6.3
3 00 2 4 5,000 0,550 5,030 1,000 1 # 180x180x 6.3
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 42,8 2120 2120 236 236 18,0 2 St3s (X,Y,V,W)

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
2 St3s (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05
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OBCIAZENIA:

2,100 1,320
AR AR
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1 (Tqg) P2 (Td) al[m] b [m]
Grupa: A "poszycie" State vf= 1,30/1,00
3 Liniowe 6,3 1,000 1,000 0,00 5,03
Grupa: B "$nieg" Zmienne vf= 1,50

3 Liniowe-Y 0,0 6,400 6,400 0,00 5,03
Grupa: C "technologiczne" Zmienne vf= 1,40

3 Liniowe-Y 0,0 2,500 2,500 0,00 5,03
Grupa: D "wiatr dach ssanie" Zmienne vf= 1,50

3 Liniowe 6,3 -3,240 -3,240 0,00 5,03
Grupa: E "wiatr Sciany" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 90,0 -0,760 -0,760 0,00 2,40

2 Liniowe 90,0 -1,320 -1,320 0,00 2,95

2 Liniowe 90,0 0,000 0,000 0,00 2,95
Grupa: F "wiatr $ciany (bud otwarty)" Zmienne vf= 1,50

1 Liniowe 90,0 -2,100 -2,100 0,00 2,40
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu

OBCIAZENIOWE WSPOZ. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd v
Ciezar wk. 1,10

A -"poszycie" State 1,30/1,00
B -"$nieg" Zmienne 1 1,00 1,50

C -"technologiczne" Zmienne 1 1,00 1,40

D -"wiatr dach ssanie" Zmienne 1 1,00 1,50

E -"wiatr $ciany" Zmienne 1 1,00 1,50

F -"wiatr $ciany (bud otwarty)" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY :

-27,681
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TNACE:

29

©

,143
7,027
MWW i
-6,386

-1,414

—-16,682
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NORMALNE :
537
A
) —Y &—20628
A o
SIEZY PRZEKROJOWE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+ABCDEF Relacja obc.!

Pret x/L x [m] M [ kNm] QO[kN] N[kN]

1 0,00 0,000 -0,000 -16,682 -30,909
1,00 2,400 -27,681 -6,386 -30,022

2 0,00 0,000 0,000 -1,414 -20,628
0,24 0,714 -0,505* 0,001 -20,364

1,00 2,950 4,444 4,427 -19,537

3 0,00 0,000 -27,681 29,143 -9,630
0,59 2,987 15,871* 0,021 -5,257

1,00 5,030 -4,444 -19,904 -2,264

* = Wartos$ci ekstremalne
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NAPREZENIA:

T
“““-“I‘III““;' ‘====““““‘l‘l‘l‘\‘l‘i‘l‘l‘l\\\\\\\\\llll||||||llll

NAPREZENIA: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+ABCDEF Relacja obc.!

Pret: x/L: x[m] : SigmaG: SigmaD: SigmaMax/Ro:
[MPa]

2 St3s (X,Y,V,W)

1 0,00 0,000 -7,222 -7,222 0,035
1,00 2,400 110,500 -124,529 0,607*

2 0,00 0,000 -4,820 -4,820 0,024
1,00 2,950 -23,432 14,302 0,114*

3 0,00 0,000 115,265 -119,765 0,584*
1,00 5,030 18,338 -19,396 0,095
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REAKCJE PODPOROWE:

4
2
C
16,682 il 1,414 3
> 2 > 4
A T
20,628
30,909
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+ABCDEF Relacja obc.!
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] : M [ kNm]
1 16,682 30,909 35,123
3 1,414 20,628 20,676
PRZEMIESZCZENIA WEZLOW: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wl.+ABCDEF Relacja obc.!
Wezelt Ux [m] Uy [m] Wypadkowe [m] : Fi[rad] ([deg])
1 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00842 ( 0,483)
2 -0,01274 -0,00008 0,01274 -0,00036 ( -0,020)
3 -0,00000 -0,00000 0,00000 0,00431 ( 0,247)
4 -0,01277 -0,00007 0,01277 0,00485 ( 0,278)
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PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+ABCDEF Relacja obc.!

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: flm]: L/f:
1 0,0000 0,0127 0,483 -0,020 0,0028 866,5
2 0,0000 0,0128 0,247 0,278 0,0002 17710,4
3 0,0013 0,0013 -0,020 0,278 0,0072 699, 3

2.2 wymiarowanie

Pret nr 1

Zadanie: KONSTRUKCJA GLOWNA
Przekroj: H 180x180x 6.3
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=<

Wymiary przekroju:

H 180x180x 6.3 h=180,0 s=180,0 g=6,3 t=6,3
r=12,6.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2120,0 Jyg=2120,0 A=42,80 ix=7,0 iy=7,0
Jw=45,9 Jt=3370,1 is=10,0.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢

L fd=215 MPa dla ¢g=6,3.

‘ 180,0 ! Przekro6j spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sity przekrojowe:
xa = 2,400; xb =-0,000.
Obcigzenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCDEF
Obciazenia dziatajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty przyweztowe M, = 0,000
i My = 0,000 kNm, obcigzenie roztozone na catej dtugosci preta q = 2,200 kN/m. Czeéciowy
wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ys = 1,500.
M, = 27,681 kNm, V, =-6,386 kN, N =-30,022 kN,
M, =-0,000 kNm, V, =-3,960 kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 110,5 MPa o¢ =-124,5 MPa.
Naprezenia:
xa = 2,400; xb = -0,000.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 110,5 MPa oc =-124,5 MPa.
Naprezenia:
-normalne: o=-7,0 Aoc=1175MPa . =1,000
- §cinanie wzdluz osi Y: Av = 22,68 cm? t=28MPa wy, =1,000
- §cinanie wzdhuz osi X: Av = 22,68 cm? t=1,7MPa  w, =1,000

Warunki no$nosci:
Gec =0/ Yoe + Ao =7,0/1,000 + 117,5 =124,5 <215 MPa
Tey =T/ Yo, =2,8/1,000 =2,8 <124,7=0.58%215 MPa
Tex =T/ WYou=1,7/1,000=1,7 <124,7=0.58x215 MPa

Jo? +317 = [1245 24308 ?=1246<215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb =2,400.

Siala osiowa: N = -30,909 kN.

Pole powierzchni przekroju: A = 42,80 cm?.

No$no$é przekroju na rozcigganie: Ng= A fq=42,80x215x10™" = 920,200 kN.
Warunek nos$nosci (31):

N = 30,909 < 920,200 = Ng¢
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Dlugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztow ustalone wg zalgcznika 1
normy:
K, = 1,000 K, = 0,677 wezty przesuwne = p=2,956dla |, =2,400
Iy =2,956%2,400 = 7,094 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 xp = 1,000 wezty nieprzesuwne= p = 1,000 dla |, = 4,800
I, = 1,000%4,800 = 4,800 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej p, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1,, = 2,400 m. Dlugo$¢ wyboczeniowa 1, = 2,400 m.

Sity krytyczne:
2
_n° BEJ  3142x205x21200 .2 _
NX_IW_Z_ 7 0o 10? =852,233kN
Ny T EJ 31420521200 112 _ ot cann
ETLE 4,800 S
1 (n®Eds
NZ = —2 2 + G\]T =
Is

1 ( 3,142x205%459

2 2y _
1002 2 4007 10 +80x3370,1x10 ) =272156,975 kN

Nosnosé przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 2,400:

Nrc = A fy = 42,8x215x10™" = 920,200 kN
Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

~dlaNx A=115+/Nrc/ Nx = 115x J 920,200/ 852,233 ‘:1,195 = Tab.lla= ¢=0,574

-dlaNy Z=115+vNrc/ Ny = 115%-/920200/1861,688 =0809 = Tab.lla=> ¢=0,837

-dlaNz  2=115+/Nre/ Ne = 1,15x 920200/ 272156975 =0067 = Tab.11c= ¢=0,999

Przyjeto: @ = @min = 0,574
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N 30,909

o Neo | 0574x920200 ~ 0059 <1
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,400; xb =-0,000.
- wzgledem osi X
Mg = o, W fg = 1,000x235,6x215x10°° = 50,644 kNm
- wzgledem osi Y

Mg = ap, W fy = 1,000x235,6x215x10°° = 50,644 kNm
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Wspotczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢_ = 1,000
Warunek no$nosci (54):

N wm My _ 30022 27,681 0,000

=0579<1

: = + +
Nee o M CMxMy %) M 920200 © 1,000:50,644 = 50,644
Nosnos¢ (statecznos¢€) preta sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:
My max = 27,681 KNm Px=1,000
_ =2 S Mcmax N 2 1,000x27,681 _ 30909 _
A =125 px Ax W N 1,25%0,574x1,195 50,644 ><920'200 =0,019
4=0,019
- dla zginania wzgledem osi Y:
M max = 2,376 KNm 3, = 1,000
_ 22 B Mymx N _ 2 1,000x2,376 _ 30,909
Ay =125¢y Ay ———— —— = 125x0,837x0,809 : : . =0,001

Mry  Nre 50644 920200

4,=0,001
Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N +ﬂ<Mxmax+ﬂ/Mymax:
Px NRrc (8 Mrx MRy
30,909 + 1000x27,681  1,000x2.376
0,574x920,200 ~ 1,000%x50,644 50,644
- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N +ﬂ(Mxmax+ﬂ/Mymax=
@y NRrc (8 Mrx MRy

30,909 + 1,000x27,681  1,000x2,376
0,837x920,200  1,000%50,644 50,644

=0,652<0,981=1-0,019

=0,634<0,999=1-0,001

Nosnos¢ przekroju na scinanie:

xa = 0,000; xb = 2,400.

-wzdhuzosi Y
Vg =0,58 Ay fy = 0,58x21,9x215x10™" = 272,921 kN
Vo =0,3Vr=81,876 kN

- wzdtuz osi X
Ve =0,58 Ay fy = 0,58x21,9x215x10™" = 272,921 kN
Vo=0,3Vg=81,876 kN

Warunki no$no$ci:
- §cinanie wzdtuz osi Y: V =16,682 < 272,921 = Vg
- §cinanie wzdtuz osi X: V =3,960 < 272,921 = Vg
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Nosnosé przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 2,400; xb = -0,000.
- dla zginania wzglgdem osi X: V, =6,386 <81,876 =V,
Mgy = Mg = 50,644 KNm
- dla zginania wzglgdem osi Y: V, =3,960 < 81,876 = V,
Mgy = Mg = 50,644 KNm
Warunek nosnosci (55):

N Mx M 3
N v _ 30022 , 27681 , 0000 _
No Moy Meyv 920200 © 50644 * 50648 ~0°79<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 2,400, xb = -0,000.
- dla $cinania wzdtuz osi X:

V=3960<272776=272921x  |1-(30022/920200) * =VRy 1—(N/Nre)* =Vr.n

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=6386<272776=272921x  -|1-(30022/920200) 2 =Vry 1—(N/Nre)’* =V&

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =2,400.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajgce w §rodniku wynosza o= 7,2 MPa. Wspotczynnik redukcji nosno$ci wynosi:
nNc=125-050./f;=1,25-0,5%7,2/215= 1,000

Nosno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Me fa = 131,5%6,3x1,000x215%10° = 178,117 kN

Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 < 178,117 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 1,9 mm
ag = 1/250 =2400/250 = 9,6 mm
amax = 1,9 < 9,6 = ay
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 0,2 mm
ag = 1/250 =2400/250 = 9,6 mm
amax = 0,2 < 9,6 = ay
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=-/02%+19 2 =19
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Pretnr 3

Zadanie: KONSTRUKCJA GEOWNA
Przekroj: H 180x180x 6.3

Y
p Wymiary przekroju:

H 180x180x 6.3 h=180,0 s=180,0 g=6,3 t=6,3
r=12,6.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jxg=2120,0 Jyg=2120,0 A=42,80 ix=7,0 iy=7,0
Jw=45,9 Jt=3370,1 is=10,0.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢
— fd=215 MPa dla g=6,3.

=X 180,0

e ‘ Przekroj spetnia warunki przekroju klasy 1.

Sily przekrojowe:
xa = 0,000; xb =5,030.
Obciazenia dziatajace w ptaszczyznie uktadu: ABCDEF
Obciazenia dzialajace prostopadle do ptaszczyzny uktadu: momenty przyweztowe M, = 0,000
i M, = 0,000 KNm, obcigzenie roztozone na catej dtugosci preta q = 1,300 kN/m. Cze$ciowy
wspotczynnik bezpieczenstwa dla tych obcigzen wynosi ys = 1,500.
M, = 27,681 kNm, V,=29,143kN, N =-9,630 kN,
M, = 0,000 kNm, V, =4,904 kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: o= 1153 MPa o¢ =-119,8 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,000; xb =5,030.
Naprezenia w skrajnych wtoknach: o;=115,3 MPa oc =-119,8 MPa.
Naprezenia:
-normalne:  o=-2,3 Ao =1175MPa . =1,000
- §cinanie wzdhuz osi Y: Av = 22,68 cm? 1=12,8 MPa ,, = 1,000
- §cinanie wzdhuz osi X: Av = 22,68 cm? 1=22MPa wy, =1,000

Warunki no$nosci:
Gec =0/ Yoo + A6 =2,3/1,000 + 117,5=119,8 <215 MPa
Tey =T/ Yo, =12,8/1,000=12,8 <124,7=0.58x215 MPa
Tex =T/ You=2,2/1,000=22<124,7=0.58%x215 MPa

Jo? +31% = /1198 2+3x128 2=1218<215 MPa

Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 0,000; xb = 5,030.

Siata osiowa: N =-9,630 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 42,80 cm?.

AG PROJEKT Ustugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda, ul. Mickiewicza 8/17, 12-200 Pisz,
NIP 849-147-92-51, REGON 280340701, tel. 604 48 47 26,  www.agprojekt.com
30



- Budowa obiektu warsztatowo-magazynowego -

Noénos¢ przekroju na rozciaganie: Ng= A fy=42,80x215x10™ = 920,200 kN.
Warunek nos$nosci (31):
N =9,630 < 920,200 = Ng;

Dilugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztdéw ustalone wg zatacznika 1
normy:
K, = 0,300 K, = 0,300 wezty nieprzesuwne= p =0,592 dla |, = 5,030
lw=0,592%x5,030 =2,978 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 K, = 1,000 wezty nieprzesuwne= p = 1,000 dla I, = 5,030
lw=1,000%5,030 = 5,030 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej i, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczajacych przed obrotem 1,, = 5,030 m. Dlugos$¢ wyboczeniowa 1, = 5,030 m.

Sity krytyczne:
2
_n° BEJ  314?x205x21200 , .2 _
Nx = R 2078 10 =4837,073kN
n’ EJ  3142205x21200 , >
Ny = =— =10 =1695,220 kN

2 5,0302

10? +80x3370,1x10 2) =272155719 kN

1 3,142x205%45,9
10,02 5,0302

Nosnos¢ przekroju na sciskanie:
xa = 0,000; xb = 5,030:
Nrc = A fy = 42,8x215x10™" = 920,200 kN

Okreslenie wspotczynnikow wyboczeniowych:

-dlaNX 2=115+Nrc/ Nx = 1,15xJ920,200/4837,073 ‘:o,502 = Tab.1lla= ¢=0,970

-dlaNy 7=115+Nrc/ Ny = 115x~[920200/1695220 =0847 = Tab.lla= ¢=0,812

-dlaNz 2=115+/Nre/ Ne = 1,15x- 920200/ 272155719 =0067 = Tab.11c= ¢=0,999

Przyjeto: ¢ = @i, = 0,812
Warunek no$nosci preta na $ciskanie (39):

N _ 9,630
¢ Nre  0,812x920,200

=0013 <1

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb = 5,030.
- wzgledem osi X
Mg = ap, W fy = 1,000x235,6x215x10°° = 50,644 kNm
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- wzgledem osi Y
Mg = ap, W fy = 1,000%235,6x215x10°° = 50,644 kNm

Wspolczynnik zwichrzenia dla A, = 0,000 wynosi ¢ = 1,000
Warunek nos$nosci (54):

N wm My _ 9630 27,681 0,000

; = + + =0557<1
Nee  or Mre (*MxMy ) Mgy 920,200 = 1,000x50,644 = 50,644
Nosnos¢ (statecznos¢) preta Sciskanego i zginanego:
Sktadnik poprawkowy:
- dla zginania wzgledem osi X:
My max = 27,681 KNm S, =1,000
_ —2 B Mxmax N 2 1,000x27,681 _ 9630 _
MAc=1,25 g Ax e N 1,25x0,970x0,502 50644 920200 =0,002
A,=0,002
- dla zginania wzgledem osi Y:
My max = 6,167 kKNm £, = 1,000
ay=125¢ 37 B N eopioxopay 2 LOOVBIET, 9630
Mry Nrc 777 ’ 50,644 920,200
4,=0,001

Warunki no$nosci (58):
- dla wyboczenia wzgledem osi X:
N +ﬂ(Mxmax+ﬂ/Mymax:
@Px NRrc m Mrx MRy

9,630 + 1000x27,681  1,000%6,167
0,970x920,200 ~ 1,000x50,644 50,644

=0,679<0,998=1-0,002

- dla wyboczenia wzgledem osi Y:
N +ﬂ<Mxmax+ﬂ/Mymax:
@y NRrc (8 Mrx MRy

9,630 + 1000x27,681  1,000%6,167
0,812x920,200  1,000%x50,644 50,644

=0,681<0,999=1-0,001

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 0,000; xb =5,030.
-wzdhuzosi Y
Vg = 0,58 Ay fg=0,58x21,9x215x10™ = 272,921 kN
Vo =0,3Vr=81,876 kN
- wzdtuz osi X
Vg =0,58 Ay fy = 0,58x21,9x215x10™" = 272,921 kN
Vo =10,3Vz=81,876 kN
Warunki no$nosci:
- §cinanie wzdluz osi Y: V =29,143 < 272,921 = Vg
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- $cinanie wzdtuz osi X: V =4,904 < 272,921 = Vg

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb =5,030.
- dla zginania wzgledem osi X: Vy =29,143< 81,876 =V,
Mgv = Mg = 50,644 KNm
- dla zginania wzgledem osi Y: V,=4,904 < 81,876 =V,
Mgy = Mg = 50,644 KNm
Warunek no$nosci (55):

N Mx M
N v _ 9630 27681, 0000 _
No Mo Muv 920200 © 50644 © 50648 ~0°7 <1

Nosnos¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:
xa = 0,000, xb =5,030.
- dla $cinania wzdhluz osi X:

V=4904<272906=272921x  [1-(9630/920200) 2 =V 1—(N/Na)* =Vr

- dla $cinania wzdtuz osi Y:

V=29143<272906=272921x  ~[1-(9630/920200) 2 =Vry 1—(N/Nre)’ =V&,

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa =0,000; xb =5,030.
Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.
Naprezenia $ciskajgce w srodniku wynosza o= 119,8 MPa. Wspotczynnik redukcji nosnosci
WYnosi:
Nc=125-050./1;=1,25-0,5%119,8 / 215=0,971
Noséno$¢ srodnika na site skupiona:
Prw = Co tw Me fa = 131,5%6,3x0,971x215x107% = 173,036 kN
Warunek no$nosci $rodnika:
P =0,000 < 173,036 = Prw

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 9,1 mm
ag = 1/250 =5030/250 =20,1 mm
amax = 5,1 < 20,1 = ay
Ugiecia wzgledem osi X liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 2,5 mm
ag = 1/250 =5030/250 =20,1 mm
amax = 2,5<20,1 = ay
Najwigksze ugiecie wypadkowe wynosi:

a=-/24°%+51 2 =57

Opracowat:

mgr inz. Adrian Gajda
upr. nr WAM/0145/PO0OK/08
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