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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamodwieniu przez zamawiajacego
Instalacje elektryczne wewnetrzne dla potrzeb zadania : ,,Przebudowa instalacji elektrycznych wewnetrznych w budynku

Zespotu Szkét Ogolnoksztalcacych w Orzyszu ,12-250 Orzysz ul. Wojska Polskiego 3

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i przewodow, montaz osprzetu i
opraw) w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego. Specyfikacja nie obejmuje robot
elektrycznych niskopradowych.

1.3.Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegdtowa (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o
niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgdg spelnione przy zastosowaniu metod

wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robodt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robét zwigzanych z:
uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych, w tym szynoprzewoddéw montowanych poza rozdzielnicami,

montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej,

demontazem elementow instalacji elektrycznej , opraw o$wietleniowych i osprzetu elektrycznego

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektow budownictwa
inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

kompletacjg wszystkich materiatdéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci roboty murarskie,
Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

utozeniem wszystkich materiatlow w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng

wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacji,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow,
przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowany element instalacji
elektryczne;.

1.5.0Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami

podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co

do nazewnictwa, symboliki, znakdéw i sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiordéw i rozliczen.



Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera

ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o§wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami
okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego

materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy zgodnosé z
kryteriami okre$§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla

badanego materiatu lub wyrobu.

Cz¢$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego

(przewody ochronne PE i PEN nie sg cz¢Scig czynng).

Polaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czgéci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu wyréwnania

potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow elektrycznych w wybrane
miejsce.

Osprzct instalacyjny do kabli i przewodow - zespol materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodow,
ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
rownoleglych przewodow itp.

Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- puszki instalacyjne podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne
itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii

($wiatlo, ciepto, energi¢c mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy,

przy bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacja

elektryczng jednego lub kilku Zzrodet $wiatla, ochrony zrédet $wiatta przed wpltywami zewnetrznymi i ochrony Srodowiska
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przed szkodliwym dzialaniem zrodta Swiatha a takze do uzyskania odpowiednich parametrow $wietlnych ( bryta
fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet $wiatla, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $swiatta

w formie : klosza, odbty$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementdw instalacji
elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat staltych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia

odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodlem energii elektrycznej
za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow
elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym

punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprz¢tu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastgpujace grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wngk,

- Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- Montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,

- Montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

1.6.0golne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod

CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych
Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych), sporzadzone

zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),



- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdézniejszymi zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub jednostkowego zastosowania uzytych wyrobow
budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty

techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

- protokoty odbiorow czgsciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatgczonymi protokotami

z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - Dz. U. 22003 r.
Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji projektowej i szczegdtowej

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot montazowych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.
2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania
i okreslenia wlasciwos$ci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
W dokumentacji projektowej ,,Przebudowa instalacji elektrycznych wewnetrznych w budynku Zespotu Szkoét
Ogolnoksztalcacych w Orzyszu ,12-250 Orzysz ul. Wojska Polskiego 3 ,, zostaly wskazane nazwy towaréw konkretnych
producentow .Dopuszcza sig¢ mozliwo$¢ przedstawienia w ofercie materiatow rownowaznych ( inne niz podane ,,z nazwy”
przez Projektanta w dokumentacji projektowej )pod warunkiem ze oferowane materiaty beda o tych samych lub lepszych

parametrach technicznych , jakosciowych oraz uzytkowych .

2.1.0godlne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST ,,Wymagania
ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii

elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne

posiadaj ace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent Iub jego upowazniony przedstawiciel:
- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Mi¢dzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Mi¢dzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych

Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez

Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydatl oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowg sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodniong.



Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia
do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen

elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.
2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach

odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaly izolacje wg wymogow dla rodzaju pomieszczenia i

powtoke ochronna.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; 3,6/6 kV; 6/10 kV; 8,7/15 kV; 12/20 kV; 18/30 kV, a przekroje zyt:
16 do 1000 mm’.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac¢ izolowane lub z izolacjg i powtoka ochronng do uktadania na state, w ostonach
Iub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod

tynkiem; ilo§¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od wymogow, przekroje
uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm? przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga

. . .. 2
stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm-.

Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 nutf nalezy stosowac
obowigzkowo przewody miedziane.

Przewody szynowe shuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w

ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikow lub opraw o§wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materialty przewodzace szynoprzewoddéw mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium pokryte niklem i

ocynowane); szynoprzewody mozna montowac¢ wykonane w obudowie o okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.
2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach przez $cianki konstrukceji wsporczych nalezy stosowaé
przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chronié poprzez stosowanie oston (rury

instalacyjne, listwy podtogowe).

Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw
sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate
zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep
do kabli i przewodow dla nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadaja faczniki tukowe, umozliwiajace

ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne
na temperatur¢ otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznos$ci od decyzji

producenta, przewazaja plaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaly o wigkszej szerokosci
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posiadajg przegrody wewngtrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réoznych rodzajow instalacji w ciggach
rownoleglych we wspdolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow
i listew instalacyjnych nalezy przyjac¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176
do 2800 mm wystepuja w odmianie podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprze¢t kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopragdowe, elementy sieci telefonicznych,

transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, glownie stalowe - zasada jest uzywanie materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe
dla cztowieka. Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatlo$¢, wymagaj a stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczes$nie podiaczenia
silnikdéw 1 maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobor srednicy
rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow wcigganych oraz ich ilosci weigganej do wspdlnej
rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast
srednice typowych rur karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢
gladkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 0 13 do 0 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gigtkich: od 0 7 do 0 48 mm i sztywnych od 0 16 do 0 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje si¢ gietkie ostony kablowe - spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury

Z tworzyw sztucznych.
2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym lub zaciskowym,
whbijane 1 mocowane do innych elementow np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gltéwnie z
tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

PuszKi elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych,
wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materialdow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X.
Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystepuja puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podtogowe. W zalezno$ci od przeznaczenia puszki muszg spelniac nast¢pujace
wymagania co do ich wielkoSci: puszka sprzetowa 0 60 mm, sufitowa lub koncowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub
przelotowa 0 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tacznikdw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za

pomocg ,,pazurkow" i/ lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odlaczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow

przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatéw: oznaczniki

przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.



2.2.4. Sprzet instalacyjny

1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i

natynkowo-wtynkowych:

* Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach 0 60 mm za pomocg wkregtow lub

pazurkow".

* Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu ($cianie)

za pomoca wkretow lub przyklejane.
+  Zaciski do taczenia przewodéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?.

*  Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

e Podstawowe dane techniczne:

napig¢cie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 16 A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
2.2.5. Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach

podtynkowych, natynkowych i1 natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1 -fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w

puszkach 0 60 mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow".
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.

PP . , . g e, . , . 2 . , .
Zaciski do polaczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5-6,0 mm” w zaleznoSci

od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych Iub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napigcie znamionowe: 250V Iub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co najmnie;j:
- dobor opraw i zrodet Swiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- rysunki sposobu mocowania opraw,

- plan instalacji zasilajgcej oprawy,

- obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkow napiecia i obcigzen,

- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji o$§wietleniowe;.
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Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oSwietleniowych
pomieszczenia i warunkow srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem elektrycznym

oznaczonych 0, I, II, III.

Wypusty sufitowe i Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrdj
przewodow utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1 mm® a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli
przewody uktadane sg w rurkach stalowych Iub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:
- do zarowek,

- do lamp fluorescencyjnych (swietlowek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.

Pod wzglgdem ochrony przed dotknigciem cze¢sci opraw bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem si¢ ciat statych i
wody do opraw; nadano oprawom nastgpujace oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

zwykta IP 20

zamknigta [P 4X

pytoodporna IP

5X pyltoszczelna

IP 6X
kroploodporna IPX1
deszczodporna IP X3
bryzgoodporna IP X4
strugoodporna IP X5
wodoodporna 1P X7
wodoszczelna IP X8

2.2.7  Aparaty i urzadzenia elektryczne

2.2.7.1 Czujnik ruchu

Nascienny i nasuftowy czujnik wysokiej czgstotliwosci, IP54, 230V, zasieg 1-8m, kat wykrywania 360%*, kat rozwarcia 140%,
maksymalne obcigzenie stykow 2000W ( obcigzenie rezystancyjne), 1000W ( obcigzenie indukcyjne cos fi=0.5), czas
dzialania zwloki 5s-15min. , 2-20001x,

2.2.7.2 Przycisk Ppoz. , przycisk oddymiania Podd.

Przycisk ze stykiem zwiernym i rozwieranym w obudowie natynkowe;j , koloru czerwonego z szybkg przezroczysta do zbicia
np. firmy PCE.

2.2.8 Przewody odgromowe , uziomowe i uziomy

2.2.8.1 Przewody na zwody instalacji odgromowej

- drut stalowy, cynkowany ogniowo fi8mm na zwody poziome i pionowe , dostarczany w kregach

2.2.8.2 Przewody uziomowi , uziomy

- bednarka stalowa , cynkowana ogniowo 25x4mm , dostarczany w kregach

2.2.9. Osprzet instalacji odgromowej

2.2.9.1 Osprzet laczeniowy
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- zaciski rynnowe, krzyzowe, ztacza kontrolne ,sruby rzymskie, nakretki - stosowaé wg systemu jednego z producentow

osprzetu do instalacji odgromowej posiadajgcego niezbedne dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Wszystkie

elementy do tgczenia elementow stalowych instalacji odgromowej, cynkowane elektrolitycznie wg PN-ISO 4042 ( Fe/Zn 12)

, grubos$¢ powtoki min. 12um .

- uchwyty uziemiajgce , skrecane do rur o $rednicy do 100mm i 500mm , wykonane z tasmy stalowej , ocynkowanej ogniowo.

2.2.10 Szczegoétowa specyfikacja materialowa

Lp.

Nazwa

Jm

Mat.
inwestora

Mat.
nie objety
projektem

puszki izolacyjne podtynkowe F160,80

Szt.

Puszka podwdjna pt

Szt

Puszka potrdjna

Szt

odgatezniki bryzgoszczelne

Szt.

bl bl Bad Il o

Zaprawa cementowo-wapienna M-2

m3

czujnik ruchu wysokiej czestotliwosci IP54, kat wykrywania 360*o kacie rozwarcia 140%,
zasieg czujnika 8m, moc max. 2000W ( cosfi= 0.5), 2-20001x, Ssek.-15min., 5.8GHz
wykonanie n/t

szt.

przyciski Ppoz. (1z+1r) w obudowie IP55

Szt.

Dzwonek szkolny

Szt

tak

automatyczne suszarki do rak w obudowach metalowych do obiektéw uzytecznosci
publicznej

szt.

oprawa do montazu na stropie, $wietlowki liniowe, obudowa z transparentnego poliweglanu,

.| dyfuzor z poliwgglanu  np.Cosmo CO1-236 EVG firmy ES SYSTEM  ze zrodtem §wiatta-

oznaczona na rys. "A" — lub réwnowazna

kpl

oprawa do montazu na stropie, $wietlowki liniowe, obudowa z transparentnego poliweglanu,

.| dyfuzor z poliwgglanu np.CO2 128 EVG IP65firmy ES SYSTEM  ze zrodtem $wiatla-

oznaczona na rys. "Al" — lub réwnowazna

kpl

oprawa $wietlowkowa np. TR249 DP  EVG firmy ES SYSTEM  ze Zzrodtem $wiatla-
oznaczona na rys. B" — lub réwnowazna

kpl

oprawa $wietlowkowa np. TR 228 DP EVG  firmy ES SYSTEM  ze zrodlem $wiatta-
oznaczona na rys. C" — lub réwnowazna

kpl

oprawa do montazu na stropie, $wietlowki liniowe, obudowa z transparentnego poliweglanu,

.| dyfuzor z poliwgglanu z modulem awaryjnym  np.HERMETICA 2x18 SEVG firmy

AWEX  ze zrodlem $wiatla- oznaczona na rys. "D" — lub rownowazna

kpl

oprawa $wietlowkowa rastrowa np. VRD249 EVG firmy ES SYSTEM  ze zrodlem
$wiatla-- oznaczona na rys. "E" — lub rOwnowazna

kpl

oprawa $wietlowkowa rastrowa np. VRD235 EVG firmy ES SYSTEM  ze zrodlem
$wiatla-- oznaczona na rys. "F" — lub réwnowazna

kpl

oprawa $wietlowkowa rastrowa np. SRN 258 PA EVG firmy ES SYSTEM  ze zrodlem
$wiatla- oznaczona na rys. "G" — lub rownowazna

kpl

oprawa $wietlowkowa asymetryczna np. SRN 158 A EVG firmy ES SYSTEM  ze zrodtem
$wiatla- oznaczona na rys. "H" — lub rownowazna

kpl

oprawa $wietlowkowa rastrowa np. SRN 236 PA EVG firmy ES SYSTEM  ze zrodtem
$wiatla- oznaczona na rys. "I" — lub réwnowazna

kpl

20.

oprawa $wietlowkowa rastrowa np. VEGA LL 228 EVG  firmy ES SYSTEM ze
zrodtem §wiatla- oznaczona na rys. "K" — lub rownowazna

kpl

21.

Oprawa na zrodto wyladowcze np. oprawa PG 250 N/H AL+ siatka PG-SZ ze zrodlem
$wiatla - oznaczona narys. "L" -— lub réwnowazna

kpl

22.

Oprawa na zrédto wyladowcze np. oprawa PG 250 N/H + siatka PG-SZ ze zrodtem $wiatla -
oznaczona narys. "L1" —lub rbwnowazna

kpl

23.

plafon szczelny IP44 wandaloodporny  ze zrodlem $wiatla- oznaczona na rys. "M"

kpl

24.

oprawa ledowa awaryjna z modutem awaryjnym min. 2-godz., sufitowa z funkcja autotestu,
LED np. oprawa LOVATO LVNO AT 2h" praca ciemna" firmy AWEX ozn. w proj. "X1"

kpl

tak

25.

oprawa ledowa awaryjna z modutem awaryjnym min. 2-godz., sufitowa z funkcja au-totestu,
LED np. oprawa LOVATO LVNC 2h" praca ciemna" firmy AWEX ozn. w proj. "X2"

kpl

tak

26.

uniwersalna oprawa o§wietlenia awaryjnego min. 1-godz., nascienna z funkcja au-totestu,
LED np. oprawa TINFINITY B IP44 " praca ciemna" firmy AWEX ozn. w proj. "Y1"

kpl

tak

27.

uniwersalna opawa o$wietleia awaryjnego min. 1-godz., dostropowa z funkcja au-totestu,
LED np. oprawa TINFINITY AC/IFAC AC/ 1P44 " praca ciemna" firmy AWEX ozn. w
proj. "Y3"

tak
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oprawa awaryjna z modulem awaryjnym min. 2-godz.,nascienna z funkcja au-totestu,

28.| LED np. oprawa Helios HWS do 7m IP65 2h do niskich temperatur " praca ciemna" firmy tak

AWEX ozn. w proj. "HINT"

oprawa awaryjna z modutem awaryjnym min. 2-godz., sufitowa z funkcjg au-totestu, LED
29.| np. oprawa Helios HWM /AT/ do 7m IP65 2h " praca ciemna" firmy AWEX ozn. w proj. tak

"
30| Prawa awaryjna z modutem awaryjnym min. 2-godz., sufitowa z funkcja au-totestu, LED tak

‘| np. oprawa Helioc HWS do 7m IP65 2h " praca ciemna" firmy AWEX ozn. w proj. "H2"
31.| $wietlowki szt.
32. kpl tak
33. mb tak
34. m tak
35.] Lacznik $wiecz. p/t 250V/6-10A st.pods. IP2 szt
36.| Lacznik 1-bieg.p/t 250V/6-10A st.pods.IP-2 szt
37.| Lacznik schod. p/t 250V/6-10A st.pods.IP-20 szt
38.| Lacznik n/t 1-bieg. 250V/10A st.pods. IP-4 szt
39.| Lacznik n/t swiecz.250V/10A st.pods.IP-44 szt
40.| Lacznik n/t schod. krzyzowy 250V/10A st.pod. IP-44 szt
41.| Przyciski instalacyjne "§wiatto" p/t szt.
42.| Gniazdo izol.pojedyncze 2P+Z, 10/16 A szt
43.| Gniazdo pojedyncze 2x2P+Z, 10/16A, 250V szt
44| Gniazdo 2x2P+Z, 10/16A, 250V, NT-230H szt
45.| Gniazdo 2P+Z 10/16 A stand. wyzszy szt
46 kompletne gniazdo CIMABOX z pokrywa puszki w kolorze bitym z bezpiecznym szt.
‘| zamknigciem na klucz imbusowy

47.| gniazda podtynkowe 2-biegunowe szt.
48.| Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacyjne 2x2P+Z w ramce podwdjnej szt.
49.| Gniazdo wtyczkowe p.t. izolacyjne 3x2P+Z w ramce potrojnej szt.
50.| Gniazdo-kemputcrowe— s7t tak
51.| Gniazde-telefoniezne szt tak
52.| Rura instalacyjna gtadka RB 20 mm m
53.| Rura instalacyjna gtadka RB 28 mm m
54.| Rura instalacyjna gtadka RB 47 mm m
55.| Ztaczki kompensacyjne szt. tak
56. Przewdd z zyta Cu LgY-450/750V, 25 mm2 m tak
57, Przewdd YDY-450/750 V 3x1,5mm2 m tak
58.| Przewdod YDYp-450/750V 3x1,5mm?2 m tak
59.| Przewdd YDY-450/750V 3x2,5mm?2 m tak
60.| Przewdd YDYp-450/750V 3x2,5mm?2 m tak
61.| Przewod YDY-750V 4x1,5mm?2 m tak
62.| Przewdd YDYp-750V 4x1,5mm?2 m tak
63.| Przewdd YDY-450/750 V 5x6mm2 m tak
64.| Przewdd YDY-450/750 V 5x10mm?2 m tak
65.| Przewod HDGs 300/500V 4x1,5mm?2 m tak
66, kabel-—UAFTFP—kat> # tak
67.| Przycisk ster pod$wietlany szt.
68.| kotki rozporowe plastykowe szt.

2.3.Warunki przyjecia na budow¢ materialow do robot montazowych

Wyroby do robdét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j

(szczegodtowej) SST,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spelniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania,
a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne
stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatow i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcj g producenta oraz

wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosei kable i przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"),
konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie

dla utatwienia kontroli parametrow (ciaglos¢ zyt, przekrdj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi:

deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed

zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI
3.1.0godlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0godlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 4 4.2.

Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzié
materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bgbnow: - 15°C i -5°C

dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogélne'" Kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢

zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. 5.2. Montaz
przewodow instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
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- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropow,
osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych otwordéw poprzez podkucie we

wnece albo kucie rgczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, §cianach Iub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakow wraz z

zabetonowaniem,
- montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania.
13

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Najmniejsze

dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa  rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 |190 |250 |250 |350 |450

- laczenie rur nalezy wykonac za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po otynkowaniu §ciany byta

zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otwordéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych

rur,
- koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na glgbokos¢ do 5 mm,

- weciaganie do rur instalacyjnych i kanalow zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania
kabli i przewodoéw wg dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli
i przewodow zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci
wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢

utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST lub normami
(PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropow
po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby unikna¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do

stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy

sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na Scianach. Oprawy o$wietlenia

podstawowego Sali sportowej mocowaé do korytek instalacyjnych, wykorzystywanych réwniez do uktadania przewodow

zasilajacych oprawy i montazu uktadoéw zaptonowych projektoréow metalohalogenkowych
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Zrédia $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
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Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przylaczanie odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie
wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylgczniki nalezy instalowaé w sposob nie koliduj gcy z wyposazeniem pomieszczenia.

Potozenie wylacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego

bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.
Przewodd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacjg barwy zielonej i zolte;.
Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4 Montaz instalacji piorunochronnej, polaczenia wyréwnawcze
Zakres robot obejmuje:
- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- Wwyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu osprzetu,
- ulozenie przewodow instalacji odgromowej na uchwytach dystansowych

- osadzenie zaciskow, zlaczek ,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do instalacji odgromowej,

- podiaczenie metalowych elementow dachu do instalacji odgromowej dachu

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie

i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi), w przypadku braku takich wytycznych,

przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/ Az1:2000.

Do wykonania zwodow pionowych wykorzystaé rusztowania instalowane na potrzeby renowacji elewacji Scian

budynku wiezy.

W zakresie polaczen wyréwnawczych nalezy :

- wykona¢ bruzdy do utozenia bednarki FeZn 25x4mm
- ulozy¢ bednarke w bruzdach mocujac ja do podioza za pomoca uchwytow

- wykona¢ wypusty umozliwiajace podtaczenie metalowych instalacji po zatynkowaniu bruzd z bednarka FeZn 25x4mm

- szyng wyrownawczg taczy¢ : metalowe rurociagi instalacji c.w.u., wody zimnej, metalowe kanaty wentylacyjne , rurociagi
klimatyzacji , metalowe korytka instalacyjne, stalowa konstrukcj¢ wsporcza - prowadnice dzwigu) , stalowy zbiornik na wodg

itp. metalowe masy .

- podiaczenie urzadzen do szyny wyréwnawczej przewodem LgYzo 16mm?2. Do szyny wyréwnawczej podlaczy¢ zaciski PE
tablic elektrycznych w piwnicy.

- szyng wyrownawcza podlaczy¢ do uziomu instalacji odgromowej budynku. 6.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegolowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000
i PN-E-04700:1998/Az1:2000
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6.3. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skladajace si¢ z ogledzin cz¢Sciowych i koncowych polegajacych

na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli 1 przewodow, stanu i

kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,

- poprawno$ci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektryczne;,

- poprawnoS$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o§wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegolnych obwodow wraz

z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o nap. 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 6.4.Zasady
postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spelniaj gce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jakosc¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne'" Kod CPV 45000000-7, pkt
7 7.2.Szczegllowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym w
dokumentacji i tak:
- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
- dla kabli i przewodéw: m,
- dla osprzetu tacznikowego i gniazd wtykowych : szt., kpl.,
- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,
- dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektryczne;j: szt., kpl.

- dla montazu przewodow odgromowych : m.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne'" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wpltyw na wykonanie dalszych

prac.
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Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw o§wietleniowych, urzadzen i

odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktdorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagaja zakonczenia robdt instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.2.2. Odbior czeSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cz¢Sciowe robét zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu

(np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$§¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, instalacji odgromowej podlegajacej zakryciu

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych. Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dlanapig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji uziemienia przewodu PEN

- pomiar skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowe;j

- badanie poprawnosci dziatania wytacznikdéw roznicowopradowych

- pomiary natg¢zenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

- pomiary rezystancji uziemienia ztgcz kontrolnych instalacji odgromowej

- sprawdzenie podlgczenia metalowych elementow dachu do instalacji odgromowe;j
- pomiar nat¢zenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gollne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod

CPV 45000000-7, pkt 9
9.2.Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu

robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomi¢dzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnoéci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot obliczona na

podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
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Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty instalacyjne

uwzgledniaj g réwniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzegdzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na wysokosci
do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

usunigcie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegétowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do wykonania

robodt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione

w tych cenach Iub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztoéw montazu, demontazu i pracy

rusztowan koniecznych do wykonywania robot na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9

specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla

realizowanego przedmiotu zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-EN 60309-1:2002/A2:2013 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Czgé¢ 1: Wymagania ogdlne
(oryg.).

PN-EN 60309-2:2002/A2:2012 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych. Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace zamiennosci wyrobow z zestykami tulejkowo-kotkowymi (oryg.).

PN-EN 60309-4:2010/A1:2012 Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do instalacji przemystowych. Cze¢s$¢ 4: Gniazda wtyczkowe
stale i przenos$ne z tacznikiem, z blokadg i bez blokady (oryg.).

PN-EN 60669-2-6:2012 %.3czniki do stalych instalacji elektrycznych domowych i podobnych. Czes¢ 2-6: Wymagania
szczegbtowe. Laczniki pozarowe do znakoéw i opraw oswietleniowych zewngtrznych i wnetrzowych (oryg.). Zastgpuje
PN-EN 50425:2008.

PN-EN 62196-1:2012 Wtyczki, gniazda wtyczkowe, zlacza pojazdowe 1 wtyki pojazdowe. Przewodowe tadowanie
pojazdow elektrycznych. Czgs¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.). Zastepuje PN-EN 62196-1:2004.

PN-IEC 60884-2-2:2012 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Czes$¢ 2-2: Wymagania
szczegbtowe dotyczace gniazd wtyczkowych do urzadzen. Zastgpuje PN-IEC 884-2-2:1996.

PN-EN 60947-7-1:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czg$¢ 7-1: Wyposazenie pomocnicze.
Listwy zaciskowe do przewodow miedzianych. Zastgpuje PN-EN 60947-7-1:2010.

PN-EN 60947-7-2:2012 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Czes¢ 7-2: Wyposazenie pomocnicze.
Listwy zaciskowe przewodu ochronnego do przewodow miedzianych. Zastepuje PN-EN 60947-7-2:2010.

PN-EN 62059-32-1:2012 Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej. Niezawodnos¢. Cze$¢ 32-1: Trwatosé. Badania
stabilnosci wlasciwos$ci metrologicznych przez zastosowanie podwyzszonej temperatury (oryg.).

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego. Zastepuje PN-HD 60364-4-42:2011.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym. Zastepuje PN-HD 60364-4-43:2010.
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e PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktoceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Zastepuje PN-HD
60364-4-444:2010.

e PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 5-53: Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.
Zastepuje PN-HD 60364-5-534:20009.

e PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs$¢ 5-56: Dobor 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa. Zastgpuje: PN-HD 60364-5-56:2010, PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012.

e Polskie Normy dotyczace oSwietlenia

e PN-EN 60598-2-2:2012 Oprawy oswietleniowe. Czg$¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe. Oprawy o§wietleniowe
wbudowywane. Zastepuje PN-EN 60598-2-2:2012.

e PN-EN 60662:2012 Lampy sodowe wysokopr¢zne. Wymagania funkcjonalne (oryg.). Zastepuje PN-EN 60662:2002.

e PN-EN 61347-2-7:2012 Urzadzenia do lamp. Czg¢é¢ 2-7: Wymagania szczegdlowe dotyczace urzadzen elektronicznych
zasilanych z akumulatorow, do o§wietlenia awaryjnego (z wtasnym zasilaniem) (oryg.). Zastgpuje PN-EN
61347-2-7:2009.

e  PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 5-559: Dobdr 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprawy o§wietleniowe i instalacje o§wietleniowe (oryg.). Zastepuje PN-HD 60364-5-559:2010.

e Projekt PN-prEN 60598-2-22 Oprawy o§wietleniowe. Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe. Oprawy oswietleniowe do
oswietlenia awaryjnego Zastagpi PN-EN 60598-2-22:2004, PN-EN 60598-2-22:2004/AC:2006, PN-EN
60598-2-22:2004/A2:2010.

10.2. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.

Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4.Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje

elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje

elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie
II, OWEOB Promocja - 2005 r.
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