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rozbudowy kompleksu sportowego przy Zespole Szkét Qgdlnoksztatcacych w Piszu zostaty
wskazane nazwy towaréw konkretnych producentéw. Dopuszcza sie mozliwo$é przedstawienia w
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Uszczegotowienie opisu przedmiotu zamdwienia

W dokumentacji projektowej branzy budowlanej zastosowano nazwy towaréw
nastepujgcych producentow:

1. Kostka grubosci 6 cm np. ,,POLBRUK” lub réwnowazna o parametrach nie gorszych niz:

Betonowa kostka brukowa — wymagania.

1. Certyfikaty i deklaracje oraz oznaczenie wyrobéw oznakowaniem CE.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie:

1. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.
2. wyroby budowlane oznaczone symbolem CE.

Oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ nastepujace informacje:

* okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyréb
budowlany;

+ okreslenie, siedzibe i adres upowaznionego przedstawiciela, jezeli producent ma
siedzibe poza paristwem cztonkowskim Europejskiego Obszaru Gospodarczego;

* ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym;

* numer certyfikatu zgodnosci, jezeli taki certyfikat byt wymagany;

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreélajgce w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta.
Dopuszczalne odchytki.

Grubos¢ Dtugos¢ Szerokos¢ Grubosé
kostki mm mm mm
mm
<100 2 +2 *3
>100 *+3 3 4
Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna
by¢ <3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania.
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)



Dtugos¢ Maksymalna ' Maksymalna wklestosé
pomiarowa wypuktosé mm
mm Mm
300 1,5 1,0
400 2,0 3.5

2.1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne.
Odpornos¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych.

Klasa |Znakowanie Ubytek masy po badaniu
zamrazania/rozmrazania kg/m?
3 D Wartos$é srednia < 1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢
mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc).

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw
zewnetrznych zachowujg zadowalajgca trwatosé (wytrzymatosé) pod warunkiem

spetnienia wymagan wytrzymatosci na rozcigganie przy roztupywaniu i poddawaniu
normalnej konserwacji.

Odpornos¢ na Scieranie.

Wymaganie
Klasa Oznacze Pomiar wykonany Pomiar wykonany wg zat.
nie wg zat. G normy H normy (na tarczy
(na szerokiej Bohmego)
tarczy sciernej)
3 H <23 mm < 20000 mm>/5000 mm?

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie.

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgca odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu
uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie wartoéci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to
nalezy zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku | normy i zadeklarowaé wartoéé
minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.

3. Aspekty wizualne.

Wyglad.



Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J
normy, nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J
normy, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe
kostek brukowych i nie sg uwazane za istotne).

Tekstura.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnosc¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Rdznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i przez zmiane warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne).

Zabarwienie.

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z
zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi
przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

Uwaga: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢
spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub przez zmiane
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

Obrzeza elastyczne np. ACO SPORT system 7000 lub réwnowazne, o parametrach nie
gorszych niz:

Obrzeza elastyczne proste.

Polimerbetonowe proste obrzeza, o szerokosci budowlanej 60 mm i wysokosci
budowlanej 300, 400 mm, dtugosci 500 i 1000mm, zwiericzone elastyczng naktadka w
kolorze biatym.

Obrzeza elastyczne katowe.

Polimerbetonowe katowe obrzeza, o szerokosci budowlanej 60 mm i wysokosci
budowlanej 300 i 400 mm, dtugosci 250 mm, zwiericzone elastyczng naktadkg w kolorze
biatym.

. Trybuny boiskowe przestawne firmy np. SPORT SEATING Sp. z 0.0. lub réwnowaine, o
parametrach nie gorszych niz:

Charakterystyka trybun.

1) Szkielet nos$ny trybuny jest wykonany z spawanych profili zamknietych.

2) Trybuna jest wyposazona w system kompensacji nieréwnosci podtoza.

3) Trybuna sktada sie z segmentdéw umozliwiajacych jej tatwy demontaz i przeniesienie.
4) Podtoga wykonana jest z stalowych kratownic.

5) Przestrzenie pionowe zabezpieczone blachg stalowa.

6) Siedziska plastikowe z oparciem zgodne z wymaganiami ergonomii i PZPN.



7) Wszystkie elementy ocynkowane ogniowo lub ocynkowane proszkowo + malowanie
proszkowe.

8) Trybuna posiada barierki ochronne.

Przed przystapieniem do realizacji dostawca wykonuje nieodptatng wizualizacje i

dokumentacje wykonawczo - odbiorowg. Trybuny sg wykonywane zgodnie z normg PN-EN

13200 1-5.

Nawierzchnia syntetyczna poliuretanowa np. CONIPUR M lub réwnowazna, o

parametrach nie gorszych niz:

Wymagania dotyczace nawierzchni poliuretanowej. Charakterystyka nawierzchni:
Nawierzchnia sportowa bez-spoinowa, poliuretanowo gumowa, o grubosci 14 mm,
nieprzepuszczalna dla wody, do uzytkowania w butach z kolcami, wykonywana
bezposrednio na placu budowy na podbudowie asfaltobetonowej lub betonowej. W kazdej
warstwie nawierzchnia ma posiada¢ jednolita barwe w potaczeniu z granulatem EPDM w
catym swoim przekroju.

Powinna spetnia¢ wymogi Miedzynarodowej Federacji Amatorskiej Lekkoatletyki (IAAF).
TABELA 1A.

Nawierzchnia powinna mie¢ parametry mieszczace sie w przedziatach opisanych

w tabeli ponizej:

1. | Wytrzymatosc na rozcigganie (MPa) 0.65-0.72
2 Wydtuzenie w chwili zerwania warstwy dolnej (%) 72-76
3. | Odpornos$c na sScieranie w aparacie Tabera (g) 3.80-3.90

4. | Wspotczynnik tarcia kinetycznego (w stanie suchym 0.28 -0.32
i mokrym — roznica wartosci badanych w stanie
suchym i mokrym nie moze by¢ wieksza niz 0,05)

5. | Tarcie: - nawierzchnia sucha (min. - max.) 60 - 65
- nawierzchnia mokra (min. — max.) 67-73
6. Klasa reakcji na ogien Trudno zapalny

Klasa cf—s1

Nawierzchnia w kazdej warstwie nie moze posiada¢ w swoim sktadzie komponentéw z
recyklingu oraz materiatéw prefabrykowanych.

TABELA 1B.

Nawierzchnia powinna mie¢ parametry mieszczace sie w przedziatach opisanych w tabeli
ponizej:



1. Redukcja sity > 40

2. Odksztatcenie pionowe w temp. 23°C (mm) 1,7-2,0

3. Tarcie TRRL <0,60
TABELA 2.

Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla ludzi korzystajgcych z niej i otoczenia, a
zawartos¢ zwigzkow chemicznych powinna by¢ nie wieksza niz opisana w tabeli
ponizej:

parametr wartosci w mg/I
DOC - po 48 godzinach <5

otow (Pb) < 0,005

kadm (Cd) < 0,0005

chrom (Cr) < 0,005

chrom VI (CrVI) < 0,008

rte¢ (Hg) < 0,0002

cynk (Zn) <0,74

cyna (Sn) < 0,005

Wymagane dokumenty dotyczace nawierzchni.

a.Rekomendacja ITB lub wyniki innego niezaleznego laboratorium posiadajgcego
akredytacje potwierdzajgce spetnienie parametrow wymaganych w TABELA 1A.

b.Atest Higieniczny PZH lub réwnowazny.

c.Badanie niezaleznego laboratorium posiadajgcego akredytacje IAAF potwierdzajgce
spetnienie parametrow wymaganych w TABELA 1B.

d.Badania potwierdzajgce trudno zapalno$¢ nawierzchni zgodnie z wymogiem okreslonym
w  TABELA 1. Punkt 6. potwierdzone przez niezalezne laboratorium posiadajgce
akredytacje.

e.Badania potwierdzajace bezpieczerstwo ekologiczne okreslone w TABELA 2., wydane
przez niezalezne laboratorium posiadajgce akredytacje-

f.Karta techniczna nawierzchni poliuretanowej autoryzowana przez producenta
potwierdzajgca spefnienie wyspecyfikowanych wymagan technologicznych,

g.Autoryzacja producenta oferowanej nawierzchni sportowej wydana wykonawcy i
dotyczaca przedmiotowego zadania wraz z potwierdzeniem gwarancji . Autoryzacja musi
by¢ zatgczona w oryginale.

h.Certyfikat IAAF Class 1 dla obiektu wykonanego z oferowanego systemu
nawierzchniowego zgodny z zgdang gruboscig nawierzchni biezni.

i. Prébka oferowanej nawierzchni o wymiarach min. 10x10cm z oznaczeniem producenta i
typu oferowanego produktu.



5. Nawierzchnia z syntetyczna trawg trawg np. Profoot Find 60 firmy LANO lub
rownowazna, o parametrach nie gorszych niz:
Nawierzchnia z trawy syntetycznej musi spetnia¢ nastepujgce minimalne parametry:

TABELA 1 parametry minimalne:

wysokos¢ widkna (mm) 60
gestosc (ilos¢ peczkow na 1 m2) 11 000
220i260 w

grubos¢ wtdkien (mikrony) .
jednym peczku

ciezar widkna (DTEX) 17 000
wypetnienie piasek kwarcowy i granulat gumowy typu LFR
wodoprzepuszczalnos¢ catego systemu (mm/h) 3900
sita wyrwania peczka (N) 50
odbicie pionowe pitki - po symulowanym zuzyciu (starzeniu) 82
(cm)

amortyzacja - po symulowanym zuzyciu (starzeniu) (%) 58
deformacja - po symulowany zuzyciu (starzeniu) (mm) 6,3

monofilowe

rodzaj i przekrdj wtdkna:

zielony w dwdch

kolor nawierzchni — Ty
odcieniach

Nawierzchnia musi posiadac wtdkna z symetrycznie wtopionym rdzeniem wzmacniajgcym
lub wtdkna o przekroju diamentowym (karo), tréjkatnym lub w ksztafcie litery S oraz
gestosc (ilo$¢ wtdkien na 1 m2) - min. 150 000. Linie biate wklejone w nawierzchnig.

Zaproponowana przez wykonawce i producenta nawierzchnia musi spetnia¢ nastepujace

wymagania potwierdzone dostarczonymi dokumentami:

1. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej (dokument w oryginale), wystawiona dla
wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej
przez producenta na tg nawierzchnie.

2. Certyfikat FIFA 2 Star dla minimum jednego obiektu wykonanego z oferowanego



systemu nawierzchni.

3. Karta techniczna oferowanej nawierzchni z trawy syntetycznej potwierdzajaca
parametry nie wyszczegdlnione w TABELA 1, potwierdzona przez jej producenta (w
oryginale) ze wskazaniem miejsca realizacji.

4. Karta techniczna wypetnienia z granulatu gumowego LFR potwierdzona przez jej
producenta (w oryginale) ze wskazaniem miejsca realizacji.

5. Producent trawy musi posiadac status FPP (FIFA Preferred Producer).

. Atest higieniczny dla oferowanej nawierzchni — trawy i granulatu.

7. Raport z badar przeprowadzonych przez specjalistyczne niezalezne laboratorium
upowaznionego do badar na podstawie akredytacji (np. Labosport , ISA — Sport lub
Sports Labs Ltd) dotyczacych oferowanego systemu nawierzchni (trawa, granulat),
potwierdzajgce zgodnos¢ jej parametrow z wymogami wyszczegdlnionymi w TABELI 1
powyzej.

8. Gwarancja producenta na oferowang nawierzchnie.

9. Probke oferowanej nawierzchni o wymiarach min. 25x15 cm potwierdzajaca gestosé
widkien oraz wystepowanie wzmocnienia w postaci rdzenia.

10.Prébke oferowanego granulatu LFR.

[e)}

Podbudowa dynamiczna, sktada sie z nastepujgcych warstw:

a) warstwy odsaczajacej z piasku / pospotki gr. - 10 cm oraz drenazu wgtebnego z
odprowadzeniem do kanalizacji,

a) warstwy nosnej (dolnej) — grubos¢ 15 cm — z materiatéw przepuszczalnych, ktérymi
s3:
kruszywo kamienne, stabilne i nie zawierajgce substancji organicznych, o duzym
uziarnieniu (0/31,5- 5/40 mm) w celu zapewnienia wtasciwej przepuszczalnosci.

b) warstwy wyréwnawczej (gérnej) — grubosé min. 5 cm — z materiatéw
przepuszczalnych,
wykonanej z grysu kamiennego tamanego o uziarnieniu (0/5 mm) w celu
zapewnienia wiekszej stabilnosci.

Bloczki np. YTONG gr. 24cm lub réwnowazne betonu komérkowego, o parametrach nie

gorszych niz:

Dtugos$¢ [mm] 599 + 1,5

Wysokosé [mm] 199 + 1

Szerokos¢ [mm] 240 £ 1,5

Gestosc objetosciowa brutto w stanie suchym [kg/m3 ] 325 + 25

Srednia wytrzymatosé¢ na $ciskanie w stanie wilgotnosci 6 £ 2 % (kategoria 1) [MPa] 2

Klasa ognioodpornosci Al (niepalne)

Wspotczynnik przewodzenia ciepta w stanie suchym i temperaturze + 10°C,

wartos¢ deklarowana A10,dry[W/(m-K)] 0,095

Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(m2 K)] 0,37

Wspotczynnik izolacyjnosci akustycznej RA1R [dB] 40



7.

9.

10.

Wspoteczynnik oporu dyfuzyjnego pary wodne;j 9

Mrozoodpornos¢ [ilos¢ cykli, ubytek masy] 15,<15%
Zuzycie na 1 m2 [szt.] 8,33
Zuzycie zaprawy [kg/m2 3,6

Cechy szczegdlne produktu: B taczenie na pidro i wpust,
Bloczki z uchwytem montazowym, murowane na cienkga spoine, $ciany dwuwarstwowe
Wetna mineralna np. GULFIBER gr. 18cm, 20cm lub réwnowazna, o parametrach nie
gorszych niz:
Materiat wykonania: wetna mineralna szklana w matach,
Wspétczynnik izolacji ciepinej: 0,033 W / mK
Styropian EPS 038, FS15 lub réwnowazny, o parametrach nie gorszych niz:
Materiat wykonania: ptyty z polistyrenu ekspandowanego,
Izolacyjnos¢ termiczna — wspdtczynnik przewodzenia ciepta: — A = 0,034-0,040 W/(meK);
Odpornos¢ na ogien: materiaty samogasnace.
Zaprawa klejgca np. KOMBI lub réwnowazna zaprawa do styropiandw, o parametrach nie
gorszych niz:
spoiwa hydrauliczne i polimerowe z dodatkiem modyfikatoréw;
Gestos¢ objetosciowa: ok. 1,5+1,6 g/cm?>;
Proporcje mieszania: ok. 5,5+6,5 | wody na 25 kg zaprawy;
Okres przydatnosci do uzycia po zarobieniu woda: ok. 2 godzin;
Czas otwartego schniecia: > 20 minut;
Zuzycie: ¢ przy klejeniu ptyt styropianowych — ok. 4,0 kg/m?;
* przy wykonaniu warstwy zbrojonej — ok. 4,0 kg/m?;
Temperatura stosowania (powietrza i podtoza): od +5°C do +25°C;
System ocieplen np. KABE THERM NV [ub réwnowazny, o parametrach nie gorszych niz:

Rodzaj warstwy termoizolacyjnej: ptyty ze styropianu;
Grubosc¢ warstwy termoizolacyjnej: od 20 do 300 mm wigcznie;
Sposéb mocowania termoizolacji: klejenie lub klejenie i mocowanie mechaniczne;
Zastosowanie facznikow mechanicznych: opcjonalne (okreslone w projekcie technicznym);
Tkanina zbrojgca: systemowa siatka z wtdkien szklanych o gramaturze 145 lub 165 g/m?;
Klasyfikacja ogniowa: uktad nierozprzestrzeniajgcy ognia (NRO);
Kolory: naturalna biel i kolory wg wzornika KABE, NCS lub dostarczonego wzoru (mozliwe
do uzyskania przy uzyciu pigmentéw nieorganicznych);
Faktury: petna, drapana/mieszana;
Gruboéci ziarna: 1,5 mm; 2,0 mm; 2,5 mm; 3,0 mm;
Przyczepnosc: e do betonu 2 0,3 MPa;

o do styropianu > 0,1 MPa;

Przyczepno$é miedzywarstwowa: 0,1 MPa:

v

Wodochtonnosé



(po 24 h): <1000 g/m?
Odpornosé na uderzenie: 2 1.
1. Wyprawa elewacyjna cienkowarstwowa np. Hydrostop Plast lub réwnowazna, o
parametrach nie gorszych niz:
» gteboka penetracja betonu — 10 do 100 cm,
e wysoka przyczepnos$é, do 4MPa,
e wodoszczelno$é minimum 60 m stupa wody,
e wystarczy tylko jedna lub dwie warstwy wyprawy,
e szybkie dojrzewanie wyprawy,
» nakfadanie na wilgotny beton,
¢ mozna naktadac przy parciu wody,
e nieograniczona trwatos¢ uszczelnienia,
« dostep wody odnawia zdolno$¢ uszczelniania,
» mrozoodpornos¢ betonu F50 potraja sie,
¢ odpornosc¢ na dziatanie promieni ultrafioletowych,
» odpornos¢ na wode o agresywnosci do XA2,
¢ uszczelnienia podziemia takze od wewnatrz,
e paroprzepuszczalnosé.
12. Roztwér asfaltowy np. Abizol lub réwnowazny, o parametrach nie gorszych niz:
kolor — czarny,
postac - ciecz,
temperatura powietrza i podfoza podczas stosowania od +52C do +352C,
pytosuchosc po 6 h,
czas schniecia - 12 h,
zuzycie 0,2-0,3 kg/m2 na jedng warstwe,
ilo$¢ warstw: gruntowanie - 1 warstwa, powtoki hydroizolacyjne typu lekkiego - 2-3
warstwy,
czyszczenie narzedzi: benzyng lakowa lub innym rozciericzalnikiem organicznym,
Dane techniczne i informacje o sposobie stosowania podane sg dla temperatury
+23°C +2°C i wilgotnosci ok. 60%.
13. Zaprawa np. SANABUILD lub réwnowazna, o parametrach nie gorszych niz:

Wyglad Mieszanka koloru naturalnego wapna
Gesto$¢ nasypowa -1,40 kg/dm?> UEAtc
Sktad mineralogiczny kruszywa Krysztaty weglanowe i

napowietrzone krzemiany

Frakcja przesiewu -0-2,5mm UNI 10111

Szkodliwosé Nieszkodliwy CEE 88/379




Paroprzepuszczalnosé pu <7 UNI 8202
Wspétczynnik < 0,6 W/mK UNI 7745/77
przewodnosci cieplnej

Wytrzymatosé na >3,5 MPa EN 196/1
Sciskanie po 28 dniach

Odpornosc¢ na <1,5% Proba Anstett
oddziatywanie

W dokumentacji projektowej branzy sanitarnej zastosowano nazwy towaréw nastepujacych
producentéw:

1.

System odwodnienia liniowego np. ACO DRAIN, ACO GALA 100 C250 B125 lub
réwnowazny, o parametrach nie gorszych niz:

Korytka wykonane sg z polimerobetonu, konstrukcji wzmocnionej zebrami
stabilizujgcymi i kotwigcymi, chemo i mrozoodpornymi.

Odptyw DN 100 poprzez systemowq skrzynke odptywowa wyposazong w kosz osadczy
na zanieczyszczenia ze stali ocynkowane;j.

System odwodnienia liniowego np. ACO SPORT LW125 system 1000 lub réwnowazny, o

parametrach nie gorszych niz:

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia beda zastosowane kanaty

otwarte, o przekroju w ksztatcie ,U”, szerokosci wewnetrznej 125mm, szerokosci
zewnetrznej 160 mm, wys. budowlanej 20,0cm, w wersji prostej — na prostych
odcinkach biezni, umozliwiajgce odptyw przewidzianych projektem wéd opadowych.
Zdejmowane przykrycie koryt bedzie wykonane z tworzywa sztucznego GFK —
tworzywo sztuczne wzmocnione wiéknem szklanym. Przykrycie to oprdcz funkcji
odwodnienia ma spetniac role linii ograniczajaca bieznie od strony wewnetrznej —
zgodnie z przepisami IAAF.

Odptyw $ciekow deszczowych do kanalizacji bedzie realizowany przez systemowa
jednoczesciowsq , skrzynke odptywows z koszem osadczym, z odptywem z otworem
wyposazonym w uszczelke wargowa do podtgczenia rury gtadkiej o srednicy
zewnetrznej @160. Skrzynka bedzie przykryta rusztem z GFK.

Poczatek / koniec ciggu odwodnienia liniowego bedzie zamkniety przez $cianki
czotowe pefne, wykonane z betonu polimerowego

System odwodnienia liniowego bedzie doszczelniony masg uszczelniajaco-klejaca.
System korytek szczelinowych np. ACO Passavant lub rGwnowazny, o parametrach nie
gorszych niz:

Koryto odptywowe szczelinowe.

Jako korytka odptywowe do liniowego odwodnienia bedg zastosowane kanaty
szczelinowe, o przekroju w ksztatcie ,U”, o szerokosci wewnetrznej 125 mm, szeroko$ci
zewnetrznej 160 mm, wysokos¢ budowlana korytek bedzie wynosié¢ 187 mm. w wers;ji
prostej — na prostych odcinkach biezni lub tukowe, na tukach umozliwiajace odptyw
przewidzianych projektem wod opadowych.

Przykrycia korytka odptywowego beda wykonane z tworzywa sztucznego GFK -
tworzywo sztuczne wzmacniane wtoknem szklanym. Pokrywy bedg proste i tukowe.
Przykrycie to oprocz funkcji odwodnienia ma spetniac role linii ograniczajaca bieznie od
strony wewnetrznej — zgodnie z przepisami IAAF.

Odptyw $ciekéw deszczowych do kanalizacji bedzie realizowany przez systemow’



jednoczesciows , skrzynke odptywowa z koszem osadczym, z odptywem z otworem
wyposazonym w uszczelkg wargowa do podtaczenia rury gtadkiej o $rednicy zewnetrznej
?160. Skrzynka bedzie przykryta rusztem z GFK.
Poczatek / koniec ciggu odwodnienia liniowego bedzie zamkniety przez écianki czotowe
petne, wykonane z betonu polimerowego.
System odwodnienia liniowego bedzie doszczelniony masg uszczelniajgco-klejaca.

. System nawadniania-zraszania firmy np. PERROT lub réwnowazny, o parametrach nie
gorszych niz:
Opis rozwigzan systemu nawadniania - zraszania ptyty boiska ze sztucznej trawy.
Projekt systemu nawadniania - zraszania ptyty boiska ze sztucznej trawy, oparto na
rozwigzaniach firmowych dla boisk sportowych. Wedtug podanych danych w zrédle
zasilania, czyli instalacji miejskiej utrzymuje sie ci$nienie na poziomie p = 3 bar.
Dla zapewnienia prawidtowej pracy systemu powinny zosta¢ spetnione nastepujace
warunki w Zrédle zasilania:
- wydajnosé Q = 22 m®/h,
- dla cisnienia p = 9 bar.
Dodatkowo dla zapewnienia prawidtowego cisnienia dla pracy systemu nawadniajacego
powinna zostac zastosowana pompa podnoszaca cisnienie o mocy silnika 7.5 kW.
Pompa jest przystosowana do zasilania energig elektryczna z sieci tréjfazowej 3x380V,
50Hz. Na rurociggu ssacym oraz ttocznym pompy powinny zostaé zatozone zawory
odcinajace oraz krdciec do podtgczenia sprezarki lub manometru.
Uktad z dodatkowg pompa umieszczono w komorze z kregéw betonowych D 2000 mm.
Komore pompy i uktadu sterujacego zaprojektowano z kregéw betonowych D 2000/500
mm z pokrywa nad studzienng D 2500/600.
Komore wyposazona bedzie w wentylacje nawiewng i wywiewna.
Sciany zewnetrzne komory, wystajace ponad otaczajacy teren, obfozone okfadzing z
kamienia polnego fupanego gr. 25 cm. Woda do zraszaczy doprowadzana jest sieci
podziemnych rurociagéw polietylenowych PE @ 90(odcinek doprowadzajacy) i PE @ 75
PN 10 - wokot ptyty boiska. Sie¢ sktada sie z pierscienia okalajacego ptyte boiska.
Instalacja obejmuje zraszacze wynurzane ( z donicg gumowa) @ 14 - siedem sztuk, o
regulowanym obszarze zraszania — zamontowane na obrzezu ptyty boiska.
Parametry pracy: - promieft R =30 m

- zuzycie wody Q = 20 m*/h

zraszacze powinny posiada¢ wbudowane elektrozawory (brak dodatkowych skrzyn
zaworow w obrebie ptyty stadionu);
dla catkowitego i rownomiernego nawodnienia stadionu wystarcza 7 zraszaczy,
budowa zraszaczy: solidna i odporna na mechaniczne uszkodzenie, wykonana z
materiatéw: mosiadz, stal nierdzewna, wysokowytrzymate tworzywo z wtéknem
szklanym w potaczeniu ze stalowa, ogniowo cynkowang obudowa;
wszystkie elementy zraszacza wyjmowane bez koniecznoéci uszkodzenia murawy;
Zastosowanie zraszaczy z gumowa donicg eliminuje ryzyko kontuzji zawodnika i
mozliwos¢ pézniejszych roszczen w stosunku do stadionu.
Do sterowania uktadem zostanie zastosowany sterownik. Sterownik w odpowiedniej
kolejnosci uruchamia elektrozawory zraszaczy. Zraszacze potaczone sg ze sterownikiem
przewodem YKY 2x1.5mm>. Przewody elektryczne instaluje sie w wykopach obok rur.
Pompa podnoszaca ciénienie firmy np. LOWARA SV1606 lub réwnowazna, o
parametrach nie gorszych niz:



pompa pionowa wielostopniowa, nie samozasysajaca, sprzgzona ze standardowym
znormalizowanym silnikiem, cze$¢ hydrauliczna utrzymana w pozycji miedzy gorna pokrywg a
korpusem pompy za pomocg kotwi,

silnik klatkowy, konstrukcja zamknigta z zewnetrzng wentylacja,

silnik tréjfazowy posiada wartosci sprawnosci odpowiadajgce klasie sprawnosci IE2,
stopien ochrony IP55, klasa izolacji F,

wymagana wydajnoéé Q = 22 m>/h dla ci¢nienia p =9 bar,

materiaty uzyte do budowy musza posiada¢ dopuszczenie do kontaktu z wod3 pitng
(certyfikaty WRAS i ACS),

pompa musi posiadac: uszczelnienie mechaniczne, wymieniane bez koniecznoéci
demontazu pompy, tatwy demontaz zewnetrznego kotnierza dzieki specjalnej
konfiguracji oprawy pierscienia uszczelniajgcego,

luzny i nieobcigzony system do samonastawnosci pierscienia podlegajacego zuzyciu
(technopolimer PPS wypetniony szktem, wytrzymaty na ciecze chemicznie korozyjne,
mechanicznie agresywne i o wysokiej temperaturze),

zredukowany nacisk osiowy wirnika gwarantujacy dtuzsza eksploatacje tozysk silnika
standardowego (17.500 godzin),

tozysko tulei posredniej z wysoko wytrzymatosciowego materiatu (weglik
wolframu/weglik krzemu) umozliwiajacego dtuzszy czas,

. Skrzynka uliczna przytacza wodociggowego np. HAWLE lub réwnowazna, o parametrach
nie gorszych niz:

zeliwo szare, bituminizowane.

Nawiertka firmy np. AKWA s.c. Gniezno NWZ 80/2” z zasuwsa, obudowa i skrzynka
uliczng lub réwnowazna, o parametrach nie gorszych niz:

Zasuwa wykonana z zeliwa szarego, nasada rurowa z zeliwa sferoidalnego.

Opaska ze stali kwasoodpornej OH18N9 na $rubach prostych.

Rury kanalizacyjne PVC np. WAVIN, MABO TURLEN lub réwnowazny, o parametrach
nie gorszych niz:

Rury kanalizacyjne kanalizacji zewnetrznej z PVC, kielichowe x 6000 mm, klasy S (8
kN/m2), S (8 kg/cm? — SDR-34) PN-92/B-10735 taczonych uszczelkg gumowa na weisk. W
przypadku odlegtosci innych niz wielokrotno$¢ 6000 mm mozna stosowacé odcinki rur
2000 lub 3000 mm.

. Zawor antyskazeniowy firmy np. DANFOSS 251 EA DN 25 lub réwnowazny, o
parametrach nie gorszych niz:

zawor zwrotny antyskazeniowy,

praca w dowolnym potozeniu,

mate straty cisnienia,

cicha praca, zwarta budowa,

nie generuje uderzen hydraulicznych,

zespot zamykania: podwdjne prowadzenie zawieradta (osiowe i boczne) wspomagane
sprezyna,

szczelnosc i wysoka niezawodnos¢, zapewniona przez specjalng uszczelke w ksztatcie
litery L,

2 otwory kontrolne z zaslepkami POM DN1/4” (dla DN1/2” za$lepki mosiezne DN1/8"),
wykonanie zgodne z normg PN-EN 13959,



przytacza : pétérubunek (gwint wew.)/gwint zewnetrzny (BSP),
max. ci$nienie robocze PFA dla wody (sieci przesytowe, zaopatrzenie w wode, itp.):
Dopuszczalne cinienie robocze PS dla innych mediéw:

* temperatura pracy:

- min. -10°C

- max. +80°C

® pozycja montazu: praca w dowolnym potozeniu,

* media: czyste ciecze i gazy,

* zgodnos¢ z normami:

- PN-EN13959: Norma produktowa

- 1ISO 228, NF E 03-005: Potgczenia gwintowane.

10. Wodomierz firmy np. METRON lub réwnowazny, o parametrach nie gorszych niz:

11.

nominalny strumien objetosci - g = 1,5 m3/h,

maksymalny strumieri objetosci - g = 3,0 m®/h,

$rednica nominalna - DN 15,

temperatura robocza dla wody zimnej — max. 50°C,

cisnienie robocze max. - 1,6 MPa (16 bar),

wykonania wodomierza: podstawowe — liczydto 5-bebenkowe .
Cechy szczegélne:

- zabudowa w instalacjach mieszkaniowych i domowych w przewodach,
- poziomych z liczydtem skierowanym ku gérze — H,

- pionowych oraz poziomych z liczydtem skierowanym na bok-V,

- klasa metrologiczna: B-H, A-V,

- udogodniony odczyt przez dowolne ustawienie,

- obrotowo osadzonego liczydta, pracujacego w suchej przestrzeni,

- sprzegto magnetyczne,

- odpornos¢ na dziatanie silnego zewnetrznego pola magnetycznego,
- wskaznik odksztatcenia mechanicznego ostony liczydta,

- zabezpieczenie przed skutkami zamarzania wody,

- materiaty dopuszczone do kontaktu z woda pitna,

- zatwierdzenie typu Gtéwnego Urzedu Miar,

- zgodnos¢ z wymaganiami norm PN-1SO-4064, BS 5728.

Instalacja wodociggowa system np. BORplus lub réwnowazna, o parametrach nie
gorszych niz:

Do instalacji wodociggowych, zaréwno cieptej jak i zimnej wody, zastosowac rury PP z
polipropylenu typu 3 (PP-R Typ 3) odznaczajace sie catkowita odpornoscia na korozje
oraz dziafanie ponad 300 substancji chemicznych w réznych stezeniach i temperaturach
(zgodnie z norma DIN 8078), oraz taczniki z miedzi i brazu.

W sktad systemu wchodza:

-rury PP jednorodne klas PN 10, PN 16, PN 20 w zakresie érednic 16 — 110 mm,

-rury PP stabilizowane perforowang wktadka aluminiowg o $rednicach 16 — 110 mm,
-ksztattki PP w zakresie érednic 16 — 110 mm,

-ksztattki PP z wtopkami (gwinty wewnetrzne oraz zewnetrzne),

-zawory PP kulowe i grzybkowe,

-dodatkowe akcesoria oraz narzedzia do montazu.

Ksztattki systemu zgodnie z wymaganiami szeregu z polipropylenu ci$nieniowego PN 25.



12. 1zolacja np. Thermacompact S, Thermafiex FR2 lub réwnowazna, o parametrach nie
gorszych niz:
Rurociagi z rur PP w poziomie parteru w warstwie izolacji termicznej posadzki oraz w
bruzdach w $cianach, zaizolowane bedg izolacja z pianki polietylenowej - grubosci 6
mm, z powierzchniowa warstwa ze wzmocnionego polietylenu o grubosci ok. 0,05 mm w
kolorze czerwonym, przeznaczonej do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociggow
usytuowanych w bruzdach sciennych i podtogowych.
Rurociagi w scianach zaizolowane bedg izolacja z pianki poliuretanowej - grubosci min.
20 mm, przeznaczonej do izolowania ciepto i zimnochronnego rurociagdéw i urzadzen
instalacyjnych transportujacych nosnik energii od -80°C do 95°C.

13. Podgrzewacz przeptywowy np. Biawar Vortex Instant 3 i podgrzewacz pojemnosciowy

np.: Biawar OW-E30 Clasic lub réwnowazny, o parametrach nie gorszych niz:
- podgrzewacz przeptywowy - 230/3.0/3.6 kw,
- podgrzewaczy pojemnosciowy - 230/1.8 kw, V=30,0 |.
14. Baterie stojgce samozamykajace np. firmy Geberit Public WT26 lub réwnowazne, o
parametrach nie gorszych niz:

mozliwos¢ recznego regulowania temperatury,

mozliwos¢ ustawiania ograniczenia temperatury ,
samozamykajacy,

wandaloodporne,

ustawianie czasu przeptywu niezaleznie od cisnienia wody,
ograniczanie strumienia za pomocg regulatora,

gtowica zaworka zabezpieczona przed przekreceniem.
Dane techniczne.

Materiat Mosigdz chromowany
Przeptyw / 3 bar 6 [/min
Ustawienie fabryczne czasu przeptywu 8 s
Zakres ustawien dla czasu przeptywu 3-30 s
Cisnienie robocze 1-10 bar
Temperatura otoczenia 1-40 °C

Maksymalna krotkotrwata temperatura

robocza wody 90 ¢
Réznice cisnienia przy zimnej/cieptej <15 B
wodzie -

Maksymalna temperatura robocza wody 65 °C

15. Pneumatyczna armatura sptukujgca firmy np. Geberit i firmy Tempo lub réwnowazny,
o parametrach nie gorszych niz:
reczny przycisk sptukiwania,
nie wymaga uzycia sity,
puszczenie przycisku rozpoczyna sptukiwanie,
ustawianie czasu sptukiwania za pomoca dysz powietrza (pneumatycznie),
przycisk uruchamiajgcy z tworzywa sztucznego, z ryglem zabezpieczajgcym.
Dane techniczne.
Sita nacisku <12 N
Przeptyw / 1 bar bez ogranicznika przeptywu 0,3 I/s



16.

17.

18.

19,

20.

Przeptyw / 1 bar z ogranicznikiem przeptywu 0,24 /s

Cisnienie robocze 1-8 bar
Maksymalne cisnienie prébne wody 16 bar
Maksymalne cisnienie prébne powietrza/gazu obojetnego 3 bar
Maksymalna temperatura robocza wody 30 °C
Wzgledna wilgotnos¢ powierza <100 %
Zakres ustawien dla czasu sptukiwania 4/8/12 s
Tasma ostrzegawcza z wktadkg aluminiowa firmy np. Hawle lub réwnowazny,

o parametrach nie gorszych niz:
tasma ostrzegawcza lokalizacyjna z wktadka aluminiowg lub stalowa.

Ceramika sanitarna firm np. Cersanit S.A., Sanitec Koto S.A. lub réwnowazny, o
parametrach nie gorszych niz:

Nalezy zastosowac¢ miski ustepowe typu compakt.

Jako wyposazenie pomieszczen dla niepetnosprawnych zastosowaé elementy firm
specjalne do fazienek dla oséb niepetnosprawnych.

Do misek ustgpowych stosowac deski sedesowe z duroplastu o dziataniu
antybakteryjnym.

Studzienka rewizyjna system np. WAVIN lub réwnowazny, o parametrach nie gorszych
niz:

Kinety studzienek rewizyjnych przeptywowych i potgczeniowych kanalizacji deszczowej i
odwodnienia boisk wykonane beda z PP, PE(polietylenu).

Rure trzonowg stanowi rura karbowana, o srednicy 315 mm, dostarczana w
standardowych dtugosciach. Do zadanej dtugosci rury trzonowe przycina sie na budowie
za pomocg pity recznej lub mechanicznej. Zwiericzenie studzienek stanowi

rura teleskopowa PVC o $rednicy 315 mm zakoriczona pokrywa zeliwna typ ciezki 40 t.
Studzienki rewizyjne kanalizacji sanitarnej - nie przetazowe @ 600 mm z rurg trzonowa
Dw =600 mm Dz = 670 mm mm.

Rure trzonowgq stanowi rura karbowana,o srednicy Dw = 600 mm.

Zwienczenie studzienek stanowi adapter teleskopowy typ 7701 zelbetowy pierscieri
odcigzajacy zakoriczony wtazem zeliwnym D400.

Kratki wentylacyjne i wentylatory firmy np. Marley lub réwnowazny, o parametrach nie
gorszych niz:

Wentylator - 230W o mocy nie wiekszej niz 16W z czujnikiem wilgotnosci, timerem i
sznurkiem. O wydajnosci 100 m®/h i sprezu do 230 Pa.

Wentylator musi by¢ odpowiednio zabezpieczony przed pracg w $rodowisku silnie
zawilgoconym, musi posiada¢ bryzgoszczelne zabezpieczenie silnika przed wilgocia.
Standardowo wszystkie modele posiadajg bryzgoszczelne zabezpieczenie przed wilgocia.
Wentylatory musza posiadac zabezpieczenie przed porazeniem pradem w klasie I1.

Silniki elektryczne chronione musza byé¢ przed zniszczeniem poprzez termiczne
zabezpieczenie uzwojen silnika przed przecigzeniem.

Nawiewniki okienne higrosterowane firmy np. AERECO lub réwnowazny, o

parametrach nie gorszych niz:

Nawiewniki okienne higrosterowalne z okapem akustycznym w ramach okiennych u
gory. Nawiewniki higrosterowalne muszg pozwalaé na wentylacje regulowang
umozliwiajacy regulacje intensywnosci wentylacji w zaleznosci od réznych czynnikéw,
takich jak:



21.

22,

24.

25.

27.

28.

29.

- ilosci 0séb,

- zmiany stezenia CO2 - ilosci wydychanego przez cztowieka powietrza,

- zmiany wilgotnosci wzglednej - zawartosci pary wodnej.

System umocowan wentylacji firmy np. LINDAB Sp. Z o.0. lub réwnowazny, o
parametrach nie gorszych niz:

Stal nierdzewna lub stal ocynkowana.

Przewody wentylacyjne D100-AlumFlex lub réwnowazny, o parametrach nie gorszych
niz:

Wentylacyjny przewdd elastyczny z blachy aluminiowej. Scianka z blachy aluminiowej
0 grubosci 0,10 0,12 mm. Zakres temperatur Od -30° do +250°.

- Rurociagi taczace instalacje wewnetrzng projektowanego budynku z instalacja

wewnetrzng c.o. sali gimnastycznej w systemie np. Thermo Twin lub réwnowazny, o
parametrach nie gorszych niz:

Rura robocza PE-X, materiatizolacyjny spieniony PE-X PE, rura ostonowa PE- HD).
Grzejniki ptytowe np. Purmo Ventil Compact lub réwnowazny, o parametrach nie
gorszych niz:

Pokojowe stalowe grzejniki ptytowe z podtagczeniem dolnym lub z boku. Posiadaja
powierzchnie boczne obudowane ostonami oraz powierzchnie gérna przykryta ostong
typu grill. Materiat: gteboko ttoczna blacha niskoweglowa walcowana na zimno -FePOL1.
Grubosc¢ blachy z ktérej ttoczy sie ptyty grzejnikéw: zgodna z PN-EN 442.

Grubos¢ blachy z ktérej wykonuje sig ozebrowanie konwekcyjne: zgodna z PN-EN 442.
Maksymalne cisnienie robocze: 10 bar. Maksymalna temperatura: 110°C.

Gwarancja: 10 lat.

Zawor powietrzny kanalizacyjny firmy np. ,DURGO” lub réwnowazny, o parametrach
nie gorszych niz:

Zawor napowietrzajacy do urzgdzen kanalizacyjnych i pionéw kanalizacyjnych z
przejsciem przytgczeniowym i pokrywa izolacyjna z polistyrenu z kratka zabezpieczajacy
przed robactwem. Zawdr napowietrzajacy zgodnie z PN EN 12380.

Zawor termoregulacyjny np. OVENTROP lub réwnowazny, o parametrach nie gorszych
niz:

Zawor termostatyczny - regulator proporcjonalny dziatajacy bez doptywu energii
pomocniczej.

Reguluje temperature’ wewnetrzng pomieszczenia poprzez zmiane wielkosci strumienia
przeptywu czynnika grzejnego.

Materiat korpusu zaworu: braz, mosigdz, niklowanie powierzchniowe

Rury ostonowe np. Arota PS D 110 lub réwnowazny, o parametrach nie gorszych niz:
Dzielone rury ostonowe przeznaczone do ochrony istniejacych kabli. Dtugoé¢ - 3m., 5m.
Materiat HDPE. Srednica 110 mm.

Wtaz do komory 600/600 mm produkcji np. Instalcompakt lub réwnowazny, o
parametrach nie gorszych niz:

Wtaz kwadratowy o boku 600 mm wykonany ze stali nierdzewnej.



W dokumentacji projektowej branzy sanitarnej zastosowano nazwy towardw nastepujgcych
producentéw:

10.

11.

Studzienka rozdzielcza dla instalacji elektrycznej, z przysrubowang krawedzia, pokrywa
do wypetnienia na miejscu budowy o wymiarach 60,0 60,0 60,0, stuzgca do
zainstalowania urzadzen zabezpieczeniowych i gniazd wtykowych.

Zespot gniazd sitowych, ¢ stopieri ochrony: IP 44  wielkoé¢ obudowy: 245x161x116 mm
* 1 gniazdo CEEform 16A, 400V, 5 bieg. ¢ 2 gniazda jednofazowe z bolcem 16A, 230V, 2
bieg.+Z e 1 wytacznik nadpradowy 16A C3 e 2 wytgczniki nadpragdowe 16A B1.

Oprawy do lamp metalohalogenkowych 500 W, wersjach szerokostrumieniowej
(2x400) (oznaczenia odpowiednio: NB, MB do i WB). Odbtysnik oprawy wykonany z
aluminium o wspétczynniku odbicia 94%. Tylna czes¢ odbtysnika stanowi parabola
odchylona o kat 60° — dla tego kata oprawa ma mie¢ maksymalng $wiatto$¢. Kat odciecia
Swiatta wynosi 80°. lub réwnowazne, o parametrach nie gorszych niz:

Lampy metalohalogenkowe o mocy 500 W i trzonku E40.

Stupy stalowe ocynkowane typ. $-100/6, osadzone w gruncie, stuzace do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokosci 7 m, montowane na fundamentach
prefabrykowanych.

Odgromniki 1 stopnia wg. PN-91/E-08109, wymaga sie aby napiecie przepuszczone
migdzy rozdzielnicg gtéwnga i podrozdzielnica nie przekraczato 4000V.

Oprawa wnetrzowa, plafoniera montowana na suficie z zrédtem $wiatto do 60 W, lub
rébwnowazna.

. Wentylator tazienkowy, natynkowy @ 100, montowany w miejscu kratki wyciggowe;j

zataczany wytgcznikiem recznym, lub réwnowazny.

/OKN/ Oprawa swietléwkowa, natynkowa do swietldwek TLD (#26mm). Statecznik
elektroniczny HF. Natychmiastowy zapton, trwatoé¢ uzytkowa >50000h, brak efektu
stroboskopowego, bezmigotliwa praca $wietléwek, wysoka energooszczedno$é oraz
jakos¢ oswietlenia. Klosz pryzmatyczny (P), dajacy przyjemny dla oka, rozproszony rozsyt
swiatfa. Napiecie znamionowe [V]: 230, Moc znamionowa [W]: 2x36, Stopien ochrony
IP:20.

/OPK 236P/ Oprawa nasufitowa do $wietléwek TLD (36mm). Klosze z wewnetrzna
faktura rozpraszajgcg $wiatto: gtadka powierzchnia zewnetrzna umozliwia szybkie i
skuteczne czyszczenie. Hermetyczno$é - IP 40 Elektroniczny uktad zaptonowy HFS EVG.
Napigcie znamionowe [V]: 230 Moc: 2x36W.

Oprawy jarzeniowe np. firmy FAREL lub réwnowazne, o parametrach nie gorszych niz:
Napiecie znamionowe [V]: 230 Moc: 2x36W.

Sprzet firmy natykowy np. Elda lub rébwnowazny, o parametrach nie gorszych niz:
Stopien ochrony IP.20.

Opracowat: J. Makowski
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