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CZESC A

I. OPIS TECHNICZNY.

1.1.Zakres opracowania.

Opracowanie zawiera:
rozwigzania w zakresie PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO:
- Instalacji technologicznej kottowni opalanej biomégtownie zebkami drewna).

- Instalacji solarnej dla potrzeb c.w. i wspomaganaa

Obiekt — lokalizacja:

Budowa kottowni dla Zespotu Szkot éreych w Rucianem-Nidzie ul, Polna 2.

1.2.Inwestor, zlecenie.

Inwestor / zlecenie.
Zarzad Powiatu w Piszu, PIl. Daszskiego 7, 12-200 Pisz.
Projekt opracowano w ramach kompleksowego ProjBltdowlano Wykonawczego.

wykonanego przez jednostkrojektows: Pracownia Audytorska inJacek Stepig 27-400

Ostrowiec Swigtokrzyski, ul. Blawatna 22.

1.3. Autor opracowania.

Przedstbiorstwo Produkcyjno Handlowo Ustugowe INFORMEL,
37-100 Lacut, ul. Kraszewskiego 136.
tel. 0-17 225 2348

1.4.Podstawy opracowania.

— Zlecenie: Pracownia AudytorskazinJacek Sipien.

— Plan sytuacyjno-wysokciowy — skala 1 : 1000.

— Projekt Architektoniczno-Budowlany budynku kottowdia Zespotu Szkot Llsaych w
Rucianem-Nidzie (oprac. Pracownia Audytorska tracek Sipien, autor: mgr ig. arch.
Zbigniew Doktor).

— Konsultacje z Inwestorem.

— Tabela 2 — Karta audytu Energetycznego budynkéwwatasSzkot Lénych i Internatu, Ruciane
—Nida, ul. Polna 2.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietni@Q@2 r. - ,W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadhudynki i ich usytuowanie” - Dz. U. Nr 75, poz.(69
(wraz z péniejszymi zmianami).

— Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dn. 16 czerwca 2003 r.



.W sprawie ochrony przeciwpgarowej budynkéw” (Dz. U. Nr 121, poz. 1138).
— Katalogi techniczne uazizen.
— Odngne normy i normatywy.

- Programy komputerowe.

1.5.Przeznaczenie, charakterystyka, program sytkowy.

Przeznaczenie instalacji kotlowni.

- produkcja energii cieplnej dla potrzeb ogrzewteyprzygotowania c.w.u. w kompleksie
budynkdéw Zespotu Szkot kaych w Rucianem-Nidzie.

Technologia kottowni.

- oparta (gtownie) o spalanie biomasy w postaghbkdéw drzewnych oraz innych odpadow drewna.
Dodatkowo — dla przygotowania c.w.u. w okresieilathwspomagania instalacji grzewczej w
okresach przégiowych — projektuje siinstalacg solarm z bateriami stonecznymi

rozmieszczonymi na dachu budynku kottowni.

1.6.0qg6Ine zalaenia projektowe.

1) Zgodnie z decyzj Inwestora opracowano technolegkottowni opalanej biomas (gtownie
zrebkami drewna), pracagej w uktadzie automatycznym — w oparciu o 2 kéitmy HDG Bavaria
typ HDG Compact 200. Znamionowa moc cieplna 1 ketl®0 [kW].

Znamionowa moc cieplna obu kottéw — 380 [kW] — peka zapotrzebowanie na energieplm
catego zespotu budynkéw (patrz pkt. 2.1).

Dodatkowo w pomieszczeniu kottowni instaluje & kotly wsadowe (obstugaazna) typ HDG
Bavaria 125 (moc nominalna 1 kotta: 125 [kW]).

Kotly jw. przeznaczoneasdo spalania innych form biomasy, takich jak: drewm szczapach,
polana, brykiety drzewne i ze stomy oraggel brunatny i kamienny.

Kotly te pozwoh na zagospodarowanie odpadow drewna z obszakbwde w r&nej formie — jak

rowniez odpadow powstatych przy przerébce drewna.

2) Ciepta woda zytkowa.

Przygotowanie c.w.u. dla Internatu — w pomieszaz&ottowni.

Zasilenie instalacji c.w.u. w Internacie poprzex gireizolowan c.w. z cyrkulaci

- Przygotowanie c.w.u. dla Szkoty — poprzez wymiknpojemngciowy c.w.u. zasilany z sieci
grzewczej w budynku szkoty.

3) Instalacje ogrzewcze w budynku Internatu i Syket zasilane z sieci zewtmznej c.o.

poprowadzonej z kottowni. Przewidywany typezkdw cieplnych - z zastosowaniem sgiet



hydraulicznych.

Uwaga: sié cieplna nie wchodzi w zakres niniejszego opracaaan

1.7.Rozwigzania projektowe — kottownia.

Instalacg kottowni — kotly, zbiorniki akumulacyjne (buforowe podgrzewacze c.w.u.,
elementy instalacji solarnej — zlokalizowano w taiitow.
Zrebki do zadawania w uktadzie automatycznym kottbw@DBompact - &da gromadzone w 2
wydzielonych magazynach przylegaych do hali kottéw. Dostawa giskdw do magazynow — z
komory zatadowczej — przy pomocy przenigow slimakowych TFQ 360.
Po drugiej stronie hali kottow zlokalizowano magazgrewna w postaci szczap, brykietow w
workach lub innych form biomasy — przeznaczonychsgalania w kottach wsadowych HDG
Bavaria (obstugagczna).

Rozwhzania budowlano-konstrukcyjne budynku kottowni weamagazynami opatu — patrz
cze$¢ budowlano-konstrukcyjna niniejszego projektu.
Wymogi dotycace pomieszczenia kottowni zawiera: PN-87/B-0241Dbtigwnie wbudowane na

paliwa state”.

1.7.1.System kottlowni. Schemat technologiczny.

Patrz — Rys ,Schemat technologiczny kottowni”. éamia wodno-pompowa, pracga w
systemie zamkrtym.
Parametry wody 90/70 °C.

W _instalacji hydraulicznejkottowni, przewidziano — dla kdego kotta indywidualne pompy

obiegowe (na powrotach) z uktadami miegegini dla stabilizacji temperatury na powrocie do
kotta przy rozruchu.
Dla poprawienia ogolnej sprawsm kottowni — zgodnie z zaleceniami firmy HDG Bahar-
zastosowano zbiorniki akumulacyjne (buforowe).
Dobrano zbiorniki PS-R 2500 zewownica wewretrzng do wspétpracy z instalacgolarn,.
Kotly HDG Bavaria pracujw uktadzie automatycznego zadawania paliwa.
Kotly HDG Bavaria 125 — zadawanie paliwgzne.
Oba typy kottbw wyposmne @ konstrukcyjnie w chtodnice bezpiedmstwa, zabezpieczge
korpusy kottdbw przed przegrzaniem, co ufiwia prac tych kottdw w grzewczych wodnych
systemach zamkgtiych (zgodnie z PN-EN 303-5).
Chiodnice zasilaneasz instalacji zimnej wody. Przeptyw wody jest uraohiany przez zawor
termostatyczny wspotpracgy z czujk temperatury wody w kotle.
Woda odptywowa z chtodnicyebzie odprowadzana do studzienki wychtadeej.

Dla zabezpieczenia instalacji grzewczej zastosow&tabilizator cinienia HYDROCAL”



(patrz pkt. 1.7.7.) podtzony do instalacji powrotne;.

Urzadzenie jw. spetnia wymagania zabezpiécirstalacji w uktadzie zamkegtiym — zgodnie z PN-
91/B-02415) ,Zabezpieczenie wodnych zangkyih systemow cieptowniczych — wymagania”.

W uktadach hydraulicznych pagizenia kottdow — zastosowano system Tichelmanawrarddla
kottow tadowanych automatyczniegicznie.

Pohczenie obu systemow — przed buforami (od stronipkot

Zastosowany ukiad hydrauliczny — pozwala na oddzigirae zespotu kottdw z zatadunkiem
automatycznym i kottdéw tadowanychecznie, jak rownie¢ na dowola konfiguracg pracy

wybranych kottéw,dcznie z prag wszystkich kottow rownoczaie.

System rozdzielczy instalacji grzewczych — w oparcizespolone rozdzielacze i grupy pompowo —
mieszajce firmy MEIBES Leszno.

Przygotowanie c.w.u. - zastosowano 2 podgrzewacas fHDG Bavaria typu RS 1000 (z jegin
wezownica wewretrzng) — pohczone w uktadzie szeregowym.

Wezownica jednego podgrzewaczadaie zasilana z ukfadu solarnego a drugiego z ukiad
grzewczego (z rozdzielacza instalacji c.0.).

Zastosowany uktad szeregowego podgrzewu dimia wykorzystanie energii solarnej w
maksymalnym stopniu, dgi temu, ze uktadu solarny mi@ by wiaczany ju po osagnieciu
temperatury na kolektorach solarnych w granicachQQemp. wody wodoggowej ok. 10 °C).

Jezeli podgrzewana woda nie agnie temp. 60 °C na w§giu z pierwszego podgrzewacza, to
bedzie dogrzewana w drugim podgrzewaczu do wymagdangperatury.

Uklad umaliwia okresowe przegrzewanie wody w drugim podgraexu ze wzgdow

higienicznych.

1.7.2. Kotly.
1) 2 bezobstugowe kotty typu HDG Compact 200, o ymtamionowej 190 [kW] (kaly).
Charakterystyka kottow

- Kotly te przeznaczoneyslo spalania drewna w postactlzkéw, widréw, trocin lub brykietéw.

- Stala wydajné¢ dzicki zaawansowanej technice spalania wykorzystjj chtodzony
powietrzem ruchomy ruszt schodkowy. Plynnie regalioavmoc kotta: 30-100 %.

— Piorowy wygarniacz paliwa, &ednicy o 4,5 [m].

— Mozliwosc¢ spalania paliwa rozdrobnionego do 5 [cm], o witg®ti do 40%.

— Automatyczny zapton przy pomocy wentylatoraageigo powietrza.

— Automatyczny system odpopielania.

— Korpus kotta wykonany z blachy o gr. 10 [mm], zagliezzony od wewstrz wymurowlky

szamotow (gwarancja na korpus 5 lat).



- Sprawnaé¢ 91 %.
— Whbudowana wzownica bezpieczestwa.

— Mozliwos¢ pracy w uktadach zamkstych.

Urzadzenia pracuj w trybie catkowicie automatycznynsterowanym za pomacregulatora

swobodnie programowalnego firmy HDG z wykorzystamieczujnika poziomu zawarol
weglowodorow i temperatury spalin.

Emisje zanieczyszcaeprzy spalaniu drewna gnacznie porikj dopuszczalnych norm.

llos¢ popiotu przy spalaniu drewna to tylko, ok. 1%,ctdxjci spalonego materiatu.

W dostawie HDG — dostarczany jest odpylacz rotacyyklonowy) z wentylatorem wyagowym
spalin.

2) 2 kotty HDG Bavaria 125.

Charakterystyka kottow

Kotly przeznaczoneasdo spalania drewna w kawatkach, odpadéw drzewnwgbréw, trocin,
brykietow drzewnych, pelletow orazggta kamiennego, brunatnego, groszku.

- Dlugi okres m¢dzy kolejnymi zatadunkami paliwa.

- Sprawné¢ 90%.

- Dlugazywotnas¢. Komora zatadowcza zbudowana ze specjalnej blaajry 10 [mm].

- Reczna regulacja doptywu powietrza pierwotnego i weo dla osigniccia wiasciwej
wydajnaci w zaleznosci od wywanego paliwa.

- dla drewna — doptyw powietrza z gory, dlagha doptyw powietrza z dotu.

- mozliwo$¢ spalania drewna o wilgotéa dO 45%.

- wyciagany na zewstrz, zeliwny ruszt wstrzsowy.

- opatentowany system dopalania czadu oraz autcmrag/ zamykana klapa doptywu powietrza
zabezpieczafa przed wydostaniemesspalin na zewatrz.

- pionowe ptaskie powierzchnie grzewcze, utatadajczyszczenie.

- wymuréwka szamotowa.

- wspoétpraca z wentylatorem wygowym kotta.

- mazliwo$¢ automatycznego zaptonu paliw statych (drewna lufgl®) za pomog goracego
powietrza i specjalnego otworu zaptonowego.

- gwarancja 5 lat na korpus.

1.7.3.Zbiorniki akumulacyjne.

W projekcie zastosowano system akumulacji ciepGHBavaria — dla kottdw opalanych
drewnem. Na podstawie obligze(analizy) (pkt. 2.2), dobrano 2 zbiorniki buforowéyp

HDG-PS-R, o pojemrigi 2500 [I] (kady). Zbiorniki posiadaj wewrgtrzne wezownice —
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przeznaczone do wspotpracy z uktadem solarnym.

Po stronie podtzen grzewczych c.o. — zbiorniki wypasg w kroéce kotnierzowe DN 80.
Zbiorniki akumulacyjne dla kottdbw opalanych drewngrodnosz ogollm sprawnéé instalacji
grzewczej, poprzez: wydienie okresu midzy zatadunkiem paliwa i unabiwienie pracy kotta z
wyzsza temperatuy na zasileniu — niezataie od temperatury zewtrznej.

Uzyskuje st rowniez wyzsz temperatug na zasilaniu podgrzewacza pojersgiowego C.w.u.
Zbiornik posiada izolagj z pianki poliuretanowej, gr. 100 [mm], zabezpigoziona zewsgtrz
ptaszczem z tworzywa PCV.

Zabezpieczenie zbiornikow (ze wegdu na wewatrzna wezownice podhczorn do ukfadu
solarnego) zaworem bezpieaséwva firmy SYR typ 1915 DN 1” (DN 25).

Lokalizacja — patrz ,Schemat technologiczny kottdwn

1.7.4.Podgrzewacze pojemn§ciowe C.W.U.

Dla przygotowania c.w.u., dobrano (patrz pkt. 225podgrzewacze pojemsmowe firmy

HDG Bavaria typ RS 1000 (z jealmezownica wewrgtrzmg) o pojemnéci 1000 [l] kazdy.

Zabezpieczenie podgrzewaczy po stronie zimnej wody:

Wspalnie dla obu podgrzewaczy:
— zawor bezpieczestwa firmy SYR typ 2115, 1”7 ; nastawa: 6 [bar]
— przeponowe naczynie wzbiorcze firmy reflex typxddT 5 200
(poj. nominalna: 200 [l], poj.aytkowa: 150 [l], z flowjet 1 ¥4”)

1.7.5.Rozdzielacze instalacji c.o.

Instalacg rozdzielca kottowni zaprojektowano w oparciu o system modutdismy MEIBES
Leszno:
a) modutowe (zespolone) rozdzielacze instalacji c.o

b) kompletne zespoty (grupy) pompowe.

ad. a) Modutowy rozdzielacz sktada gidwoch rozdzielaczy (belek prostidych) umieszczonych
jedna nad drug— zasilanie na gorze i powrét na dole.

Dobrano rozdzielacz dostosowany do mocy ciepinggj dattowni — typ MGV 125, zigony z
dwéch rozdzielaczy dla 2 obiegéw grzewczychdsa

ad. b) Grupy pompowe —3smontowane na rozdzielaczu zespolonym — stapdwimpletny
zblokowany zestaw pomp i armatury obstugowej w ¢bler zasilania i powrotu obiegow

grzewczych.
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1.7.6.Pompy, zespoly pompowe.

W instalacji kottowni projektuje sipompy firmy Grundfos.
1) Pompy w obiegu kottowyn{lokalizacja — przy kottach)

Uwzgledniajac wytyczne firmy HDG Bavaria, dobrano:

- dla kazdego z kottow HDG Compact 200
pompy zamontowane na powrotach, typ UPS 40-30 E20:240 [V]) (praca na 3 stopniu)
i wspoOtpracujce z nimi zawory mieszge trojdrogowe f-my HEI-WITA Sp. z o.0.
typ DAF 65, z sitownikami WITA SM-3-2.

- dla kazdego z kottbw HDG Bavaria 125
pompy zamontowane na powrotach, typ UPS 32-30 E20:240 [V]) (praca na 2 stopniu)
i wspotpracujce z nimi zawory mieszge trojdrogowe firmy HEL-WITA Sp. z o.0.
typ DAF 50, z sitownikami WITA SM-3-2.

2) Pompa obiegu grzewczego podgrzewaczy c.w.u.

Dobrano:

Pomg typ UPS 32-55 180 (1x230 [V]) (praca na 2 stopniu)

Pompa montowana indywidualnie w grupie pompowej K-Ul 1/4” (bez mieszacza) firmy
MEIBES.

3) Pompa obiegowa — instalacja c.0. - WARSZTAT

Dobrano:
Pomg typ Alpha 2 32-60 180 F (1x230 [V]).
Pompa wchodzi w sktad grupy pompowej V-MK 1 %" (eszaczem) firmy MEIBES.

4) Obieg obiegowa — ZEWBITRZNA SIEC C.O.

Dobrano:

Pomp: typ MAGNA 65-120 F (1x230-240 [V])

Pompa wchodzi w sktad grupy pompowej FL-MK 2 1/PN 65) (z mieszaczem) firmy MEIBES.

1.7.7.Zabezpieczenie instalacji kottowni, uzdatnianie wog

Instalacja kotlowni zostata zabezpieczona w déa zamknitym — zgodnie z PN-91/B-
02415 - ,Zabezpieczenie wodnych zamidtypeh systemdw cieptowniczych — Wymagania”.

Przed przekroczeniem saienia dopuszczalnego — 3,0 [bar] —zdha z kottdw — bedzie

zabezpieczony zaworami bezpiegzva.
Na podstawie oblicze (patrz, pkt. 2.3.1), dobrano: membranowe zaworgpleezéstwa firmy
SYR typ 1915 z przgczem dn= 1" (DN 25). Nastawa: 3,0 [bar] (dla wskigt kottdw oddzielnie)
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Stabilizacja dinienia wody sieciowe.

Zastosowano ,Stabilizator &iienia HYDROCAL”, prod. Firmy Cieptowniczej CALORpSz o.0.
Torun.

Na podstawie oblicze(patrz, pkt. 2.3.2) — dobrano:

Stabilizator cinienia Hydrocal — wielké 2, ze zbiornikiem o pojemgci Vc= 520 [dni], z pomm
uzupetniaggca firmy Grundfos typ CH 2-30.

Stabilizator cdnienia HYDROCAL (zespoét stabilizago-uzupetniaicy) stuzy do zabezpieczenia
uktadu wodnego zamkgtego instalacji grzewczej zasilanej z kottowni mrze@admiernym
wzrostem lub spadkiemgiienia.

Urzadzenie przeznaczone jest do zabezpieczenia ingtajdg temperatura zarédtem ciepta nie
przekracza 100°C.

Hydrocal realizuje jednocgeie zadanie uzupetniania ubytkéw wody.

Zbiornik na wod@ (wykonany zzywic epoksydowych) jest beZaieniowy i nie wymaga dozoru
technicznego.

Sposob podkzenia Hydrocal-a : do przewodu powrotnego insfiatag. Szczegdty - patrz, cz. rys.

Urzadzenia requlacyjne i alarmowe.

AKPIA uktadow kottowych, zadawania paliwa i jegoatgmia — kda dostarczone i zamontowane w

ramach kompleksowej dostawy adzen firmy HDG Bavaria.

Stacja uzdatniania wody.

Zespot Hydrocal-a dmlzie pohczony ze stagjuzdatniania wody. Dobrano staejzdatniania wody
f-my EPURO typ AQUASET 500 (dystrybucja: f-ma Viasann).

1.7.8.Rurociagi i armatura.

Rurochgi w kottowni i pompowni wykon&z rur stalowych bez szwu (wg. PN/H-74219),
Srednice rur i armatura- patrz @2 rysunkowa ,Schemat hydrauliczny” i rozdziat I1l,Wykaz

podstawowych materiatow i uydzen”.

1.7.9.Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna vkottowni.

Izolacja rurocigébw technologicznych w obloie kotlowni — otulinami z welny mineralnej
pokrytych ptaszczem z foli PCV typ TERMOROCK firrROCKWOOL.
Kolana rurocigéw w technologii TERMOROCK powinny byzolowane otulinami FLEXOROCK
I zabezpieczone specjalsystemow ostory z PCV.
Grubaci otulin  dla poszczegélnychsrednic rurocigbw — patrz pkt. 3.2 (WYKAZ
MATERIALOW).
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Wczeniej rurochgi stalowe zabezpiecgzyantykorozyjnie, wg. opisu karty katalogowej 6.4.01
katalog RPM 01/80.

1.7.10.Sterowanie praa kottowni.

Automatyka ukladow grzewczych kottowni.

(dostawa firmy HDG Bavaria)
1) Kotlty HDG Bavaria 125 (zatadunekczny)
Przewidziano dla kalego kotta:

- regulator pracy wentylatora wygowego spalin typu RGA 3 (z oprzydowaniem).

- regulator ochrony kotta (sterowanie uktadu podeosa temperatury powrotnej) typ RA 2.

2) Kotty HGD Compact 200 (praca w uktadzie automatym).

Przewidziano dla kalego z kottow instalagj szafy sterujcej typ EMD-C215 EXCLUSIV ze
sterownikiem swobodnie programowalnym SPS.

Za parednictwem szafy zasilanea swszystkie urzdzenia peryferyjne wchodee w skiad
technologii.

Uwaga: Regulatory kottowe i szafy steage kottdbw automatycznych nie realizugtandardowo

funkcji regulacji pogodowej obiegéw grzewczych.

3) Obieqi grzewcze.

Przewiduje si monta regulatora pogodowego obiegoéw grzewczych — tyO&HL.
Regulator hdzie sterowat 2 obiegami z mieszaczem (warsziat izewretrzna c.0.) oraz obiegiem

bez mieszacza (zasilania grzewczego podgrzewawzp C.

Sterowanie uktadami instalacji solarne;j.

Przewidziano zastosowanie regulatora firmy NEONp-,heocontrol 250, wersja 1.2

(sterowanie 2 obiegami solarnymi).

1.8.Préby instalacji c.0. w obrebie kottowni.

Préby cénieniowe (na zimno) przeprowadzdla obiegu wody grzewczej w kottowni —
pomiedzy kottami i instalagj rozdzielca
Préby prowadz przy wykhczonych: kottach, stabilizatorze snienia HYDROCAL, zaworach
bezpieczéstwa oraz odiczonej sieci rozdzielczej .
Cisnienie prébne: 4,5 [bar], Czas proby: 30 [min].
Przebieg prob i odbiér instalacji potwierdzpisem do dziennika budowy.
Préby i odbiér instalacji wykortazgodnie z WTW i ORBM cz. 1l ,Roboty instalacji searnych i
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przemystowych”.

Proby cénieniowe padczy¢ z dwukrotnym ptukaniem instalacji.

1.9.Instalacja solarna.

Dla wykorzystania energii stonecznej do przygotola.w.u. (gidwnie w okresie letnim) oraz
wspomagania instalacji c.0. - zaprojektowano iasfal solarra ztozona z baterii stonecznych
wspotpracujcych z podgrzewaczem c.w.u. typ HDG RS 1000 (z vetwm wezownia grzejra)
oraz z dwoma zbiornikami buforowymi HGD typ PS-R0@5z wbudowanymi wzownicami
grzejnymi poddczonymi do uktadu solarnego.

Powigzanie ukladu instalacji solarnej z uktadem hydiaym instalacji kottowni c.o i c.w.u —
patrz cz. rys. ,Schemat technologiczny kottowni”.

Baterie stoneczne rozmieszczono na dachu kottowhi strony potudniowo-wschodniej, na
konstrukcjach wsporczych.aknachylenia 45°.

Nadmiar ciepta z uktadu solarnego, niewykorzystpraez podgrzewacze c.w.wdzie kierowany
do wezownic w dwoch zbiornikach buforowych ukladu grzeega — powodujc wskpny
podgrzew wody obiegowej c.0. W zwku z przewidywasm pra@ uktadu solarnego réwniew
okresach przégiowych a nawet zim przy korzystnych warunkach nastonecznienia — iasga
trzeba napetgi niezamarzacym czynnikiem roboczym przeptywaglym przez kolektory — np.
roztworem glikolu propylenowego i wody.

Dobrano ptyn f-my Boryszew S.A. typ ERGOLID EKO -3Bawarté¢ glikolu propylenowego
50% - temperatura krzemeia -35 °C).

Przeptyw czynnika d&dzie wymuszony dwoma zespotami pompowymi:

- pompa zasilaca nagrzewnigsolarra podgrzewacza c.w.u.

- pompa zasilaca nagrzewnice 2 zbiornikow buforowych

Zaktadana temperatura obiegu czynnika: 80/60 °C.

Na podstawie oblicze(pkt. 2.7, 2.8), dobrano:
1) kolektory stoneczne ,NeoSol 250" firmy NEON — zesitane w 6 blokach baterii:
2 bloki po 8 szt. kolektorow i 4 bloki po 3 szt.lé&ktorow
t acznie 28 kolektoréw o powierzchni absorbera 2,53 [acznie: 70,84 [rfl powierzchni
zestawow).

2) Dwie pompy obiegowe o zmiennej §m obrotow firmy Grundfos typ MAGNA 25-60
(1x230 V). (Nastawy: - patrz: Rys. ,SCHEMAT OBLICREOWY INSTALACJI
SOLARNEJ".

3) Cisnieniowe naczynie wzbiorcze dla zamitgch uktadow solarnych typ ,reflex S80” (10

[bar]) o pojemnéci nominalnej 80 [l]
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Nadcgnienie wsgpne w naczyniu: 3,2 [bar].

4) Zawor bezpieczstwa do instalacji solarnych typ H
- dobrano zawor firmy SYR typ 8115 34" (DN 20)
- cinienie otwarcia zaworu: 6 [bar]

— Podhczenia instalacji solarnej wykofiaurami miedzianymi <$rednice, uzbrojenie: patrz rys.
~Schemat technologiczny”, ,Schemat obliczeniowytahscji solarnej” oraz pkt. Il ,Wykaz
materiatow”.

— lzolacja rurocagow instalacji solarney:
na zewatrz: otuliny z kauczuku syntetycznego Aeroflex EPDMylggéci: 19 mm
w kottowni: otuliny z wetny mineralnej z ptaszczem z foli P¥g&temu TERMOROCK firmy
Rockwool, grubéci: 40 [mm]

1.10.0Odprowadzenie spalin.

Projektuje si odprowadzenie spalin — oddzielnie dlazdk@go kotta — kominy i czopuchy
wykonane w systemie komindéw izolowanych i wkladéwnknowych zaroodpornych firmy
KOMINUS Sp. z o.0.

System komindw izolowanych do udzex opalanych ekologicznymi paliwami statymi (drewro)
sktada st z rur i ksztattek wykonanych z kilku warstw:

- warstwa wewaetrzna ze stali kwasoodpornejaroodpornej,

- izolacji wielowarstwowej,

- warstwy zewntrznej ze stali nierdzewne;.

Na podstawie oblicze(pkt. 2.9), dobranérednice wewaetrzne czopuchéw, wktadéw kominowych
I przewodow zewgirznych izolowanych — @ 300 [mm].

Srednice zewetrzne przewodow izolowanych — @ 450 [mm].

Na dolnym odcinku przewodéw kominowych w kottowrémontowa:

- regulatory cagu kominowego,

- otwory rewizyjne (wyczystki)

- odkraplacze (z odprowadzeniem nad kegtkiekows).

Wyjscie przewoddw spalinowych, ponad obuddwmina — zabezpiecgyrzegciami dachowymi.
SzczegOly — patrz cz. rys. i zestawienie ksztghelewoddw spalinowych (pkt. 3.4)

Montaz winien by przeprowadzony przez figrspecjalistycza

1.11.Wentylacja kottowni.

Wentylacja kottowni — grawitacyjna: (patrz: obkera pkt. 2.4).
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Nawiew:

2 kanaty nawiewne ,Z” wykonane z blachy staloweymaowanej, gr. 1 [mm] o przekroju 30 x 25
[cm], z klapm obrotows o powierzchni rownej 50% przekroju kanatu.

Czerpnia powietrza nianie zewgtrznej ok. 2 [m] nad terenem.

Wiloty: 0,3 [m] nad posadzakosiatkowane).

Wywiew:

2 kratki wywiewne o wymiarach 20 x 25 [cm] — zammméne pod stropem na kanatach
wentylacyjnych o wymiarach 20 x 40 [cm] w bloku kiokmwym, wyprowadzonym ponad dach
budynku.

Szczegoty — patrz €&¢ budowlano-konstrukcyjna.

1.12.Magazyn paliwa (zrebkow).

Patrz — cz. rysunkowa i €& konstrukcyjno-budowlana niniejszego opracowania.

Magazyn z¢bkOw umieszczono w dwoch wydzielonych komorachy mewretrznej scianie hali
kottow.

Zrebki z magazynéw dala transportowane do kottéw (na podajnik komorowy TBE2D) za pomag
podajnikaslimakowego z nagarniaczem piorowym — typ FRA 4,5.

System jw. jest przeznaczony do transportbkdw energetycznych o wymiarach 50x30x20 [mm],
widrow, trocin, brykietow {rednica do 40 [mm]) i pelletow.

Wewnmntrz bunkréw naley zamontowé podtog: drewnian, (patrz czsc¢ rys.).

Na écianach w zasgu pracy pior nagarniacza zamontéwaelki z twardego drewna w celu
wyciszenia pracy oraz ochrodgian przed uszkodzeniem.

Po wprowadzeniu podajnikdéwlimakowych przezsciany do kottowni — otwory montawe
Zamurowa.

W skiad podajnika komorowego (TBZ 150) — wchodavaakomorowy z zabezpieczeniem przed
cofnigciem ptomienia. Dzki niemu, komora spalania jest oelei od ukfadu transportu i
magazynowania paliwa.

We wspotpracy z zaworem termostatycznym (montowangriransporterze podajnika FRA 4,5)
uruchamiajcym strumié wody gdniczej pod wplywem podwAgszonej temperatury — stanowi to
pewne i sprawdzone zabezpieczenie przedzlimoscia cofnigcia ptomienia z rusztu do
transportera.

Zadawanie zibkéw do magazyndéw z zewtnz i z komory zatadowczej (przy zewtrznejscianie)

— przy pomocy dwoéch oddzielnych podajnikéimakowych firmy Bavaria typ TFQ 360.

W $cianach zewgtrznych magazyndéw przewidziano wykonanie zamykanyotworéw
rewizyjnych, o wym. 80 x 80 [cm]. Otwory te, preyventualnej awarii podajnikdw magtuzy¢

do recznego zatadunku paliwa do magazynéw.
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1.13.Instalacja wod.-kan. w kottowni.

Wodk zimm w kottowni, doprowadza &i

- nad zlew, z zamontowaniem zaworu czerpalnego, &k do weza, Dn 20, zakaczonego
»izolatorem przeptywow zwrotnych doa#a” - typ HA f-my Danfoss SOCLA.

- do podgrzewacza c.w.u. - Dn 40
Na podhczeniu wody do podgrzewacza ngleamontowé zawor antyskaeniowy typ EA 251
f-my Danfoss-SOCLA.

- do chiodnic bezpiecastwa 4 kottow, DN 20. Na poghizeniach zamontowa zawory
bezpieczéstwa termicznego, pgtzone z kapilarami z czujnikiem temperatury w gpozesci
kottow.

- do przyhczy zabezpieczenia przeciwgasowego podajnikdéw FRA 4,5 kdego z kottow
HDG Compact 200.

Kanalizacja.
W pomieszczeniu kottowni wykona instalacg kanalizacyja z kratkami sciekowymi z

odprowadzeniem do studzienki wychtacizaj.
Przepompowanie wody ze studzienki do kanalizagjitaenej w warsztacie, przy pomocy pompy

zatapialnej z wycznikiem ptywakowym.

1.14.0Obstuga kottowni.

Przewiduje si 2 tryby pracy i obstugi ustlzea kottowni:
1) Praca kottowni przy wykorzystaniu kottow HDG Cpaat 200.
Uwaga:
2 kotty HDG Compact 200 zapewrdapetne pokrycie aktualnego bilansu zapotrzebowaaia
energe cieplm.
Urzadzenia pracuaj w trybie automatycznym sterowanym przyyciu regulatora swobodnie

programowalnego.

2) Praca kottowni przy wykorzystaniu kottéw HDG Beia 125 (lub uktad mieszany: praca HDG
Compact 200 i Bavaria 125) — praca kottowni w teylsicznego zadawania paliwa do kottbw HDG
Bavaria 125.

Usuwanie popiotu z kottowni (szacunkowo — 1 raz igshcu).

Okresowo nalgy dokonywa przeghddw i konserwacji urgzen.
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Inwestor winien zapewaiopracowanie instrukcji eksploatacji kottowni.

W trakcie eksploatacji prowadzksiazke pracy kottowni.

1.15.Wytyczne branzowe.

1.15.1. Brana budowlana.

Hala kottow.
1) Wykonanie fundamentow pod kotty — rozmieszczémigmiary w rzucie — patrz cz. rys.
Wysoka¢ fundamentoéw nad posadzk
- pod kotty HDG Compact 200: 5 [cm]
- pod kotty Bavaria 125: 20 [cm]
Fundamenty odizolowaod posadzki.
2) Posadzki - ptytki antyptizgowe, podktad wzmoctipoprzez zbrojenie.

Magazyn z¢bkéw:

Konstrukcja pochytej poditogi — patrz rys. typowyykdnanie indywidualne po domiarze w trakcie

montau podajnikéw FRA.

1.15.2.Branza sanitarna.

Na rys. ,Wytyczne budowlane i instalacji wod.-Kanpodano sposob wykonania kanalizacji
ze studzienk wychtadzajca w pomieszczeniu hali kottdw oraz rozmieszczenaddtsciekowych.
Nalezy dostosowéa spadki posadzki.

1.16.0chrona przeciwpazarowa.

1) Strefy pgarowe.

W budynku kottowni dla Zespotu Szkot dreych w Rucianem-Nidzie, wyoelbniono:
- hak kottow - strefa pazarowa |

- magazyn zzbkow -strefa pazarowa Il

- magazyn drewna (oraz inne rodzaje biomasyjefa pazarowa Il

2) Klasyfikacja paarowa.

Strefa |

- klasyfikacja paarowa — ,PM”

— maksymalna gstasi¢ obciazenia ogniowego strefy parowej: Q < 500 [MJ/F
— $ciany zewntrzne: klasa odporioi ogniowej REI 60

- $ciany wewrtrzne medzy hah kottdw a magazynami: REI 240

— strop: klasa odporrioi ogniowej REI 60
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— zamknkcia otworow:
— drzwi wyjsciowe na zewstrz: bez wymaga
— okna zewngtrzne: bez wymaga

— drzwi wewrgtrzne do magazynu drewna: klasa odpécnogniowej E120

Strefa It

- klasyfikacja paarowa - ,PM”

- maksymalna estas¢ obcizenia ogniowego strefy parowej : Q > 4000 [MJ/A
- sciany wewnrtrzne: klasa odporrioi ogniowej: REI 240

- sciany zewstrzne: klasa odporrioi ogniowej: REI 240

- strop: klasa odporroi ogniowej: REI 120

- otwory rewizyjne (80 x 80 [cm]) n&ianie zewgtrznej — bez wymagda

Strefa llt

- klasyfikacja paarowa - ,PM”

- maksymalna estai¢ obcizenia ogniowego strefy parowej : Q > 4000 [MJ/A)
- sciany wewnrtrzne: klasa odporrioi ogniowej: REI 240

- sciany zewstrzne: klasa odporrioi ogniowej: REI 240

- strop: klasa odporroi ogniowej: REI 120

- drzwi wyjsciowe na zewstrz: bez wymaga

- okna zewntrzne: bez wymaga

3) Wymagania dla instalacji.

- grzewcze: bez wymag®. pa.
- odgromowe: bez wymaga. pa.

- przepusty instalacyjnezabezpieczydo klasy odpornéi ogniowej stropow gcian.

4) Zabezpieczenia przeciwparowe.

Kotlownia

Sprzt przeciwpaarowy: 1 ganica proszkowa GP-6z, 1 kocsgiczy.

Uwaga:
Niniejszy projekt zawiera rozwzania w zakresie instalacji wewtrenych i technologii kottowni.

W projekcie sieci zewgirznych naley uwzgkdni¢ wykonanie sieci wodoggowe] osrednicy co
najmniej DN 150 z rozmieszczeniem na niej dwéchragtbw ppa. DN 80. Pierwszy w odlegioi

min 5 [m] i max 75 [m] od budynku. Drugi w odlegt 150 [m] od pierwszego.
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1.17.Uwagqi koacowe.

- Roboty zwazane z wykonaniem nowej instalacji kottowni wykéngod nadzorem dostawcy
urzadzen f-my HDG Bavaria, zgodnie z WTW i ORBM cz. Il ,Roty instalacji sanitarnych
I przemystowych”, z zachowaniem przepiséw BHP trimiscji montau poszczegoéinych ugdzen.
Wprowadzenie ewentualnych zmian, w stosunku do PR¥{dorazowo uzgoddi z autorami
niniejszego opracowania.

- Przywotane nazwy producentéw, w niniejszym opveanaiu, poddano jako przyktadowe. S

one niezhdne do wykonania niezbdnych obliczé. Podane rozwizania, mana zasipic

podobnym system, ktérego wtasoonie odbiegaj od przytoczonego.

1.18.Warunki bezpieczaistwa i ochrony zdrowia na budowie — Informacja B.1O.Z.

Na podstawie obowdujacych przepiséw kierownik budowy zobaaany jest do sposgzenia
lub zapewnienia spogdzenia, przed rozpoeziem budowy, planu bezpieamdwa i ochrony
zdrowia uwzgtdniajacego specyfik obiektu budowlanego i warunki prowadzenia roboét
budowlanych. Pouej przedstawiono podstawowe informacje nightie do wykonania wigj

wymienionego planu B.1.O.Z.

Dane dotycace projektowanego obiektu.

Zawarte g w czsci opisowej do projektu budowlanego.

Przewidywany zakres prowadzonych robot:

W trakcie trwania inwestycji przewidujegsivykonanie nagpujacych robot:

- Motaz urzadzen technologicznych w kottowni: kottow, transporteréiimakowych, zbiornikow
buforowych i pojemné&ciowych podgrzewaczy c.w.

- Montaz instalacji z rur stalowych czarnych i ocynkowanych

- Wykonanie instalacji kanalizacyjne.

- Wykonanie przewodow wentylacyjnych i spalinowyelkottowni i nad dachem budynku.

- Montaz baterii stonecznych na dachu budynku.

Szczegobtowe informacje dotygz wyzej wymienionych robo6t zawiera € opisowa i rysunkowa
projektu budowlanego.

W trakcie realizacji inwestycji przewidujeesprowadzenie robot budowlanych, ktorych charakter,

organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szdaegvysokie ryzyko powstania zagenia

bezpieczastwa i zdrowia ludzi, a w szczegobkon
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- mazliwos$¢ przygniecenia ludzi przy wprowadzaniu kotta i adzen technologicznych do
kottowni.

- zaprdszenia ognia i popafize zwiazku z wyciem sprztu do ckcia rur stalowych.

- upadku z diej wysokaci przy prowadzeniu prac na dachu budynku.

W zwiazku z powyszym kierownik budowy zobowzany jest do ustalenia odpowiednich zasad
bezpieczéstwa uwzgtdniajpcych prowadzenie ww. robdét budowlanych - szczegdlni
uwzgkdniajac charakter budynku.

Ze wzgkdu na charakter prowadzonych prac nie przewidgjereiwadzenia nagbujacych robot:

- przy prowadzeniu ktérych wygiuja dziatania substancji chemicznych lub czynnikéw
biologicznych zagrajacych bezpieczestwu i zdrowiu ludzi,

- stwarzagcych zagraenie promieniowaniem jonizagym,

- prowadzonych w pobtu linii wysokiego napicia lub czynnych linii komunikacyjnych,

- stwarzagcych ryzyko utonjcia pracownikow,

- prowadzonych w tunelach, studniach i pod zigemi

- wykonywanych przez kieragych pojazdami zasilanymi z linii napowietrznych,

- wykonywanych w kesonach, z atmogfarytwarzan ze spgzonego powietrza,

- wymagajcych wycia materiatow wybuchowych.

Uwaga! Opisany zakres przewidywanych rob6t powinierzosta zweryfikowany na podstawie
Zatozen Realizacji Inwestycji opracowanych przez Wykonawe. W przypadku planowania
robot niewymienionych w niniejszym rozdziale, a mogcych miet wptyw na bezpieczéstwo
i ochrone zdrowia, Kierownik budowy zobowiazany jest do uwzg¢dnienia ich w przy

opracowaniu planu B.1.O.Z.
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[I. OBLICZENIA.

2.1.Bilans zapotrzebowania ciepta i dob6r kottow.

(na podstawie bilansu energetycznego budynkdan gb termomodernizaciji).

Obliczeniowa moc systemu grzewczego:

1) Budynki Zespotu Szkét lsaych 150,3 [kW]
2) Internat Zespotu Szkét keych 1474 [kW]
2 297,7 [kW]

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u.

1) Budynki Zespotu Szkét seych 18,0 [kW]
2) Internat Zespotu Szkét keych 24,1 [kW]
2 42,1 [kW]

Razem: 339,8 [kW]

Przygto: 340 [kW]

3) Warsztat - (z powodu braku danych szczegotoyyetprzygto obliczenia orientacyjne na
podstawie wskanika zapotrzebowania mocy cieplnej na f][kubatury budynku.

Kubatura: V= ok. 1260 [

Przyjeto wskanik zapotrzebowania mocy cieplnej: 18 [Wjm

Qc.o= 1260 x 18= 22680 [W]

Przygto : Qo= 25 [kW]

Dodatkowo — dla potrzeb wentylacji mechanicznejzypto: Quent= 15 [KW]

Razem: Qo+ Quent= 40 [KW]

Stad: Bilans zapotrzebowania mocy cieplnej dla kottawni
Q= 340 + 40= 380 [kW]

Dobor kottéw.

Biorac za podstaww/w bilans zapotrzebowania ciepta, dobrano:

1) 2 kotly grzewcze f-my HDG Bavaria opalane dremn@ezobstugowe) typ HDG Compact C200
0 mocy znamionowej 190 [kW] (kdy). tacznie: 380 [kW]

Kotly jw. przeznaczoneasdo spalania drewna w postactlzkéw, widréw, trocin lub pelletow.

2) Uwaga:W uzgodnieniu z Inwestorem - dobrano dodatkowaszR kotty wsadowe (obstuga
reczna) typ HDG Bavaria 125 [kW]. aczna moc: 2 x 125 [kW]= 250 [kW]

Kotly jw. przeznaczoneasdo spalania: drewno w szczapach, polana, brykietgwne i ze stomy,

wegiel brunatny i kamienny.
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2.2.Dobér zbiornikdbw akumulacyjnych.

Wg. wytycznych projektowych producenta kattdDG Bavaria:
- pojemnd¢ zbiornikdw akumulacyjnych wspotpraaaych z kottami o automatycznym zadawaniu
paliwa (0 mocy powsej 50 [kKW]) — zaleca si przyjmowanie, ok. 10 [l] na 1 [KW] mocy
znamionowej kottéw, a dla kottow tadowanyeftznie — 20 [I] na 1 [kW].
Dobrano zbiorniki - dla przypadku pracy 2 kottéadéwanychgcznie:
V=2 x 125 x 20= 5000 [I]

Przyjto:
2 zbiorniki buforowe, o pojemroi 2500 [I] kazdy — typ HDG PS-R 2500 f-my HDG Bavaria.
Sa to zbiorniki z dodatkow wezownica — do podiczenia dodatkowegérddia ciepta (instalacja

solarna).

2.3.Zabezpieczenie instalacji c.0. w kottowni.

2.3.1.Zawor bezpieczéstwa: (oddzielnie dla kadego z kottéw).

- najmniejsza wewgtrznasrednica zaworu bezpiearstwa @ [mm] - wg. PN-82/M-74101

I "Warunkéw technicznych dozoru technicznego” ¥Zidzenia cinieniowe DT-UC-90/WQO”.
1) Kociot HDG Compact 200 [kW]
2) Kociot Bavaria 125 [kKW]

Przepustow&® zaworow bezpieczstwa:
Qm=0n X Fx a, [kg/s]
gdzie:
Om - teoretyczna jednostkowa przepustédygkg/(n’ x s)]

F - pole wyptywu, [

_mxd}
4

F

d, - najmniejszarednica kréca doptywowego zaworu bezpieéséva, [m]
a - wspotczynnik wyptywu

a- 0,9 X ec

&zecz- FZ€CZYWISty wsp. wyptywu

0,9 - wsp. obrienia

- dla zaworu SYR typ 1915 (1" ; 3,0 [bardy 0,40 x 0,9= 0,36
dla: do= 20 [mm],



_3,14x 0,026

F =0,000314[m?]

gm - dla cieczy:
Om= 1414 \/(p1 —P2) X p

gdzie:
p; - cisnienie doptywu, p= 0,30 [MPa]
p2 - cisnienie odptywu (zrzutowe) - 0,0 [MPa]
r - masa wigciwa; [kg/nt], r (90 °C)= 965 [kg/rii

q, = 1414,5./ 0,3& 965 24067 [Kg/m s

Qu= 24067 x 0,000314 x 0,36= 2,72 [kg/s]= 9794 [kg/h]

Sprawdzenie:
Om=m=Q/r
gdzie:
m - przepustowdt zaworu bezpieczstwa, [kg/h]
Q« - nominalna wydajn& cieplna kotta wodnego, [J/h]

r - ciepto parowania, [J/kg]

1) Dla kotta HDG Compact 200

Q«= 200 [kW]= 200 [kJ/s]= 200 x 3600 [kJ/h]= 72000Q/n]

r= 2257 [kJ/ kq]

Qn= 9794 [kg/h] > Q/r= 720000/2257 [kg/h]= 451,4 [kg/h]

Przygto: Membranowy zawor bezpieamdwa f-my SYR typ 1915, z pradzem ¢ 1" (Dn 25)
Nastawa:,8 [bar]

2) Dla kotta HDG Bavaria 125

Q«= 125 [kW]= 125 [kJ/s]= 125 x 3600 [kJ/h]= 45000Q/n]

r= 2257 [kJ/ kq]

Qn= 9794 [kg/h] > Q/r= 450000/2257 [kg/h]= 199,4 [kg/h]

Przygto: Membranowy zawor bezpieamdwa f-my SYR typ 1915, z pradzem ¢ 1" (Dn 25)
Nastawa:,8 [bar]
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2.3.2.Dobor stabilizatora cisnienia - HYDROCAL.

Dane: (na podstawie Audytu)

- Budynek Zespotu Szkot kaych:
kubatura: 11587 [fh
ilos¢ kondygnacji: 3, 1
- Budynek Internatu
kubatura: 11587 [rh
ilos¢ kondygnacji: 4, 2, 1
-Maksymalna ilé¢ kondygnaciji: 4
- Wysoka¢ kondygnaciji: 3,0 [m]
- Zagkbienie kottowni w stosunku do terenu: 1 [m]

Cisnienie statyczne instalcji c.0a poziomie kottowni:
hs= 3 x 3 +1= 13 [m]
Przygto: hs= 15 [m st. w.]

Kotty:
2 szt. — HDG Compact 200

(wydajna¢ znamionowa 1 kotta: 190 [kW], dopuszczalna@nie robocze: 3 [bar])
2 szt. — HDG Bavaria 125,

(wydajna¢ znamionowa 1 kotta: 125 [kW], dopuszczalna@nie robocze: 3 [bar])

Maksymalna mgiwa moc kotlowni:
Q=2 x190 + 2 x 125= 630 [kW]

Pompy obiegowe instalacji c.zatazenia):

- parametry instalacji c.o. : 90/70 °€T= 20 °C

Wydajnc¢ pomp:

3 3 3
V= Q@ _ 630 _ 7,52 [dﬂ = 27072 [di] ~ 27 [m_]
4,19%20 4,19%20 S h h

Wysoka¢ podnoszenia pomp:

Uwaga:

Zatozono orientacyjnie:

- przy podiczeniu instalcji wewn. c.0. w budynkach z zastosoea ,sprzgiet hydraulicznych”

hy=6 [m st. w.]

25
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- przy zataeniu zasilenia bezgredniego odbiornikow:
hy=8 [m st. w.]

Przyjto: 8 [m st. w.]

Zatozenia do obliczé:

- kottownia o mocy: 630 [kKW]

- cisnienie statyczne:sh 25 [m st. HO]

- cisnienie statyczne instalacji c.0. w miejscu pedenia HYDROCALA: = 15 [m st. HO]
- wydajndi¢ pomp obiegowych c.o.: G= 27 [nT/h]

- wysoka¢ podnoszenia pomp c.04.4¥ 8 [m st. HO]

- Hydrocal wptty do instalacji c.0. na przewodzieasgm pomp obiegowych c.o.

- parametry instalacji c.o. : 90/70 °€T= 20 °C

- maksymalne dopuszczalndrdenie w instalacji: ha= 0,3 [MPa]

Obliczenia:
Wymagana oltos¢ zbiornika uzupetniacego obliczona jest zgodnie z narmPN-91/B-02415
jako 1,5 % godzinowej wydajgoi pomp obiegowych.

- Pojemné¢ uzytkowa:
V= 1,5 Q /100 [dm]
lub V= 13,4 WAt [dm”]

gdzie
W moc cieplna instalacji c.o.; [kW]
At=1t, -1 réznica temperatur zasilania i powrotu w instalacji
G wydajndi¢ pomp obiegowych c.o.; [dffh]
630 x1,1 am3] am3] m?
Qp = 4,19 x20 7,52 [T] = 27064 [ h ] ~27] h]
Qeo. jw.; [m°/h]

- Pojemné¢ catkowita zbiornika:
V= 1,1V, [dmd]

Obliczenie:
V= 1,5 x 27072 / 100= 406 [din
V= 1,1 x 406= 447 [dri}
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lub:
V= 13,4 x 630 / 20= 422,1 [dffn
V= 1,1 x 422,1= 464,3 [dHh

Przyjto:
Stabilizator cinienia Hydrocal — ze zbiornikiem o pojensob V.= 520 [dn]
Pompa tadujca:
- Minimalna wydajné¢: Geu= 1,5 X Q.. / 100 [n/h]
Geu= 1,5 x 27/100= 0,41 [fh]
- Wymagana wysoki@ podnoszenia pompy uzupetniegj:
hpu= hst + 5 [m]= 15 + 5= 20 [m st pO]

Dobrano pomp uzupetniagca f-my Grundfos typ CH 2-30

2.4.Wentylacja kottowni.
Wg. PN-87/B-02411 ,Kottownie wbudowane na paliwatet.
Wymogi: Fy=min 50% Kk (Max ograniczenie przekroju do 1/5)

Kotly (2 szt.) HDG Compact 200 oraz kotty (2 sHDG Bavaria 125 , posiadaflymnice: Dn 300
Fe= 4 x 3,14 x 15,8 2826 [cni]
Fomi= 0,5 x 1413= 1413 [cfh
Fwmin= 0,25 x 2826= 707 [cfh

Nawiew:
2 kanaty nawiewne ,Z” z kratkami nawiewnymi 30x25r]
Fn= 30 x 25 x 2= 1500 [cth(z mazliwoscia ograniczenia przekroju max do 50%)
Wywiew:
Przyjgto:
2 kratki wywiewne 20 x 25 [cm] pod stropem kottaywna 2 kanatach wentylacyjnych w
bloku kominowym o wymiarach 20 x 40 (2 x 20 x 4@690 [cnf])

2.5.0bliczenie zapotrzebowania c.w.udla internatu i dobér podgrzewaczy c.w.u.

(na podstawie danych z Audytu Energetycznego).

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.4,13kW]
hércwu= 24,1 [KW]
Qhércwu= Ghgr X G X (tew — tw), [KW]
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gdzie:
Ghr zapotrzebowaniérednie godzinowe c.w., [dffh]
Co ciepto wigciwe wody: 4,19 [kJ/kg x K]
tew 60°C
tow 10°C

Srednie godzinowe zapotrzebowanie c.w.u.
Ghyr = —=—— = 0,115 [dm?/s]

4,19%50

Ghy = 0,115 x 3600= 414 [ditn]

Max godzinowe zapotrzebowanie c.w.u.
Ghmax Ghea X Ny
Np wsp. nierdbwnomierngi godzinowej, - przyjto: 3,5
G hma= 414 x 3,5= 1449 1500 [dni/h]

Zapotrzebowanie dobowe c.w.u.
Zatazono czas #iytkowania instalacji: t= 16 [h]

Gusr cwu= Gy X t= 414 x 16= 6624 [divd]

W okresie letnim zatmno wspotprag instalacji grzewczej do przygotowania c.w.u. itahscji
solarnej.
Na podstawie zak@n jw. - dla przygotowania c.w.u., dobrano:
2 szt. zbiornik do przygotowania c.w.u. firmy HBavaria typ RS 1000
Uwaga:
Podgrzewaczedoa pracow& w uktadzie szeregowym.



2.6.Zabezpieczenie instalacji c.w.u. (wydruk — proqg. kmp.).

-1-
Mazwa projektu: Kotlownia-Ruciane Nida
Data:  2009-10-05 Opracowat: Marek Krempa Numer projektu: 1/10/2009
Uwaga:
Dane instalacji przygotowania c.w.u.
Moc grzewcza Csp 60 kW
Pojemnost instalacji przygotwania c.ow.u. Wsp 2000 Litrow
Max temperatura wody w podgrzewaczu tww 60 T
Min. temp. wody w podgrzewaczu thow 10 T
Rozszerzanie nl,7 %
Cisn. spoczynku (np. cisn. za reduktorem cisn.) pa 40 bar
Cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego po 3.8 bar
Cisnienie otwarcia zaw. bezp. psv6,0 bar
Majwiekszy strumien przephywu Ws2,5 m3/h
max. srednica zbiomnika 1.600 mm

max. wys. ustawienia 3.000 mm



Numer projekiu:

11072009

Nazwa projekiu:  Kotlownia-Ruciane Nida

Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej

Pozycja

1

Nr
artykutu

7309300

ilosc Tekst

1

'refix DTS" z 'flowjet 1 1/4'",
przeponcowe naczynle wzblorcze,
przeplywowe, do instalaecii
przygotowywania cleple] wody uzytkowed,
zaopatrywanlia w wode 1 podnoszenia
clisnienia.

Wyprodukowane 1 skentrolowane zgodnie =z
DIN 4807 ecz. 5., wzgl. DIN-DVGW.
Dopuszczony na podstawie dyrektywy UE
dot. urzadzefi cisnieniowych 97/23/WE.

- armatura przeplywowa, odecinajgeca 1
oprézniajaca 'flowjet'.

- membrana, konstrukeja 1 kontrola
zgodnie z DIN 4807 cz. 3 1 EKTW-C,
wymlienna.

- powlcka zewnetrzna/wewnetrzna, wewn.
zgodnie z EKTW-A.

- nogl do postawlenla zbiormika.

- manometr w przestrzenl gazowe].

Typ : DTS 200
Pojemncsé nominalna : 200 Litréw
Pojemncsc uzytkowa max: : 150 Litrdw
Dop. temp. pracy : 70 °C

Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 4,0 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,8 bar
Srednica : 634 mm
Wysckose - 975 mm
Waga : 44,0 kg
Przylacze ukladu : 2*Rp 1 1/4
Nominalne natefenle przepi.: 7,2 mi/h
Eolor : zielony

Zawdr bezpleczenstwa, ocznaczenle W,
do podgrzewaczy wody wg DIN 4753 1 TRD
721.

Artykul/typ :z.B 8yr,2115
Srednica znamionowa wejscia: G 1
Wydajnesé grzewcza : <=250 kW
Pojemnosé podgrzewacza :<=5000 Litréw
Cls. otwarcla zaw. bezp. - & bar

OB CY PRODUEKT

Produkty bez indeksdw nie s3 objete programem produkcji Reflex.
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2.7.Dobér urzadzen instalacji solarnej.
Zatozenia:
- Srednie dobowe zapotrzebowanie c.w.u:@u= 6624 [dni/d]
- Max wielkas¢ zasobnikow c.o. (buforéw) i podgrzewaczy c.w.u.yrfikajace z przygtej
technologii kottowni):
- 2 szt. zasobnikéw po 2500 [I]: 5000 [I]
- 2 szt. podgrzewaczy pojemietowych c.w.u. po 1000 [l]: 2000 1]

Wymiarowanie pola kolektoréw:

Biorac za podstaw (analogia) — Wytyczne projektowania firmy Viessman z wykresu dla
zwzycia c.w.u. w wielkéci 6624 [l/d] — odczytano potrzebnwielkos¢ absorberéw baterii
stonecznych ok. 100 [fh

Na dachu projektowanego obiektu kottowni z magamynabiomasy istnieje mdiwosé
rozmieszczenia 28 [szt.] kolektoréw o pow. absal®eb [nf].

Stad: Pole kolektoréw: F= 28 x 2,5= 70 fm

- co daje wg. wykresu jw. mbwos¢ uzyskania 4300 [I/d] c.w.u.

Uwzgledniajpc szacunkowy sposéb wyliaze- srednie pokrycie zapotrzebowania c.w.u. dla
internatu, w okresie letnim (przy nastonecznienmyniesie: n= 4300/6624= 65%
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2.8.Zabezpieczenie instalacji solarnej (wydruk — progkomp.).

Nazwa projektu:
Data:  2009-10-05 Opracowat:
Uwaga:

Dane ukladu solarnego

Pojemnosé kolektora Wk
Pow. kolektora Ak
PojemnosE rur WT
Zawartos¢ wym. ciepta lub zbiomnika buforowego
Pojemnosé instalacji Wa
Temp. spoczynku

min. temp. ukfadu tsmin
Ochrona przed zamarzaniem

Rozszerzanie n
Cisn. statyczne pst
Temperatura parowania td
Cisnienie parowania pd
Min. cisnienie pracy/cisnienie wstepne po
Cisnienie otwarcia zaw. bezp. psv
Cisnienie instalacji pe
Cisn. napein. instal. (temp. 10C) pF

max. Srednica zbiornika
max. wys. ustawienia

Kottownia-Ruciane Nida - SOLARY
Marek Krempa

-

Brak parowania w kolektorze.

Numer projektu: 210/2009

70 Litréw
70,8 m2
45 Litrow
Vit 80 Litrow
195 Litréw
140 €T
35T
50,0 %
98 %
0.7 bar
140 €T
1.7 bar
3.2 bar
6.0 bar
£4 bar
3,7 bar
2.000 mm
3.000 mm



Numer projekiu:  2M10/2009

MNazwa projekiu:
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Kotlownia-Ruciane Nida - SOLARY

Zabezpieczenie instalacji solarnej

Pozycja

1

2

Nr
artykutu

7210300

7613100

ilosc Tekst

1

1

'reflex S8',

przeponowe naczynle wzblorcze dla
zamknigtych ukladéw sclarnych, grzewczych
1 chiocdniczych, zbudowany wg DIN 4807,
dopuszczenle na podstawle dyrektywy UE o
urzadzeniach cisnieniowych 97/23/WE. MozZe
byc stosowany srodek przeciw zamarzaniu
na bazie glikolu.

- powloka zewnetrzna
- niewymienna membrana
- dodatek pilynu przeciw zamarzaniu do 50

- typ '8 33' £ uchwytem do mocowania
- od 'S 50" 2 nmogami

Typ % 5 80
PojemnosS¢ nominalna % 80 Litrdw
PojemnosSc uiytkowa max: 2 72 Litrdw
Dop. temp. inst. =zasil. $1120 =C

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. cisnienie pracy : 10 bar
Cisnienie wstepne fabryczne: 3,0 bar
giénienia wetepne ustawlione: 3,2 bar
Srednica t 480 mm
Wysokosa z 570 mm
Waga : 18,4 kg
Przytacze ukiadu : R 1
FKolor ¢ rot

'szybkozlaczka’ reflex,

do naczyn wzbiorczych w zamknietych
ocblegach wody grzewcze] 1 chiodnicze].
Zawér odcinajacy 1 oprdzniajacy
zabezpleczony przed przypadkowym
zamknieciem, zgodnie z DIN EN 12828,
dopuszczenie TUV.

Typ : SUR1x1
Przytacze - Fp 1 x Ep 1
Dop. cisnienie pracy 2 FN 10
Dop. temp. pracy 2 120 =C

Urzadzenie do ochrony membrany naczynia
wzblorczego przed temperaturami =70 °C
jako alternatywa do zbilormnika
schtadzajacego reflex (np. ograniczenie
temperatury termostatem).

OB CY FPRODUEKT



Numer projekiu:  2M10/2009
MNazwa projekiu:  Kottownia-Ruciane Nida - SOLARY

Zabezpieczenie instalacji solarnej

Pozycja Nr ilosc Tekst
artykutu
4 1 Zawdr bezpleczenstwa do instalacji
solarnych, cznaczenie H, D/G/H lub F
zgodnie z TRD 721.

Erécce przylaczenlowe % DN 20

Powlerzchn. wej. kolektordw: <=100 m2

Cis. otwarcila zaw. bezp. H 6 bar
OB CY PRODUET

Produkty bez indeksdw nie s objete programem produkeji Reflex.
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2.9.0bliczenie przewodéw kominowych.

(wydruk obliczé z programu komputerowego)

Program MEKomin wg BN 13334-1. Wergja S00c zdnia Nov 14 2004

Informacja o projekcie :
MNazwa projekiu : Ruciane Nida - HDG Compact 200
Projektant : Krempa Aleksander

Obliczenia wykonatia) - Marek Krempa

Zatozenia

Wysokost geodezyjna 132 [m.n.pm.]
Cisnienie atmosferyczne 93201 [Pa]
Stata gazowa powiefrza 288 [JAkaK)]
Gestost powietrza atmosferycznego 1123 [kg/m3]
Wspdtczynnik korekcyjny przy nieustalonej temp. spalin 05 [1]
Wspolczynnik bezpieczenstwa 15 [-]
Strata cisnienia na dophywie pow. do pomieszczenia 4 [Pa]
Minimalny spadek czopucha 5 [%]
Minimalny odstep : wkiad kominowy - $ciana kanalu 3 [cm]
Maksymalne odchylenie komina od pionu 30 [stopnig]
Zaktadana strata cisnienia na kotle z palnikiemn nadmuchowym 3 [Pa]l
Automatyczne dofgczanie straty migjscowej przy wylocie Mie
Uwzgledniane cisnienie dynamiczne wiatru 0 [Pal
Kociot :

Kociol HDG Compact C 200 producent HDG Bavaria
Palnik palenisko na paliwo stale - drewno

Moc nominaina 190.0 [ kW ], sprawnost 70.7 [ % ]
Krociec spalin Dw = 300 [mm ]

Czopuch :
Odcinek 1
System MKD w kothowni
Przewdd okraghy, dtugosé 1.00 [ m ], wysokosé czynna 1.00 [m 1.
Op6r miejscowy na poczatku Redukcja skokowa, Opor miejscowy na koficu Kolano segmentowe
Odcinek 2
System MKD w kotlowni
Przewdd okraghy, dtugost 1.70 [ m ], wysokosé czynna 010 [m 1.
Opdr migfscowy na koncu Kolano segmentows
Odcinek 3
System MKD w kotlowni
Przewod okraghy, diugose 1.60 [ m ], wysokost czynna 010 [m 1.

Komin ;

Odcinek 1
System MKS w kanale w kottowni, brak ophywu

Kanat prostokatny Swi =400 [ mm ], Sw2 = 400 [ mm ] ilos¢ warstw = 2
Cegta szamotowa - 250 [mm], Tynk - 15 [mm]
Przewad okraghy, diugost 3.15 [ m ], wysokost czynna 3.15[m .
Opar migjscowy na poczatku Trajnik
Odcinek 2
System MKD na wolnym powietrzu
Przewod okraghy, diugosc 7.00 [ m ], wysokosc czynna 7.00 [ m 1.

Czopuch o srednicy 300 [mm] | komin o srednicy 300 [mm)] speiniaja warunki normy EN 13384-1

Wiyniki obliczen ( warunki wg EN 133841 )

Dla mocy nominalng] kotta :
Warunek cisnienia. Sumaryczne podcisnienie w przewodzie = 1884 [Pa]=00[Pa] - spetniony
VWarunek temperaturowy. Temperatura Scianki wew. na koncu =17327[C]1=000[C] - spetniony

Dla mocy minimalne] kotta :
Warunek cisnienia. Sumaryczne podcisnienie w przewodzie= 742 [Pa]=00[FPa] - spetniony
Warunek temperaturowy. Temperatura Scianki wew. na kofcu =6541[C]1=000[C] - spetniony



Informacja o projekcie :
Nazwa projektu :
Projektant :

Obliczenia wykonat{a) :

Fatozenia :

Program MKKomin wg EN 13334-1. Wersia 5.00cZ dnla Nov 14 2004

Przemysl-Seminarium

Krempa Aleksander

Kraszewskiego 136, 37-100, Lancut
Marek Krempa
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Wysokost geodezyina 132 [manpm.]
Cisnienie atmosferyczne 93201 [Pa]
Stala gazowa powietrza 288 [JNkgK)]
Gestosc powietrza atmosferycznego 1123 [kg/m3
Wspotczynnik korekcyjny przy nieustalonej temp. spalin 05 [1]
Wspolczynnik bezpieczenstwa 15 [-]
Strata cisnienia na doptywie pow. do pomieszczenia 4 [Pa]
Minimalny spadek czopucha 5 [%]
Minimalny odstep : wkiad kominowy - Sciana kanalu 3 Jem]
Maksymalne odchylenie komina od pionu 30 [stopnig]
Zaktadana strata cisnienia na kotle z palnikiem nadmuchowym 3 [Pa]
Automatyczne dotgczanie straty miejscowe] przy wylocie Nie
Uwzgledniane cisnienie dynamiczne wiatru 0 [Pa]
Kociot :
Kociot HDG Bavana 125 producent HDG Bavaria
Palnik palenisko na paliwo state - drewno
Moc nominalna 125.0 [ kW ], sprawnosc 86.0 [ % ]
Krociec spalin Dw = 300 [ mm ]
Czopuch :
Odcinek 1
System MKD w kottowni
Przewod okragly, dlugesc 1.30 [ m ], wysokoseé czynna 1.30 [ m .
Opor miejscowy na poczatku Redukcja skokowa, Opor miejscowy na koncu Kolano segmentowe
Odcinek 2
System MKD w kottowni
Przewod okragly, dlugesc 1.70 [ m ], wysokose czynna 0.10 [ m ].
Opodr miejscowy na koncu Kolano segmentowe
Odcinek 3
System MKD w kottowni
Przewod okraghy, dlugesc 1.70 [ m ], wysokosc czynna 010 [ m ].
Komin :
Odcinek 1
System MKS w kanale w kottowni, brak ophywu
Kanat prostokatny Swi1 =400 [ mm ], Sw2 = 400 [ mm ] ilos¢ warstw = 2
Cegta szamotowa - 250 [mm], Tynk - 20 [mm]
Przewod okragly, dlugesc 3.15 [ m ], wysokose czynna 3.15[m ].
Opor miejscowy na poczatku Trajnik
Odcinek 2

System MKD na wolnym powietrzu
Przewdd okragly, dlugosé 8.50 [ m ], wysokosé czynna 850 [m ]

Czopuch o srednicy 300 [mm] i komin o srednicy 300 [mm] spelniajg warunki normy EN 13384-1

Wyniki obliczen ( warunki wg EN 13384-1)

Dla mocy nominalne| kotta -

Warunek cisnienia. Sumaryczne podcisnienie w przewodzie = 567 [Pal=0.0[Pa] - spetniony
Warunek temperaturowy. Temperatura scianki wew. na koncu =150 61 [C]=000[C] - speilniony
Dla mocy minimalnej kotta :

Warunek cisnienia. Sumaryczne podcisnienie w przewodzie = 087 [Pa]=0.0[Pa] - spelniony
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2.10.Szacunkowe zapotrzebowanie paliwa na sezon grzewczy

llos¢ biopaliwa potrzebna na sezon grzewczy zalked wielu czynnikéw, w szczegolém
poza mog cieplr kottowni, od jakdci drewna i jego wilgotnii.

Obliczenie szacunkowédla kottéw opalanych zbkami)

Szacunkowe roczne zyrie paliwa na cele c.0. w kottowniach niskotempa@wvych:
Qu=(0,5-0,55) X Qo.; [KW]

gdzie:

Qco. Obliczeniowe zapotrzebowanie mocy cieplngj,©2 x190= 380 [kW]

Q= 0,55 x 380= 209 [kW]

b liczba godzin pracy kotta z petwydajndcia.
Biorac za podstawzastosowanie zbiornikdw buforowych - prgg: przez analogijak dla
kottbw gazowych i instalacji c.0. z regulacientralm.
b= 1700 [h]

Szacunkowe zapotrzebowanie energii na sezon:
Qa= Qq X b= 209 x 1700= 355300 [kWh]

Szacunkowe ziycie drewna w sezonie opatowym:
B=Q/(Hixn)

gdzie:
Hy wartas¢ opatowa drewna

n sprawng¢ instalacji

Wartas¢ opatowa zebkow: (przy wilgotnaci, ok. 30%)
H,= 850 [kWh/mp]

Sprawnd¢ instalacji: n= 85 %

B=Q/ (H xn)= 355300/ (850 x 0,85)492 [mp]
Pojemnd¢ skiadu opatu:

V=2 x (4,25 x 4,25 x 2,0)= 72,2572 [nT]
llos¢ napetnié bunkrow na zsbki:

n=492/726,8

Napetnienie magazynowebhkow -srednio 6+7 razy w @gu Sezonu grzewczego.



2.11.Dobér pomp.

Patrz - wydruki obliczé z programu komputerowego:

- pompa kottowa dla HDG Compact C200
- pompa kottowa dla HDG Bavaria 125

- pompa tadujca podgrzewacz c.w.u.

- obieg obiegowa c.o0. — warsztat

- obieg obiegowa c.o. — sieieplna

- pompa cyrkulacyjna c.w.

- pompa obiegowa instalacji solarnej

38
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Opis Wartosc H UPS 40-30 F
MNazwa wyrobu:: UPS40-30 F {m) 0 =822m%h
MNrwryrobu:: 95401870 L"""--..\_H_ H=183m
Mumer EAN:: 5T00320905231 = Thoczona ciecz = Woda grzewcza
Techniczne: 2 -
Predkosci: 3
Aktualny przephw obliczeniowy: 8.22 m3h
H max: 30 dm
Ohbliczona wysokost podnoszenia pompy: 163 m 1.6
Dopuszczenia na tabliczee Znamionowe): CE,B,VDE,TSE
Materiahy: i 12
Korpus pompy: Zeliwo szare .

EN-JL1040 DIN W_-Nr.

35B6-40B ASTM
Wirnil: Stal nierdzewna 0.8

14301 DIN W.-Nr.

304 AlS
Instalacja: 04
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C
Instalacja cisnisniowar 10 bar P |
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar 0 LT eta pompa +silnik = 32.4 %
Min. cignienie wictowe: 0.196 bar 01 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 Qim3h)
Kolnierz standardowy: DIN P1
Preylacze rurowe: DM 40 W)
Cisnienis: PME/PN 10 120
Diugost montazowa: 250 mm

100 —
Ciecz | |
Czyninik toczomy: Woda grzewcza 80 P s S
Zakres temperatury cieczy: -0 . 120°C BD__.__._F_-—-—-:'._':__,
Dane elelktﬁ_.'czne: . 40
Moc wejsciowa przy predkosci 1: S0W
Moc wejsciowa przy predhosc 2: aow 20
Moc wejsciowa przy predkosc 3: 115 W 0 P1=113W
Czestotliwost podstawowa: 50 Hz
MNapigcie nominalne: 1x230-240V
Prad przy predkosci 1: 0394
Prad przy predkosci 2: 0434
Prad maks.: 0.56 A
Cos fi - pedkost 1: 0,89
Cos fi - pedkost 2- 0,91
Cos fi - pedkost 3: 0,89
Wielkost kondensatora - praca: 6 uF400 Y
Rodzaj ochrony (IEC 24-5): P44
Klasa izolacji (IEC B5): F
Zabezpieczenie silnika: COMTACT
Zabezpieczenie termiczne: Zewnetrzne
Ukiady sterowania:
Przekaznik: bez przekaznika
Polozenie skrzynki zaciskowsj: 1.30H
Inne:
Masa netto: 188 kg
Masa: 194 kg
Objetost wysylkowsa: 0.026 m3
Klasa energetyczna: D
POMPA KOTEQWA DLA HDNG COMPACT C200
Wydrukowane z Grundfos GAPS AR

GRUNDFOS" /A




Opis Wartosc H UPS 32-30F
MNazwa wyrobu:: UPS 32-30F {m) Q =5.55 m¥h
MNumer EAN:: STO0039090477T - Toczona ciecz = Woda grzewcza
Techniczne: eta pompa +silnik = 252 %
Predkosci: 3 2
Aktualny przephyw obliczeniowy: 5.55 m¥h
H maax: 30 dm
Obliczona wysokost podnoszenia pomgy:  1.02m 16
Dopuszczenia na tabliczoe znamionowe): CE,B,WVDE,TSE
Materiahy:
Korpus pompy: Zeliwo szare 12

EN-JL1040 DM W.-Nr.

35B-40B ASTM
Wirnik: Stal nierdzewna 0.8

1.4301 DIM W .-Nr.

304 Al
Instalacja: 0.4
Zakres temperatury otoczenia: 0. 40°C \
Instalacja cisnieniowa: 10 bar \
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar o Y
Min. cisnienie wictowe: 0.196 bar 0 1 2 5 [ 7 8 9 Q(m3mh)
Kotnierz standardowy: DIM P1
Przylacze rurowe: DM 32 W)
Cisnienis: PN &/ PN 10
Diugost montazowa: 220 mm a0 e —
Ciecz —
Czynnik toczony: Woda grzewcza &0
Zakres temperatury cieczy: -10..120°C - ——

40 |
Dane elekiryczne: —
Moc wejsciowa przy predkosci 1: S5W -0
Moc wejsciowa przy predhosci 2 65 W =
Moc wejsciowa przy predkosci 3: 85W 0 P1=B11W
Czestotiwost podstawows: S0 Hz
MNapiecie nominalne: 1% 230-240V
Prad przy predkosci 1: 034 A
Prad przy predkosci 2: 033 A
Prad maks.: 0.38 A
Cos fi - pedkosc 1: 0,7
Cos fi - pedkosé 2 0,56
Cos fi - pedkosté 3: 0,97
Wielkost kondensatora - praca: 4 uFi400 v
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): P44
Klasza izolacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: CONTACT
Zabezpieczenie termiczne: zewnetrzne
Uklady sterowania:
Przekaznik: bez przekaznika
PoloZenie skrzynki zaciskowe): 1.30H
Inne:
Masa netfo: 17.3 kg
Masa: 172 kg
Chjstost wysylkowa: 0.026 m3
Klasa energetyczna: [
POMPA KOTEOWA DLA HDG BAVARIA 125
Wydrukowane z Grundios CAPS cRrUNDEOs D% 1
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Dpis

MNazwa wyrobu::
MNr wyrobu::
Mumer EAN::

Techniczne:

Predkosci:

Aktualny przephyw obliczeniowy:
H max:

Chliczona wysokost podnoszenia pomgy:

Klasa TF:
Dopuszczenia na tabliczee zZnamicnowe):

Materiahy:
Korpus pomipy:

Wirnik:

Instalacja:

W —
UPS 32-535 180
52001011

3706601049415

3
252 m3h
55 dm
316m
110
CEB

Zeliwo szare

EMN-JL1030 DIMN W

30 B ASTM
Kompozyt, PESIFP

]

UPS 32-55 180

Q=262 m3h
H=3.16m
Thoczona ciecz = Woda grzewcza

Maks. temp. otoczenia przy 50 oC cieczy. 80 °C
Instalacja cisnieniowa: 10 bar
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar .
Min. cignienie wictowe: -0.3 bar 0 eta pompa +silnik = 22.6 %
Przytgcze rurcwe: G2 ] 2 5 6 7 B Q{m3h)
Cisnienie: PN 10
DCkugost montazowa: 180 mm
Ciecz
Czyninik Hoczony- Woda grz=ewcza
Zakres temperatury cieczy: =25 . 110°C
Dane elekiryczne:
Moc wejsciowa przy predkosc 1: 85W
Moc wejs}u:inm przy pred koscl s 110W 40
Meoc wejsciowa przy predkosci 3: 115W
Czestotiwost podstawowa: 50 Hz 20
Mapigcie nominalne: Tx230V 0 P1 =908 W
Prad przy predkosci 1: 0.38 A
Prad przy predkosci 2: 048 A
Prad maks.: 0514
Prad uruchomienia predkosc 1: 055 A
Prad uruchomienia predkost 2- 0.82 4
Maks. prad uruchomienia: 114
Wielkost kondensatora - praca: 3uF
Rodzaj ochromy (IEC 34-5): P42
Klasa izelacji (IEC 85): F
Zabezpieczenie silnika: CONTACT
Zabezpieczenie termiczne: wewnelrzne
Ukiady sterowania:
Polozenie skrzynki zaciskows]: aH
Inne:
Masa netio: 4.8 kg
Masa: 5.1 kg
Ohjetost wysylkowa: 0.01 m3
Klasa energetyczna: C

POMPA fADUJACA PODGRZEWACZ CW.LL

Widrukowane z Grundfos CAPS o

GRUNDFOS A\
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Projekt: POMPA-WARSZTAT Klient: -
Numer referencyjny: - Numer klienta: -
Kontakt: -
Opis Wartosc H ALPHA2 32-60 180
Mazwa wyrob:: Al PHA2 32-60 180 {ml——— 0 =175 m3h
Mrwnyrobu:: 9547513 H=35m
Numer EAN:: ST00B3A356035 g \mma G = Vil s
. f————————Temperaiura cieczy =70 "C
Techncene: s 4 " Gestost = 977 8 kgm3
Akiualny przephow obliczeniowy: 1.75 m3h
Olbliczona wysokost 35m 3=
podnoszenia pompy:
H max: &0 dm =
Klasa TF: 110 =
Dopuszczenia na tabliczes VDEGS5.CE
INEMIoNoWE]; 1 --,_:—;__—’74____
— o) " T Teta pompa +silnik =37.1 %
STl =

i e — o 0.5 1 15 2 25 Qim3h)

EMN-JL 1020 (W)

ASTM A45-25
Wirnik: Kompozyt, PP a0
Instalacja: 20
Zakres temperatury otoczenia 0. 40°C 10
Instalacja cisnieniowa: 10 bar ] P1=439W
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar
Min. cisnienie wictowe: 0.355 bar .
Proylacze urowe: G2 '—,_'I_f':'
Cignienie: PN 10
CHUQoSE montazowa: 180 mm
Ciec=: 2':[.[
Czynnik Hoczony: Woda grzewcza #
Zakres temperatury cieczy: 21107 ] !
Temperatura cieczy- T0°C
Gestost: 977.8 kg/m3 \
Dane slektrycane: Z 127
Moc wejsciowa-F1: 5..45W
Czestotfiwost podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Prad nominalmy: 005 A
| WA 0384
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): 42
Klasa izolacji (IEC B5): F
Zabezpieczenie siinika: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC

Ukiady sterowania: i
Aut. red. nocna: z automatyczna redukcia nocng L M =
Polozenie skrzynki zaciskowe]: 6H i
Inne: I:I |
Masa netto: 2.1kg |
Masa: 2.3 kg |
Chigtost wysyikowa: 0.004 m3 |
Klasa energetyczna: A I
I
I
I
I
I
I
F
i
\ ’
/M
N\
Widrukowane z Grundfos CAPS CRUNDEOS® ,: ! "M
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Opis

Mazwa Wb
Mr wyrobu::
Mumer EAN::

Techniczne:

Aktuslny przephyw obliczeniowy:

H max:

Obliczona wysckost podnoszenia pomoy:
Klasa TF:

Dopuszczenia na tabliczee Inamicnowe]:
hWodel:

Materiaky:
Korpus pompy:

Wik

Instalacja:

W -
MaAGHA B3-120 F
96504873
ST00386300740

15.3 m3h
120 dm
9F¥om
110
CE.B.TSE
E

Zeliwo szare

EN-JL1040 DIN W.-Nr.

35B-40B ASTM
Stal nierdzewna
1.4301 DIl W.-Nr.
304 AISI

F-d

MAGNA 65120 F

Q=145mi¥h
H=975m
Tioczona ciecz = Woda grzewcza

Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C .
Instalacja cisnieniowa: 10 bar 0 eta pompa +silnik = 53.9 %
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar i] 10 15 20 25 aa L{m3h)
Min. cisnienie wiotowe: 0.197 bar P1
Kiolnierz standardowy: DiN (kW)
Preyltacze rurows: DM 65
Cisnienie: PN G&/PN 10 08
DHugost montazowa: 340 mm 2
Ciecz D&
Czynnik oczonmy: Woda grzewcza
Zakres temperatury cieczy: 15.95°C 0.4
Crane elekiryczne: 0.2
Max. moc wejsciowa P1: 35_000W B
Czestotliwost podstawowa: 50 Hz a Pi=T16W
Mapiecie nominalne: 1x230-240V
Prad nomenalmy: D28 A
| MA: 394
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): P44
Klasa izolaci (IEC BS): H
Uklady sterowania:
Polozenie skrzynki zaciskowe]: 15
Irene:
Masa netto: 255kg
Masa: 27T 5kg
Objetosc wysyHowa: 0.043 m3
Klasa ensrgetycana: A
POMPA OBIEGOWA C.0. - SIEC GIEPLNA
Wydrukowane z Grundfos CAPS ™

GRUNMDFOS" M\
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Projekt: CYRKULACJA CW. Klient: -
Numer referencyjny: - Numer klienta: -
Kontakt: -
Oipis Wartosc H | ALPHAZ2 2560 N 180
Mazwa wyrobu:: ALPHAZ 2560 N 180 {m) O =04 m3h
Mr ol G504 7506 6 -H=3m
Mumer EAMN:: 5700838385522 Tloczona ciecz = Ciepla woda uzythowa
. Temperatura cieczy =70 "C

Teciputone T 5 Gestost = 977.8 kg/m3
Aktualny przephyw obliczeniowy: 0.4 m¥h
Ohbliczona wysokost 3m \\
podnoszenia pompy:
H miax: 60 dm 4
Klasa TF: 110
Dopuszczenia na tabliczce VDE,GS,CE
ZIamicnowe;; 3
Materiahy” |
Forpus pomipy: Stal nierdzewna |

DIN W-Nr. 14308 2 {

ASTM CF8 /J"
Wirnsk: Kompozyt, PP {
Instalacia: . e S
Zakres temperatury oloczenia: 0. 40°C ! “'H-\_\:H-.&
Instalacja cisnieniowa: 10 bar /.-“l eta pompa +silnik = 19.4 %
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar DD 05 1 15 2 25 Qimah)
Min. cisnienie wiotowe: -0.3 bar 1 ' = '
H@*Iacze urowe: G112 (W)
Cismienie: PN 10
CHUQOSE montaiowa: 180 mm 40
Ciecz:
Czynnik tloczomy: Ciepta woda uZytkowa 30
Zakres temperatury cieczy: 2.110°C
Temperatura cieczy: T0°C 20
Gestost: 977.8 kg/m3
Dane elekirycane: .
Moo wejsciows-P1: 5..45W i P1=1685W
Czestotiiwost podstawowa; S0 Hz
Mapiecie nominalne: 1x230V
Prad nominalny: 005 A
| ML 0.35A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5) 42
Klasa izolaci (IEC 85) F
Zabezpieczenie silmka: BRAK
Zabezpieczenie termiczne: ELEC
Ukkady sterowania:
AL, red. nocna; Z automatyceng redukcja nocng
Potozenie skrzynki zaciskowej: 6H
Inne:
Maza netto: 21kg
Masa: 3.2kg
Ohietost wysykowa: 0.004 m3
Klasa energetyczna: A

Widrukowane z Grundfos CAPS G“unnpas-tx m
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Opis

Mazwa wyrobu::
Mrwyrobu::
MNumer EAN:

Techniczne:
Aktualny przephyw obliczeniowy:
H max:

Obliczona wysokost podnoszenia pompy:

Klasa TF:
Diopuszezenia na tabliczee znamionowej:

Materiahy:
Korpus pompy:

Wimnik:

Instalacia:

Zakres temperatury octoczenia:
Instalacja ciSnieniowa:
Maksymalne cisnienie pracy:
Min. citnienie wiotowe:
Preyligocze nuirows:

DHugese moniazowa:

Ciecz
Czynnik toczony:
Zakres temperatury cieczy:

Diane elekirgczne:

Max. moc wejSciowa P1:
Czestotliwosc podstawowa:
Mapiecie nominalne:

Prad nominalny:

| MAK:

Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izodacji (IEC 85):

Uklady sterowania:
Polozenie skrzynki zaciskowej:

Inne:

Masa netio:

Masa:

Klasa energetyczna

Wartosé
MAGHA 2560
Q&281022
5700830288826

2.07 m3h
B0 dm
4.8m
110

CE

Zelwo szare

EN-JL1040 DIN W_-Nr.

35B8-40 8B AlSI

358 -40B ASTM

Kompozyt, PES

14301 DIN W.-Nr.

304 AISI
304 ASTM

0. 40°C
10 bar
10 bar
0358 bar
G 1142
180 mm

Weoda grzewcza
15 .85°C

0. BEW

50 Hz
1x230-240V
008 A

08A

P44

aH

437 kg
5.4 kg

H MAGMNA 25-80

@ = 1.97 m3/h
H=40m
& | Thoczona ciecz = Woda grzewcza

i eta pompa +silnik = 37 %

=]
sk
Ia
[
i

5 8 ¥

Q{m3/h)

3
W)

80

ad

44

0 Pi=708W

FOMPA SOLARNA
Wydmukowane z Grundfos CAPS

o

GRUNDFDS £\

11




ll. WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW | URZ _ADZEN.

3.1.Urzadzenia i instalacje grzewcze w kottowni.

46

Nr Nazwa elementu Jedn.llosé Uwagi
elementu jedn.
1 2 3 4 5
1. Kociot opalany drewnem firmy HDG Bavaria
typ HDG Compact 200
— z odpylaczem rotacyjnym i wentylatorem
wyciagowym spalin typ R5-HKS
- z podajnikiem celkowym TBZ 150
- Z szaj sterownicz typ EMD-C215 Exclusiv
- Z grup bezpieczastwa
(wykonanie lewe) kpl. 1
2. Kociot opalany drewnem firmy HDG Bavaria
typ HDG Compact 200
— z odpylaczem rotacyjnym i wentylatorem
wyciagowym spalin typ R5-HKS
- z podajnikiem celkowym TBZ 150
- Z grup bezpieczastwa
(wykonanie prawe) kpl. 1
3. System zadawania paliwa firmy HDG Bavaria: Wymiary podajnika —
- Podajnikslimakowy znagarniaczem piorowyr patrz cz. rys.
typ FRA 4,5 (l= 3,45 m, <13°) (obmiar szczego6towy
kpl. 1 nabudowie)
4. System zadawania paliwa firmy HDG Bavaria: Wymiary podajnika —
- Podajnikslimakowy znagarniaczem piorowyr patrz cz. rys.
typ FRA 4,5 (= 4 m, < 14°) (obmiar szczego6towy
kpl. 1 nabudowie)
5. Podajnikslimakowy TFQ 360 Wymiary podajnika —
(L=8 m, <15°) patrz cz. rys.
(obmiar szczego6towy
kpl. 1 nabudowie)
6. Podajnikslimakowy TFQ 360 Wymiary podajnika —
(L=5m, < 25°) patrz cz. rys.
(obmiar szczeg. na
kpl. 1 budowie)
7. Kociot opalany drewnem HDG Bavaria 125 z
regulatorem kottowym (RA-2, RGA-3) z
wentylatorem wycigowym spalin typ 300
- Z grup bezpieczastwa
(wykonanie lewe) kpl. 1
8. Kociot opalany drewnem HDG Bavaria 125 z
regulatorem kottowym (RA-2, RGA-3) z
wentylatorem wycigowym spalin typ 300
- Z grup bezpieczastwa
(wykonanie prawe)
kpl. 1
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Zbiornik buforowy f-my HDG Bavaria
typ PS-R, poj. 2500 [l]

Szt.

Krééce DN8O

10.

Podgrzewacz pojemémowy c.w.u. f-my HDG
Bavaria typ RS, poj. 1000 [l]

szt

11.

Modutowy rozdzielacz typ MGV125 dla 2
obiegéw grzewczych (z izolagjfirmy MEIBES
Leszno

Szt.

12.

Stabilizator énienia Hydrocal

- zbiornik Vc=520 [dn]

- pompa firmy Grundfos typ CH 2-30
produkcji firmy cieptowniczej
CALOR Sp. z 0.0. Toniu

kpl.

13.

Przeponowe naczynie wzbiorcze przeptywow
Lfefix DT 5” firmy reflex
- poj. nominalna 200 [I]

Ve

Szt.

14.

Armatura przeptywowa firmy reflex
— typ ,flow-jet” 1 ¥4”

Szt.

15.

Zawor bezpiecastwa firmy SYR typ 2115,
G 17; cisnienie otwarcia: 6 [bar]

Szt,

16.

Zawor bezpiecastwa firmy SYR typ 1915,
Dn 1" (Dn 25),
Nastawa: 3 [bar]

Szt.

17.

Filtr osadnikowy WKOF, DN 100, PN16

szt. 1 Dybutor EFAR

18.

Zawor mieszagy tréjdrogowy
firmy HEL-WITA Sp. z o.0.

- typ DAF 65, PN 6,

z sitownikiem WITA SM 3-2

kpl.

Dostawa HDG

19.

Zawor mieszagy tréjdrogowy
firmy HEL-WITA Sp. z o.0.

- typ DAF 50, PN 6,

z sitownikiem WITA SM 3-2

kpl.

Dostawa HDG

20.

Zabezpieczenie termiczne z kapilABO mm
STS 20

Szt.

Dostawa HDG

21.

Pompa firmy Grundfos typ UPS 40-30F
(1x220+240 [V])

Szt.

Pompy kottowe
dla C200

22.

Pompa firmy Grundfos typ UPS 32-30F
(1x220+240 [V])

Szt.

Pompy kottowe
dla HDG Bavaria 125

23.

Grupa pompowaV-UK bez mieszacza z izalacj

firmy MEIBES; DN 32 (1 1/4”)
- bez pompy
[Nr kat. 66714EA]

Szt.

t adowanie c.w.u.

24,

Pompa firmy Grundfos typ UPS 32-55 180
(1x230 [V])

Szt.

Pompa tadujca
C.W.U.

25.

Grupa pompowa V-MK z mieszaczem,
z izolacp firmy MEIBES; DN 32 (1 1/4”)
z pomp Grundfos typ Alpha2 32-60
[Nr kat. 66734.30]

Szt.

Pompa obiegowa c.o
warsztat
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1 2 3 4 5
26. Sitownik wraz z kompletem mortavym
(monta ma mieszaczu grup pompowych MK)
[Nr kat. 66341] szt. 1
27. Kompletsrubunkow dla rozdzielaczy MEIBES
(2 kompletne&rubunki 2° GW x 1 ¥2” GW)
[Nr kat. 66305.4 Szt. 2
28. Grupa pompowa FL-MK z mieszaczem firmy Pompa obiegowa —
MEIBES siec c.o.
DN 65 (2 %2")
z pomp Grundfos Magna 65-120F
[Nr kat. 66529.11] szt. 1
29. Sitownik dla mieszacza grupy pompowej
FL-MK DN65, 230 V/50 Hz, 25 Nm
[Nr kat. 66345] szt. 1
30. Zawor kulowy kotnierzowy do instalacji Dystrybutor EFAR
grzewczych typu WK 2a, DN 100, PN 16 Szt. 3
31. Zawor kulowy kotnierzowy do instalacji Dystrybutor EFAR
grzewczych typu WK 2a, DN 80, PN 16 szt. 8
32. Zawor kulowy kotnierzowy do instalacji Dystrybutor EFAR
grzewczych typu WK 2a, DN 65, PN 16 szt. 12
33. Zawor kulowy, DN 40 szt. 4
34. Zawor kulowy, DN 20 szt. 3
35. Zawor kulowy, DN 15 szt. 12
36. Zawor kulowy ze zkzka do weza, DN 25 szt.
37. Zawor kulowy ze zkzka do weza, DN 20 szt.
38. Odpowietrznik automatyczny, DN 15 szt. 12
39. Zabezpieczenie stanu wody w instalacji firmy
SYR typ 933.1 Szt. 4
40. Zawor zwrotny typ 802, PN 6, DN 65
f-my Danfos Socla szt. 4
41. Manometr tarczowy M100 (1,0 [MPa]) Szt. 12
42. Termometr tarczowy bimetaliczny 63 [mm]
z czujnikiem 50 [mm], zakres pomiar. 1+120 °C
Szt. 6
43. Rury stalowe bez szwu (wg. PN/H-74219),
Dn 100 m 35
44, J.w., lecz: Dn 80 m g
45. J.w., lecz: Dn 65 m 40
46. J.w., lecz: Dn 40 m 14
47. J.w., lecz: Dn 32 m 12
48. J.w., lecz: Dn 25 m 5
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1 2 3 4 5
49. J.w., lecz: Dn 20 m 5
50. J.w., lecz: Dn 15 m
51. Otuliny z wetny mineralnej z ptaszczem z foli Dla DN 100
PVC systemu TERMOROCK firmy Rockwool
srednica wewn. 114 [mm], gr. izolacji 80 [mm)] m 35
52. Jw., tylko: Dla DN 80
srednica wewn. 89 [mm], gr. izolacji 80 [mm] m 28
53. Jw., tylko: Dla DN 65
srednica wewn. 76 [mml], gr. izolacji 70 [mm] m 40
54, Jw., tylko: Dla DN 40
srednica wewn. 48 [mm], gr. izolacji 40 [mm] m 14
3.2.Instalacja solarna.
Nr Nazwa elementu Jedn. llosé Uwagi
elementu jedn.
1 2 3 4 5
60. Bateria kolektorow stonecznych zéma z 8 szt. Z zestawami d
kolektorow ,neosol 250" f-my Neon montau na
Klp. 2 dachu ptaskim
61. Bateria kolektorow stonecznych zéma z 3 szt. Z zestawami d
kolektorow ,neosol 250” f-my Neon montau na
Klp. 4 dachu ptaskim
62. Zestaw przyczeniowy i odpowietrzagy
kolektora ,neosol”
- z podhczeniem z prawej strony kpl. 4
63. Zestaw przyczeniowy i odpowietrzagy
kolektora ,neosol”
- z podhczeniem z lewej strony kpl 2
64. Pompa firmy Grundfos typ MAGNA 25-60
(1x230-240 [V]) szt. 2
65. Membranowy zawor bezpiedstwa do
instalacji solarnych firmy SYR
typ 8115, %" (DN 20)
- cisnienie otwarcia: 6 [bar] szt, 1
66. Cgnieniowe naczynie wzbiorcze Reflex
typ ,reflex S80” (czerwone, 10 [bar]) Sszt. 1
67. reflex- "Szybkozjczka” SUR 1 x 1 szt. 1
68. Separator mikr@gherzy powietrza
reflex ‘exair solar typ A 1% S szt 2
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Nr Nazwa elementu Jedn. llosé Uwagi
elementu jedn.
69. Odpowietrznik automatyczny solarny,
3/8” (DN10) szt. 2
70. Zawor odcinacy kulowy, temp. 150 °C
- DN 40 szt. 8
71. Zawor odcinacy kulowy, temp. 150 °C
— DN 25 szt. 4
72. Zawor odcinacy kulowy, temp. 150 °C
-DN 10 szt. 2
73. Zawor odcinacy kulowy ze ziczka do weza,
temp. 150 °C - DN 15 szt 4
74. Zawor zwrotny, temp. 150 °C - DN 40 Szt. 2
75. Regulacyjny automatyczny zawor rownawey
typ AB-QM firmy Danfoss
- DN 20 szt. 2
76 Regulacyjny automatyczny zawér rownaaey
typ AB-QM firmy Danfoss.
-DN 15 LF szt. 4
77. Beczka metalowa z korkiem firmy TYTAN
Sp. z 0.0., Zabrze, poj. nominalna = 216,5 [l] szt. 1
78. Ptyn solarny ERGOLID EKO (do -35°C) dm 200
79. Rura miedziana twarda w sztangach, 42x1,5 m 75
80. Rura miedziana twarda w sztangach, 35x1,5 m 1
81. Rura miedziana twarda w sztangach, 28x1,5 m 20
82. Rura miedziana twarda w sztangach, 22x1,0 m 40
83. Rura miedziana twarda w sztangach, 18x1,0 m 3
84. Rura miedziana twarda w sztangach, 15x1,0 m 37
85. Otulina Aeroflex EPDM 19x28 m 5
86. Otulina Aeroflex EPDM 19x22 m 11
87. Otulina Aeroflex EPDM 19x18 m 3
88. Otulina Aeroflex EPDM 19x15 m 37
89. Otuliny z wetny mineralnej z ptaszczem z foli
PVC systemu TERMOROCK firmy Rockwool
srednica wewn. 42 [mm], gr. izolacji 40 [mm] m 75
90. Jw., tylko:
srednica wewn. 35 [mml], gr. izolacji 40 [mm] m 1
91. Jw., tylko:
srednica wewn. 28 [mm], gr. izolacji 40 [mm]
m 15
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Nr Nazwa elementu Jedn. llosé Uwagi
elementu jedn.
92. Jw., tylko:
srednica wewn. 22 [mml], gr. izolacji 40 [mm] m 29
93. Cyfrowy regulator neocontrol 250 wersja 1.2
firmy Neon Kip. 1
3.3.Instalacja wod.-kan. w_kottowni.
Nr Nazwa elementu Jedn. llosé Uwagi
elementu jedn.
1 2 3 4 5
100. | Stacja uzdatniania wody f-my EPURO typ
AQUASET typ 500 z filtrem wspnym
dystrybucja: firma Viessmann kpl 1
101. | Zawor antyskaeniowy z maliwoscia nadzoru
typ EA251, DN 1 1/2” f-my Danfoss SOCLA szt.
102. | Zawor antyskaeniowy (izolator przeptywow
zwrotnych na przycze weza)
HA 216 typ , DN 3/4” f-my Danfoss SOCLA Szt. 1
103. | Zawor kulowy, Dn 40 szt. 3
104. | Zawor kulowy, Dn 25 szt. 7
105. | Zawor kulowy, Dn 20 szt. 1
106. | Zawor kulowy, Dn 15 szt. 2
107. | Zawor kulowy ze atkzka do weza, Dn 20 szt. 2
108. | Zawor zwrotny, Dn 25 szt 1
1009. Filtr siatkowy, Dn 25 Sszt. 1
110. | Pompa cyrkulacyjna firmy Grundfos typ Alpha 2
25-60 N 180 (1x230 [V]) szt. 1
111. | Pompa zatapialna sterowanaagyghikiem
ptywakowym typ KP 150A 1 f-my Grundfos Szt. 2
112. | Zlew Szt. 1
113. | Studzienka kanalizacyjna z#éw betonowych
@ 800, h= 1,5 m, z przykrymbetonowy i wiazem
typu lekkiego szt. 1
114. Kratki kanalizacyjne.
Szt. 10




Nr Nazwa elementu Jedn. llosé Uwagi

elementu jedn.
115. Rury i ksztattki kanalizacyjne, PVC 110 m 32
116. Rury i ksztattki kanalizacyjne, PVC 50 m 2
117. | Rury wodoeigowe z PE 32 15m
m 30 w wykopie
118. | Rura stalowa ocynk., Dn40 m 40
1109. Rura stalowa ocynk., Dn25 m 40
120. | Rura stalowa ocynk., Dn20 m 16

121. | Otulina izolacyjna Thermaflex FRZ
DN 40, gr. 13 [mm] m 35

122. | Otulina izolacyjna Thermaflex FRZ
DN 40, gr. 30 [mm] m 5

123. | Otulina izolacyjna Thermaflex FRZ
DN 25, gr. 13 [mm]

124. | Otulina izolacyjna Thermaflex FRZ
DN 20, gr. 13 [mm] m 16

3.4.System kominowy firmy KOMINUS Sp. z 0.0.

Jedndcienny system kominowy KZzaroodporny, dla usglzex opalanych paliwami statymi,
gr. 0,8 [mm],0d 300

L.p. | Kod Nazwa elementu Jedn. llosé Uwagi
jedn.
2 3 4 5 6

1. R10 |Rura prostat] 300, L= 1000 szt. 16

2. RO5 |Rura prostat] 300, L= 500 szt. 4

3. RO2 |Rura prostaf] 300, L= 250 szt. 4

4. | TR90 |Trojnik 90°0 300, L=480 szt. 4

S. W \Wyczystkall 300, AxB=210x140, L=470 szt 4

6. PW | Przedtzenie wyczystki, 215x145 szt. 4

7. DW | Drzwi wyczystki 205 x 135 szt 4
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L.p. | Kod Nazwa elementu Jedn. llosé Uwagi
jedn.
8. | WTD |Wyczystka tréjnikowa 90F1 300/@200 szt. 4
9. RO2 |Rural 200, L= 250 szt. 4
10. O |Denko z odkraplaczem 300 szt. 4
11. ZM | Zacisk montaowy [J 300 szt. 12
12. OC | Obejma centracall 300 szt. 8
13. Regulator cigu kominowegd] 200 szt. 4

Dwuscienny system kominowy izolowany KZkaroodporny dla uegdzeh opalanych paliwami
statymi, gr. wkitadki 0,8 [mm], gr. izolacji 75 [mmi]l 300/450

L.p. Kod Nazwa elementu Jedn. llosé Uwagi
jedn.
2 3 4 5 6

1. R10 Ruraizolowanal 300/450, L= 1000 szt. 32

2. RO5 Rura izolowand] 300/450, L= 500 szt. 2

4. U  Ustnik izolowany] 300/450, L= 285 szt. 4

5. K45 | Kolano izolowane 45° szt 1

6. K90 Kolano izolowane 90° szt 6

7. ZID | Zakamczenie izolacji dolnél 300/450 szt. 4

8. P5 Przefcie dachowe 0°-5F1 300/450 szt. 4

9. RZ Rozetal 300/450 Sszt. 4

10. ZMW Zacisk montaowy wzmocniony] 300/450 szt. 24

11. ON | Obejma mocaga nastawna szt. 24

3.5.Elementy wentylacji w kottowni.

Nr Nazwa elementu Jedn. llogé Uwagi
elementu jedn.
1 2 3 4 5
1. Kanat nawiewny wentylacyjny z blachy stalowej

ocynk. gr. 1 [mm], 300x250, L= 2750

z zamontowasklapa obrotowg (z wycicciem 50%
powierzchni) kpl. 1
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Nr Nazwa elementu Jedn. llosé Uwagi
elementu jedn.
2. Kanat nawiewny wentylacyjny z blachy stalowej
ocynk. gr. 1 [mm], 300x250, L= 2000
z zamontowasklapa obrotowg (z wycicciem 50%
powierzchni) kpl. 1
3. Kanat nawiewny wentylacyjny z blachy stalowej
ocynk. gr. 1 [mm], 300x250, L= 400
Szt. 2
4. Kolano 90° z blachy stalowej ocynkowanej
gr. 1 mm], 300x250 szt. 2
5. Czerpnigcienna zzaluzj stah, 300x250 szt. 2
6. Wywietrzak cylindryczny, @160 szt 2
7. Podstawa dachowa @160 szt.
8. Kanat wentylacyjny typu Spiro @160, L=1500 szt. 2
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Czs¢ B - Instalacja elektryczna.

Wstep.

1. Dokumentagj elektryczm opracowano w oparciu o obazujace normy, zargzenia i
przepisy w szczegoldoi o norne PN-IEC 60364.

2. Dokumentacja zawiera ¢ opisows oraz schemat jedno-kreskowy instalacjictvmowe]
sporadzony na rzutach poszczegolnych kondygnacji budynku

3. Dokumentacja obejmuje wykonanie ngmtjacych robot elektrycznych:

- wykonanie instalacji @wietleniowe;j

- instalacji gniazd wtykowych

- ochrony od porzen

- zainstalowanie rozdzielnicy bezpiecznikowej

4. Zasilanie kottowni odbywasic bedzie z sieci niskiego nagmia 400/230 V — rozdzielnica
TG usytuowanej na parterze budynku. Jako systepocaaten przyjeto szybkie wyhczenie
napkcia w uktadzie siecTN-S za pomog wytacznikow ré&znicowo-prdowych
i nadpadowych.

Czes¢ opisowa.
1. Zasilanie.

Z rozdzielnicy TG usytuowanej na parterze budynélety wyprowadzé WLZ kablem
YKY 5x16mnt do rozdzielnicy RG usytuowanej w kottowni, a r@asie rozprowadzi
zasilanie do poszczegolnych alzen. Jako rozdzielnignacienra RG, zastosowa
rozdzielnie typu ,Ekinoxe TX” z listwami przygczeniowymi N+PE produkcji Legrand (
wielkos¢ rozdzielnicy podano na schemacie). Obwoflyietleniowe zabezpieczy
wytacznikami nadpmdowym S301B-10A, a obwody gniazd, zabezpi€éoaytacznikiem
réznicowo-padowym typu P 302-25-30AC dla zabezpieczenia autgkn&bttow zastosowa
wytaczniki réznicowo-prdowy P 304-40-100AC.

2. Uktadanieprzewodow.

Instalacg elektrycza wykona nad tynkiem, stosa¢ przewody YDY i YKY mocowane
uchwytami. Instalaej oswietleniowg wykona: przewodami YDY 3x1,5mA) natomiast
gniazdow, przewodami YDY 3x2,5mAw systemie TN-S. Przewdd PE kolardito-zielonego.
W puszkach rozgetnych do hczenia zastosowazaciski instalacyjne a do opraw
oswietleniowych zaciski @wietleniowe typu WAGO.

3. Osprzt instalacyjny.

Zastosowaé osprzt instalacyjny w wykonaniu szczelnym Firmy LegraGhiazda
wtyczkowe ze stykami ochronnymi, pojedyncze i pophedtaczniki instalow& na wysokeéci
1,4m od podtogi a gniazda 1,2 m od podtogi. Daygmin przewoddéw zastosowagouszki
rozgatzne w wykonaniu szczelnym.
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4. Oprawy @wietleniowe.

Do dswietlenia pomieszczekottowni naley zastosowaoprawyswietléwkowe typu TCW
215 - 2x36W produkcji Philips.

5. Sterowania silnikami pomp.

Sterowanie pompy cyrkulacyjnej i silnikdw podajnik@ostato zaprojektowane z
zastosowaniem wyeznikéw silnikowych typu M 250 firmy Legrand montanych w
rozdzielnicach n&iennych typu RN 1x12-55 i obudowie GJ M 250 pragjukegrand.
Rozdzielnice naley instalowa& w poblizu zamontowanych silnikéw.

6. Ochrona od poréen.

Ochrorg od poraen w instalacji kottowni zrealizowano przy pomocy wagnikow
réznicowo-padowych o padzie wyhczalnym 30mA i 100mA oraz nadglowych w uktadzie
TN-S. Do ochronny, natey wykorzysta istniepce uziemienie otokowe zainstalowane w
kottowni. Opornd¢ uziemienia powinna wynasR<30Q. Przewod ochronnRE w instalacji
nalezy taczy¢ ze stykami ochronnymi gniazahie wolno go zamienié z przewodem N.
PrzewOdPE, koloru zo6tto-zielonegmie maoze by¢ przerywany przez czenie go nagczniki
lub bezpieczniki.

W pomieszczeniach kottowni wykofidokalne podczenia wyréwnawczea¢zac ze soh
metalowe cgsci wyposaenia, instalacji wodnej i mechanicznej przewodemDipohczy go
z przewodem ochronnym PE rozdzielnicy RG.

7. Ochrona odgromowa

Dla ochrony odgromowej, wykotauziom otokowy w odlegkxi 1m, wokot fundamentu
budynku, stosug bednark FezZn 20x5, wykonuc dodatkowe pakzenia ze zbrojeniem
fundamentu. Na dachu budynku wykérmawvody poziome mocug je przy pomocy uchwytow
przyklejanych do podita. Na projektowanym okratowaniu komina wykéndwa zwody
pionowe o di. 0,8m. Konstrukcje stalowe pod Sol&gnstrukcg komina i proj. wywietrzniki
taczy¢ ze zwodami poziomymi zgodnie z rys. nr 3E. Przeyadprowadzajce wykon& z drutu
ocynkowanegab=8mm. Poiczenie przewodu odprowadzeggo z uziomem wykoidgpoprzez
ztacze kontrolne. Do ochrony st elektronicznego, przed przepiami sieciowymi, zaleca si
zastosowa ochrore indywidualmy przy pomocy ochronnikéw przeggiowych typu ,Protektor”
firmy DEHN.

Instalacg odgromowy zaprojektowano w oparciu o katalog Firmy A.H. splardt i Wspadlnicy.



8. Bilans mocy.
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Moc zainstalowana w kottowni wyniesig® 38,61 kW, natomiast moc szczytowa dfak8
wyniesie R= 31 kW (rys. nr 2E).

8.1 Obliczenia prdu obcizenia.

Obiekt: Kottownia

Moc szczytowa =31 kW

Do zasilania kottowni przyjo kabel YKY 5x16 mm

" J3W, Bosp 1730409

P

Sz

31

8.2 Skutecznid wylgczania zwad.

SKUTECZNGSC WYLACZANIA ZWARC

=498A

16C kVA Rt=0,0z @ Xt= 004 Q@
PRZEWODY | DtU- BEZP. |ZW
PUNKT frodZ L1 [ "0" |GOSC| Ib | P1 |AR| Rf Ro X R X 2R X 128 | K| lzw Iwyt
OBWODU| i | L2 | A |CIE[ JEDN. | JEDN.| JEDN. z
k| L3 S303E
n | mmz{mmz| [m] | [A] |S303(| ()| Q/km | Q/km | Q/km Q Q Q Q Q [A] [A]
TG k |12C [12c [ 50C |16C| A | z | 0,252 | 0,252 | 0,067 [ 0,252 | 0,067 |0,272( [ 0,107( | 0,36¢ | 3,7[ 602,71 | 592
RG k|16 | 16 | 4C | 63 A | z]| 19 | 19z | 0,07t [0,153¢ | 0,00¢ |0,425¢ [ 0,113( | 0,55 [4,C[399,i | 252

Skuteczné¢ wytaczania zwat jest zachowana.

Przygto zabezpieczenia:

Tablica TG

WTN 1 gG 63A (zabezpieczenie dladwotii)



9. Zestawienie materiatow.

L.p. Nazwa materiatu j.m. ll§¢
1. | Rozdzielnica Ekinoxe TX 4x18 aenna | szt. 1
2. | Rozdzielnica RN-1x12-55 szt. 1
3. | Obudowa GJ M250 szt. 1
4. |Rozkcznik FR 103-100 szt. 1
5. | Wyt r6znicowy P 304-40-100-AC szt. 2
6. | Wyt réznicowy P 304-40-30-AC szt. 1
7. | Wyt réznicowy P 304-25-30-AC szt. 4
8. | Wyt roznicowy P 302-25-30-AC szt. 6
9. | Wytacznik S 303C 32A szt. 3
10.| Wytacznik S 303C 25A szt. 1
11.|Wytacznik S 303C 10A szt. 1
12.| Wytacznik S 303C 6A szt. 1
13.| Wytacznik S 301C 6A szt. 3
14.| Wytacznik S 303B 16A szt. 1
15.| Wytacznik S 301B 16A szt. 1
16.| Wytacznik S 301B 10A szt. 1
17.| Wytacznik S 301B 6A szt. 2
18.| Wytacznik silnik. M 250 20 szt. 1
19.| Wytacznik silnik. M 250 16 szt. 1
20.| Wytacznik silnik. M 250 4 szt. 1
21.| Wkiadka WTN 1 gG 100A szt. 3
22.| Kabel YKY 5x 16 mm m 40
23.| Kabel YKY 5x 10m m 50
24.| Przew6d YDY 5x 4 mm m 80
25.| Przewdd YDY 5x 2,5 mm m 40
26.| Przewdd YDY 3x 2,5 mm m 100
27.| Przewdd YDY 3x 1,5 mm m 90
28.| Przewod DY 4 (do pot. wyrbwnawczych)| m 30
29.| Gniazdo natynk. szczel. 1f z bolcem uzigm. sz}. 13
30.| Gniazdo natynk. szczel. podw. 1f z bol. szt 2
31.| Lacznik natynk. grupowy. szczelny Szt. 2
32.| Oprawa éw. TCW 215-2x36W szt. 11
33.| Puszkadczeniowa szczelna Plexo Szt. 30
34.| Uchwyty do przewoddw szt. 900
35.| Kotki rozporowe szt. 1000
36.| Bednarka FeZn 20x5 m 80
37.| Drut FeZn®=8mm m 150
38.| Uchwyt przyklejany z podstaw szt. 200
39.| Kotwa whbijana z blokag szt. 8
40.| Uchwyt nacigowy szt. 8
41.| Ztacze kontrolne szt. 8

10. Rysunki.

Rys. Nr 1E — Schemat rozdzielni RG.
Rys. Nr 2E — Instalacja elektryczna kottowni.
Rys. Nr 3E — Schemat instalacji odgromowej.
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OSWIADCZENIE DO PROJEKTU BUDOWLANO — WYKONAWCZEGO

CZESC2 — technologia na biomas e
instalacja solarna
instalacja elektryczna w kottowni

“BUDOWA KOTLOWNI Z UWZGL EDNIENIEM ZRODEL ODNAWIALNYCH W
ZESPOLE SZKOt LE SNYCH W RUCIANEM NIDZIE”

NWESTOR: ADRES BUDOWY:
ZARZAD POWIATU W PISZU ZESPOL SZKOL LESNYCH
PL. DASZYNSKIEGO 7 W RUCIANEM - NIDZIE
12-200 PISZ ul. POLNA 2

12-220 RUCIANE - NIDA
dz. nr 227/130

Na podstawie Art. 20 ust. 4 z dnia 7 lipca 2004. Prawo Budowlane /jednolity tekst Dz. U.
z 2003r. Nr 2007, poz. 2016 z pGzniejszymi zmianami/

Oswiadczamy, iz dokumentacja projektowa pn. “Budowa kotlowni z uwzglednieniem
zrodet odnawialnych w Zespole Szkét Lesnych w Rucianem — Nidzie” zostata opracowana
zgodnie z umowag, obowigzujgcymi przepisami oraz normami i zasadami wiedzy

technicznej na dzien opracowania projektu, wydana w stanie kompletnym z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

PROJEKTANT
L.p Imie i Nazwisko Branza Nr uprawnien Podpis
mgr inz. instalacje 142/73
1 Aleksander Krempa
mgr inz. instalacje UAN.I-7342/2/97/
2 Jan Jedrzejec elektryczne E-164/84
SPRAWDZAJACY
L.p Imie i Nazwisko Branza Nr uprawnien Podpis
mgr inz. instalacje 48/97
1 Ewa Klepacka
mgr inz. instalacje UAN-II11/7342/43/93
2 Wiestaw Suchy elektryczne

Ostrowiec Sw. wrzesien 2009 r.



