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OGOLNE WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych

Niniejsza specyfikacja dotyczy wykonania robét s&amych w modernizowanej
instalacji centralnego ogrzewania w ista@jm budynku szkoly i internatu Zespotu
Szkot Drzewnych i Lénych w Rucianem Nidzie.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne dla odbioru i wykonania wgmonych w punkcie 1

budynkéw stanowi

zbior wymaga technicznych i organizacyjnych dotycych

procesu realizacji, kontroli i jakoi robot.

Sa one podstaw ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednicech
eksploatacyjnych budowli.

Uwzgledniajp wymagania Zamawiagego i maliwosci Wykonawcy w krajowych
warunkach wykonawstwa robot.

Opracowanegw oparciu 0 obowizujace normy, normatywy i wytyczne.

PN-91/B-02020

Ochrona cieplna budynkow — wymagaaldiczenia.

PN-B-02025

Obliczanie sezonowego zapotrzebowanieciepto do ogrzewani
budynkéw mieszkalnych iayteczndgci publicznej.

a

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarpamieszczé w budynkach),

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewrrtrzne.

PN-B-02414

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpetie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamkjtego.

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie insgalamgrzewar wodnych.
Wymagania.

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izoladjieplna ruroeigdw, aparatur
I urzadzen.

PN-93/B-02023

Izolacja cieplna .Warunki wymianypdge i wiasciwosci materiatdw
Stownik.

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem.

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Wszystkie stosowane materiaty powinny lbyowe, odpowiadaPolskim Normom
oraz posiada dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak réaveo najmniej
jeden z niej wymienionych dokumentow:

- atest,
- certyfikat,

- aprobat techniczna ITB lub COBRTI INSTAL
- certyfikat zgodnéci.



3. Zakres Robot obgtych specyfikach techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecainig obejmuj wymagania ogoéline
wspolne dla robat objych nizej wymienionymi specyfikacjami:

S.0. - Ogdlne warunki techniczne wykonania i odbiaboét instalacyjnych.

S.2. - Instalacja c.o.

S.3 - Izolacje cieplne

S.4. - Zabezpieczenia antykorozyjne

Specyfikacje techniczne podane w wgpeych rozdziatach, dotygze
poszczegoblnych rodzajéw instalacji sanitarnych xyaktosowad tacznie z warunkami
0goInymi podanymi w niniejszym rozdziale.

Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwespozed jej przekazaniem na
budowe powinna by sprawdzona w przedsiiorstwie wykonawczym, w szczegokud
pod katem maliwosci technicznych realizacji zgodnie z obawujacymi przepisami
bhp, rodzajem stosowanych materiatow i razah konstrukcyjnych.

S.0. Ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioruiob6t instalacyjnych

S.0.1.Zmiany i ods¢pstwa od dokumentacji:

a) wszelkie uzasadnione zmiany i agstwa proponowane przez wykonawc
powinny by obustronnie uzgodnione w terminie zapewqugin nieprzerwany
tok wykonawstwa,

b) decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wsh@twa powinny by
kazdorazowo potwierdzone wpisem inspektora nadzordziennika budowy, a
w przypadkach uznanych przez niego za koniecznéwniez potwierdzane
przez autora projektu,

c) wszelkie zmiany i odgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie
mog powodowg obnizenia wartéci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a
jezeli dotyczy zamiany materiatdow i elementéw okienych w dokumentacji
technicznej na inne, nie mopg powodowd zmniejszenia trwakei
eksploatacyjnej.

Roboty obgte w/w projektami natey wykona& zgodnie z wymaganiami
wymienionych norm, DTR usmlzer, Wytycznymi producentdw oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlananentazowych cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

S.0.2. Towarzysgce roboty budowlane

Przed przysipieniem do wiéciwych robét montzowych naley sprawdzt czy
towarzysace roboty budowlane zostaly przeprowadzone w spozdewniacy
wiasciwe wykonanie instalacji sanitarnych.

S.0.3. Monta przewodow

1. Rury przed ich bezgrednim wyciem do montau lub ukladania naky wewmtrz i
na stykach starannie céxy¢, rur peknictych lub w inny sposéb uszkodzonychywaé
nie wolno.

2. Dopuszcza si uzywanie rur kielichowych uszkodzonych na bosymndw po
starannym obeciu uszkodz#. Ptaszczyzna ecia musi by prostopadia do osi rury.
Zabezpieczenie przez klejenie, lutowanie lub st@sve/opasek jest niedopuszczalne.
3. Izolacg antykorozyjm rur uszkodzogw czasie transportu lub moatawstpnego
nalezy przed uyciem rur do montau naprawd przez staranne usggie uszkodze i
wykonanie nowej izolacji sgajcej co najmniej 5 cm poza miejsca uszkodzone.
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4. W miejscach prz&§ przewodow przezciany i stropy nie wolno wykonywa
zadnych paiczen rur. Jeeli w miejscach tych sszalazone tuleje, wola przestrzé
migdzy zewrtrzng $ciamg rury wewretrzng tulei naley catkowicie wypeint
materialem trwale plastycznym. Wypetnienie powirrapewnia jedynie maliwosé
osiowego ruchu przewodu, np. wywotanego wydhiami termicznymi Diug& tulei
powinna by wicksza o 6-8 mm od grubai sciany lub stropu.

5. Przewody pionowe wykonane z rur stalowych halmocowa do scian za pomag
uchwytéw, przy czym przy wysokoi kondygnacji poriej 3,0 m nalgy zastosowa
jeden uchwyt w potowie wysoké kondygnacji. Z uchwytu tego moa zrezygnowg
jezeli przegcie przez strop wykonane jest w tul&iednica przewodu wynosi co
najmniej 15 mm i ma on co najmniej jeden punktystBrzy kondygnacjach wgzych
odstp migdzy uchwytami nie powinien przekraézaastpujacych wartdgci:

SREDNICA RURY ODSEP
15 -20mm 3,0m
25 —-32 mm 40m
40 — 65 mm 6,0 m
80 mm i powyej 6,0m

przy czym na kadej kondygnacji musi kiy zastosowany co najmniej jeden uchwyt.
Przefcie przez strop wykonane w tulei vma traktowa jako uchwyt, jeeli na
przewodzie pionowym jest co najmniej jeden punélyst

6. Przewody poziome diuga powyzej 2,0 m prowadzone pianach budynku natg
mocowa doscian za pomagchakow lub uchwytéw.

7. Przewdd spawany z rur ze szwem paaymn naley uklada tak, aby szew byt
widoczny na catej diugai przewodu, przy czym szwy dwackzonych rur musg by¢
wzajemnie przesugie na 1/5 obwodu rury.

8. Przy rownolegtym potaeniu obok siebie kilku przewodowgdzonych za pomac
kotnierzy lub kielichéw, paiczenia nalgy rozmieszczaz przesuniciem.

9. Rury kielichowe naley uktad& kielichami w stron przeciwm niz kierunek
przeptywu czynnika.

10. Kolana, tuki itp. ksztattki przewoddw stalowycharnych naley wykonywa jako
gicte na zimno w zakresigrednic do 50 mm, jako ¢e na gogco z napetnieniem
piaskiem lub jako spawane elektrycznie z potowekzbnych w zakresigednic od 65
mm do 150 mm. Dopuszczalne sptaszczenie rury pryugnie mae przekraczal0
% jej zewrtrznejsrednicy.

S.0.4. Padczenia rur

S.0.4.1. Pajczenia gwintowane

1. Pohczenia gwintowane nima stosowa do przewoddédw z rur stalowych
instalacyjnych typusredniego i aizkiego przy cdnieniu roboczym czynnika nie
przekraczajcym 1,0 MPa i temperaturze do 115°C.

2. Pohkczenia gwintowane mma réwnie stosowdé do pohczen przewodow z armatar
gwintowary oraz przyradami kontrolno-pomiarowymi, ktorych koowki s
gwintowane.

3. Gwinty na kacach rur powinny by rowno nacite i odpowiad& wymaganiom
odpowiedniej normy. Dokiadsé nackcia gwintu sprawdza &iprzez nakgcenie
ztaczki.

3. Pohkczenia gwintowane mma uszczelniaza pomog tasmy teflonowe;.



S.0.4.2. Paiczenia kielichowe

1. Bosy koniec rury uktadanej powiniencbymieszczony wspotosiowo w kielichu rury
poprzednie; Midzy bosym kacem rury, a wewgtrznym czotem kielicha natg
pozostawd szczelie 3-5 mm. Dopuszcza esiekka zmiarg kierunku rury w kielichu
pod warunkiemgze szczelina nedzy rum a kielichem bhdzie wynost co najmniej 6
mm.

2. Przy padczeniach kielichowych stosowgako uszczelnienie systemowe uszczelki
gumowe.

S.0.4.3. Pafczenia spawane

1. Wymagania ogolne
Wymagania dotycg ziaczy spawanych elementéw sgieniowych rurocigéw
wykonanych wg dokumentacji technicznej. Spawangzdzepienie ruroggow mog
wykonywa tylko spawacze =z odpowiednimi aktualnymi kwaliftk@mi i
uprawnieniami dozoru technicznego, stosownie doezakwykonywanej pracy.
2. Technologia spawania
Wszystkie zicza spawane nalg wykon& scisle wg opracowanej przez wykonagvc
technologii, uzgodnionej z wdaiwym organem dozoru technicznego, ktéra powinna
zawier&:
- 0g6lne zasady organizacji robat,
- wymagania dotycxre przygotowania ztza do spawania, - wymagania
dotyczce przygotowania miejsca pracy,
- karty technologiczne spawania i obrébki cieplne;j.
W technologii powinny b§ uwzgkdnione nasfpujace wymagania:
- temperatura otoczenia w czasie spawania nie poviiphaizsza ni 0°C.
- przy spawaniu stali stopowych skionnych do hartaaaie oraz elementow
o duzej grubdci nalezy stosowa technologt z podgrzewaniem wginym i
dogrzewaniem. Sposob i temperatury podgrzewu — wgtrukcji
technologiczne.

S.0.5. Monta armatury

1. Armatue w instalacjach wewgtrznych naley montowa& w miejscach dosgpnych;
umazliwiajacych personelowi eksploatacyjnemu obstugonserwagj.

2. Miejsca ustawienia armatury na sieci zetmnej powinny by oznakowane za
pomoa tabliczek orientacyjnych umieszczonych trwale, np. najblzej potazonych
budynkach

3. Przed monteem naley z armatury uswt zanieczyszczenia w przypadkach
specjalnych (urgdzenia spgzonego powietrza, tlenu itp.) rowi¢tuszcz, zastosowany
jako przegciowa ochrona antykorozyjna. Naje usury¢ z armatury zdepienia. Po
oczyszczeniu naky sprawdzé, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzany,
pokretto daje s¢ lekko obracé.

4. Na przewodach poziomych armaturaleey w miark mazliwosci ustawé w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory idi® w plaszczinie pionowej
przechodzcej przez ¢ przewodu.

5. Armatue zaporows nalery ustawid tak, aby kierunek na korpusie byt zgodny z
kierunkiem ruchu czynnika w przewodzie.

6. Klapy zwrotne naley montow& na odcinkach pionowych, tak aby przy przeptywie
czynnika do goéry klapa znajdowateg s potazeniu otwarcia przeptywu; nie wolno
stosowaé klap zwrotnych na przewodach, ktérymi czynnik péyw dot.

7. Gdysrednica armatury jest mniejsza éekdnicy przewodu, w ktGrym armatura ma
by¢ stosowana, wéwczas diugoodcinka przewodu radizy kotnierzem lub kielichem a
zwezka nie mae by mnisza ni 1,5srednicy rury.

5



S.0.6. Monta urzadzen

1. Dostarczona na bud@waparatura kontrolne-pomiarowa powinna odpowiada
wymaganiom odpowiednich norm; a w przypadku ichkbrazarunkom technicznym.
Aparatura pomiarowo - kontrolna powinna migazne cechy legalizacyjne. Podzielnia
aparatury kontrolne-pomiarowej (termometry, manayetpoziomowskazy itp.)
powinna odpowiada wymaganej dokladrioi odczytu, a jej zakres powinien
przekracza wartas¢ robocz mierzonego parametru. W szczegdéhio
- termometry szklane ptynowe powinny ridziatke elementars nie wigksz
niz1°C,
- manometry i hydrometry tarczoweednic; tarczy nie mniejsgniz 100 mm,
a. Termometry w przewodach, w ktérych ma ¢ bymierzona temperatura
przeptywajcego czynnika, naky montow& w tulejach sigajacych najkorzystniej do
osi przewodu, lecz nie wéej niz na gkbokas¢ réwm 2/3 jegosrednicy wewrtrzne;.
Przy srednicy nominalnej przewodu paej 80 mm tuleje te powinny bymontowane
ukosnie lub na zatamaniach przewodu, w ptaszomy przechodacej prze jego @
Tuleja dla termometru nie me by zanurzona na ¢gbokas¢ mniejsz niz 5 cm.
b. Manometry tarczowe nalg montow& na rurce syfonowej; na kféu faczacym
rurke syfonows z przewodem lub aparatem albo agtzeniem, bezpwednio przed
manometrem powinien by zamontowany dla kontroli ekurdwudrogowy, tzw.
manometryczny.
c. Na manometrze powinno dyznaczone czerwarkresky najwyzsze dopuszczalne
cisnienie robocze ugrzania, do ktérego manometr jest pazygony
d. Aparatug kontrolno — pomiarowa natg montowa:
- po uprzednim sprawdzeniu prawidtoéeojej dziatania,
- W miejscach fatwo dogbnych, widocznych i dobrze $wietlonych,
przynajmniejswiattem sztucznym.
- W sposbb zabezpiecaay przed przypadkowym, nieugigym jej
uszkodzeniem.

S.0.7. Odbiory robot

S.0.7.1. Odbiory m¢dzyoperacyjne

1. Odbiory mé¢dzyoperacyjne @ elementem kontroli jakai wykonania robét
poprzedzajcych. Odbior midzyoperacyjne naky przeprowadz szczegolnie, peeli
dalsze roboty wykonanegtla przez inne brygady lub zespoty tego samego lulbgan
przedsgbiorstwa.

2. Odbiory mé¢dzyoperacyjne przeprowadzanalezry w stosunku do nagtujacych
rodzajow robat:

- przegcia dla przewoddw przegiany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworow,

- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikdéw (otynkoveani

- bruzdy wscianach — wymiary, czysté bruzd, zgodn& ich z pionem w
przypadku pionow c.o.,

- wod.-kan. itp. i zgodni@ z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkow
odcinkéw poziomych oraz ocieplenie (w przypadkaolztd w przegrodach
zewretrznych),

- kanaty w budynku dla pod podtogowego prowadzerizwoddow: wymiary;
nachylenia, warunki odwodnienia,

3. Z odbiorow mgdzyoperacyjnych nahy spis@ protokdt stwierdzajcy jakas¢
wykonania oraz przydat&é robot i elementéw do prawidtowego wykonania manta
protokot podpisuje kierownik roboét instalacyjnyctey udziale majstra i brygadzisty, a
w przypadku robot zanikagych rownie przy udziale inspektora nadzoru technicznego.
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S.0.7.2. Odbiory cesciowe

1. W przypadku robot. tzw. ,zanikaych” (np. odcinek przewodu utony w ziemi lub
w kanale nieprzetazowym, przewody wemmne kryte w bruzdach lub w kanatach
podpodtogowych), ktére musdy¢ wykonane przed zakeozeniem caleci urzadzenia
nalezy przeprowadzi ich odbidr czsciowy, polegaicy na sprawdzeniu zgodéw z
projektem, uayciu wiasciwych materiatdw, prawidtowdei zamocowa, szczelnéci
urzadzenia oraz zgoddoi z innymi wymaganiami, okéonymi w odpowiednich
rozdziatach niniejszymi ST.

2. Nazadanie inspektora nadzoru oe by przeprowadzone badanie prawidiGeio
pofaczen rur oraz armatury. Do baflanalezy wybrat losowo 3% pajczen, ktore dla
kontroli naley rozebrg;, w przypadku stwierdzenia clloy jednego wadliwie
wykonanego pakzenia wybiera gilosowo nasfpne 3 padczei.

Stwierdzenie wadlivkci w drugiej partii wybranych petzen jest podstaw do
podgcia decyzji powtornego wykonania wszystkichgoai.

3. Odbiory czsciowe przeprowadza giw trybie przewidzianym dla odbiorow
koncowych, jednak bez oceny prawidio$eo dziatania calego usglizenia. Po
dokonaniu odbioru spogdza s¢ protokoét z podpisami wszystkich czionkow komisji z
wyszczegOlnieniem zauwanych usterek, podaniem terminu ich usord oraz z
warunkami ostatecznego prggia odbieranych robaét.

S.0.7.3. Odbior kaicowy

1. Po zakéaczeniu prob, przewidzianych dla zwych rodzajéw urmzen
wyszczegolnionych w odpowiednich rozdziatach, malev ramach odbioru obiektu
dokona& komisyjnego odbioru kicowego. W skiad komisji wchodzi kierownik robét
montaowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawmygestora i aytkownika:

w przypadkach szczegllnych w sktad komisji wchpdadwniez — przedstawiciel
dostawcy wody,

- przedstawiciel nadzoru sanitarno — epidemiologigengereli wykonane
urzadzenia podlegaj takiemu nadzorowi lub m@j stuzy¢ zapewnieniu
warunkow bezpieczestwa i ochrony pracownikow,

- przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego @eli obowkzujace przepisy
wymagaj obecndci przedstawicieli Dozoru Technicznego przy odb&)rz

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetendjiteaesowanych instytucji zostaty
dokonane uprzednio, woéwczas protokoty tych odbiorétanows zahcznik do
protokotu odbioru kécowego.

3. Przy odbiorze kicowym naley sprawdzi:

- zgodnd¢ wykonania z projektem technicznym anizenia oraz z
ewentualnymi zapisami w dziennik budowy dog@zni zmian i odsfpstw
od dokumentacji technicznej,

- zgodnd¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku e@stw -
uzasadnienie konieczém odstpstwa, wprowadzonego do dziennika
budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru.

4. Przy odbiorze kicowym naley przedstawd komisji nast¢pujace dokumenty:

- dokumentagj techniczm =z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy,

- dziennik budowy i ksizke obmiaréw,

- protokoty odbiorow cgsciowych na roboty "zanikage",

- protokoty wykonanych préb i bafia

- $wiadectwa jakéci, wydane przez dostawcow ugdzen i materiatdw
podlegajcych odbiorom technicznym, np.: zbiorniki$mieniowe, rury
odbiorowe itp., a tate niezledne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w
budownictwie,



- instrukcje obstugi.
5. Jeeli szczegbtowe postanowienia odpowiednich rozdmiahiniejszych ST nie
postanawiaj odmiennie, wymagania odbiorowe dotycprob i bada w zakresie
okreslonym dokumentagj technicza. W szczegolnéci proby i badania uedzen
mechanicznych, rozumianea gako proby badania ruchowe i zadaniem ich jest
stwierdzenieze uradzenia mog by¢ przekazane aytkownikowi.
6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udziawestora w rozruchu oraz
parametry, ktére ma agina¢ urzadzenie w rozruchu eksploatacyjnym powinny by
okreslone w dokumentacji i zgodne by odpowiednimi przepisami i uzgodnieniami.

S.2.INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
S.2.1. Materiaty

1. Rury.

- Instalacg centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur stgbwezarnych
taczonych poprzez spawanie z rur polietylenowychesgst UNIPIPE firmy
UPONOR. Piony i leaki w piwnicy oraz w kanatach nalewykona z rur
stalowych czarnych. Rury stalowe nale polaczy¢ przez spawanie,
natomiast rury polietylenowe ksztattkami PPSU Zaaiymi.

2. Grzejniki:

- Elementami grzejnymi w instalacjiela grzejniki stalowe ptytowe firmy
PURMO lub inne o podobnych parametrach typ 11 028ysokagci 60cm z
podiaczeniem dolnym i z poatzeniem bocznym

3. Armatura:

- Grzejniki z poddczeniem dolnym naky wyposay¢ w armatug
podhczeniowys RLV-KS-P firmy DANFOSS umdiwiajaca odckcie
grzejnika, napetnienie i optadienie, natomiast grzejniki z podejem
bocznym w termostatyczne zawory grzejnikowe, ty@DRN-P na zasileniu
I zawory grzejnikowe odcingge bez nastawy wgine) typu RLV-P na
powrocie zawory odcinage gwintowane kulowe

- samoczynne odpowietrzniki OVENTROP

- zawory odcingjco — spustowe

4. Elementy pomiarowe:
- termometry — manometry 0-18i O - 0,6 MPa
5. Izolacja

-z pianki poliuretanowej "Steinonorm 300" firmy IZGRM, o grubdci
izolacji 2,5cm.

S.2.2. Monta ruroci agow

1. Rurocagi poziome w instalacjach wewtnznych ogrzewania wodnego naje
prowadz¢ ze spadkiem wynogseym co najmniej 0,5 % w kierunku od najdalszego
pionu lub odbiornika ciepta daorddta ciepta lub odwodnienia.

2. W najniszych punktach zatamasieci rurocigow naley zapewnd mozliwosé
spuszczenia wody, natomiast w punktach nagzych - maliwos¢ odpowietrzenia.

3. Rurocagi poziome mocowaprzy pomocy obejm z izolacja np. CODDY — ERKO
lub HILTL.

Tabela 1



SREDNICA RURY 80 65 50 40 32 25
ODLEGLOSC 4,0 3,8 3,5 3,0 26| 22

4. Wszystkie rodzaje podpor ruchomych powinny gimea¢ swobodny ruch
rurociagow, wywotany wydtzeniami termicznymi.
5. Oba przewody pionu dwururowego riglelklada rownolegle do siebie, zachowqj
stah odlegté¢ miedzy osiami wynosga 80 mm przy srednicy przewodu nie
przekraczajcej 40 mm; dopuszczalne odchylenie wyna$ mm. Dla srednic
wigkszych odlegtéé ta musi umeliwi ¢ swobodny montaprzewodow.
6. Rurocagi pionowe nalgy prowadz¢ tak, aby ich maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczyto 1 cm na jeglikondygnagj.
7. Przewody ulegage zakryciu powinny hy zinwentaryzowane i naniesione na
dokumentacji powykonawczej
8. Piony naley faczy¢ do rurocigéw poziomych za pwednictwem odsadzek o
dhugcici ramienia co najmniej:

- 1,5 m dla pionéw wysokai do 15 m,

- 2,0 m dla pionéw wysokai do 35 m.
9. Gahzki grzejnikowe zasilage i powrotne naley montow& ze spadkiem nie
mniejszym nt 2 %. W ogrzewaniach wodnych z odpowietrzeniem @worgahzki
zasilapce powinny mié spadek w kierunku od pionu do grzejnikéw, a poweobd
grzejnikéw do pionu.
W ogrzewaniach wodnych z indywidualnym odpowietieen grzejnikbw dopuszcza
si¢ uktadanie obu gatek ze spadkiem w kierunku pionu.
10. Wszystkie rurogni instalacji, ktore znajdaj sii w pomieszczeniach nie
ogrzewanych (w piwnicach, w kanatach itd.) muby¢ zaizolowane.
11. Odlegté¢ rurocagdw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izgia
rurociagow izolowanych od powierzchni przegrod powinna asi co najmniej:

- dlarursrednicy do 40 mm — 30 mm,

- dla rursrednicy ponad 40 mm — 50 mm
12. Przy przdgiach przez przegrody budowlane rglestosowd tuleje ochronne
diuzsze od szerokai przegrody o min. 2,0 cm.

S.2.3. Monta grzejnikow

1. Grzejniki montowane przycianie naley ustawid poziomo w ptaszcznie
réwnolegtej do powierzchiciany lub wreki.
2. Minimalne odsipy grzejnikow:

- odscian za grzejnikiem — 6 — 10 cm

- odsciany bocznej — 15 cm

- od podiég — 12 — 15 cm

- od podokiennikéw — 7 cm
3. Grzejniki stalowe pilytowe nalg montow& na systemowych wspornikach
dostosowanych do typu grzejnika i przymocoéwdo sciany minimum dwoma
uchwytami, niezalenie od wielkdci grzejnika.
4. Grzejniki naley zabezpieczy przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakaczenia robot wykaczeniowych.
5. Grzejniki naley taczy¢ z gabhzkami w sposob unitiwiajacy ich monta i demonta,
bez uszkodzenia gegek iscian stosujc zlaczki do grzejnikdw.

S.2.4. Monta armatury
1. Przed przygpieniem do czynnii regulacyjnych naley sprawdzt, czy wykonane
przegrody zewgtrzne budynku spetniaj wymagania ochrony cieplnej. Naie
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sprawdzt szczelné¢ okien i drzwi oraz spowodowausungcie zauwaonych usterek.
Istotne spostrzeenia powinny by udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a
ich ,wptyw na warunki regulacji uwzgdniony w protokole odbioru.

2. Regulacja montawa przeptywOw czynnika grzejnego w poszczegoélnyblegach
instalacji wewrtrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastelwelementéw
regulacyjnych, w zaworach grzejnikowych powinna ¢ byrzeprowadzona po
zakaczeniu montau, ptukaniu i prébie szczeldoi instalacji w stanie zimnym.

3. Wszystkie zawory odcingje na gadziach i pionach instalacji mugzby¢ catkowicie
otwarte; ponadto natg skontrolow& prawidtowa¢ odpowietrzenia ztadu.

4. Po przeprowadzeniu regulacji motteej, podczas dokonywania odbioru
poprawndci dziatania nalgy dokonywa pomiaréw w nagpujacy sposob:

a) pomiar temperatury zewtnznej za pomag termometru zapewnigego
doktadnd¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten nalg umieszcz& w miejscu
zacienionym na wysokoi 1,5 m nad ziemii w odlegtaci nie mniejszej ri 2
m od budynku;

b) pomiar parametréw czynnika grzejnego za pamodermometrow
zapewniagcych doktadné¢ pomiaru+0,5°C,

c) pomiar spadkow gmienia wody w instalacji wewttrznej ogrzewania wodnego
Za pomog manometru raznicowego podiczonego do kré&cow na gtdwnych
rozdzielaczach: zasiggym i powrotnym,

d) pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pemueeniach za pom@c
termometrow zapewnigych doktadné pomiaru £0,5°C; termometry te
zabezpieczone przed wplywami promieniowania iyaleumieszcza na
wysokaici 0,5 m nad podiag w srodku pomieszczeni, a przy aiszych
pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposoby abllegtcéé punktu
pomiaru odscian zewstrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlggtanicdzy
punktami pomiarowymi -10 m,

e) pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbkach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, spadnio za pomagc termometrow
dotykowych (termistorowych) o doktadsm odczytu 0,5°C. Pomiary te nale
przeprowadzana prostym odcinku przewodu, po uprzednim oczysziczfarby
I rdzy powierzchni zewgtrznych rury w punkcie przyfenia czujnika
przyrzadu.

5. Ocena regulacji i kryteria oceny:

a) Oceny efektow regulacji mortavej instalacji wewstrznej ogrzewania
wodnego naley dokon& przy temperaturze zewtnznej: - w przypadku
ogrzewania pompowego -— walivie najnizszej, lecz nie 1sze] ni
obliczeniowa i nie wyszej niz +6°C,

b) Ocena prawidlow&i przeprowadzenia regulacji montave] instalacji
ogrzewania wodnego polega na;

- skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody gtownych
rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem regulekgploatacyjnej (dla
aktualnej temperatury zewtnznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od
rozpoczcia ogrzewania budynku; wakm bezwzgtdne tej temperatury w
okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odkiegd wykresu
regulacyjnego rce niz £2°C,

- skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikbw w budynkw sposob
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniegkg ,na dotyk”, a w
przypadkach wtpliwych przez pomiar temperatury powrotu,

- skontrolowaniu zgodrioi temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze poprawniei dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczemja

10



- skontrolowaniu spadku d@ienia wody w instalacji, mierzonego na
gtébwnych rozdzielaczach, poréwnaniu go z wiétke okreslona w
dokumentaciji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowydopuszczalna
odchytka powinna si miesci¢ w granicach+10% obliczeniowego spadku
cisnienia,

- skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszclrsgh gatziach na
rozdzielaczu.

S.2.5. Badania

1. Badanie szczeln&ti na zimno

1. Badania szczeldoi na zimno nie nalg przeprowadza przy temperaturze zewn.
nizszej od 0°C.
2. Badanie szczeldoi nalezy przeprowadzaprzed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wyk@gra izolacji termicznej. Jeli
postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatprzed catkowitym
zakaiczeniem montau, wéwczas naley przeprowadza badanie szczeldoi czesci
instalacji.
3. Przed przygpieniem do badania szczefoo nalezy instalacg (lub jej czsc)
podlegajgca probie kilkakrotnie skutecznie przeptdékaods. W przypadku stosowania
grzejnikdbw z blachy stalowej niezwtocznie po zéadzeniu ptukania naky instalacg
napetné woda sieciows z miejskiej sieci cieplnej.
4. Na 24 godz. (gdy temperatura zewnna jest wysza od +5°C) przed rozpagzem
badani szczelrf@i instalacji powinna by napetniona wogl zimma i doktadnie
odpowietrzona. W tym okresie naje dokon& starannego przeglu wszystkich
elementéw oraz skontrolowaszczelné¢ polaczen przewodow, dtawic zawordw i in.
przy cknieniu statycznym dupa wody w instalacji.
5. Po stwierdzeniu gotowo ztadu do podjcia badania szczelda nalezy podnieé
cisnienie w instalacji za pomag@ompy ecznej ttokowej, podiczonej w najniszym jej
punkcie. Pompa musi bywyposaona w zbiornik wody, zawory odcinge, zawor
zwrotny i spustowy oraz cechowany manometr tarcz@vegdnica tarczy min. 150 mm)
o zakresie podzielni o 50 gkiszym od dinienia probnego i dziatce elementarnej: - 0,01
MPa przy zakresie do 1,0 MPa, 0,02 MPa przy zakreszszym. Wartéci cisnienia
prébnego natey przyja¢ w wysokdaci: 0,6 MPa.
6. Wyniki badania szczeldo nalezy uzn& za pozytywne, jeeli w ciagu 20 min.:

- manometr nie wykae spadku énienia (w przypadku instalacji wykonanej w

technologu spawanej),
- nie stwierdzono przeciekOw ani roszenia szczegolmee pohczeniach,
szwach i dtawicach.

2. Badanie szczelngi i dziatania w stanie gopcym

1. Badanie szczeldoi i dziatania instalacji na geco najey przeprowadzi po
uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczeigciona zimno i usugciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw lazizbezpieczenia instalaciji.

2. Prole szczelnéci ztadu na gayco naley przeprowadzi po uruchomieniuzrodia
ciepta, w miag¢ mazliwosci przy najwyszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nie przekraczajch parametrow obliczeniowych.

3. Przed przysgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie aggm budynek
powinien by ogrzewany w eigu co najmniej 72 godzin.

4. Podczas préby szczekwd na goaco naley dokon& ogledzin wszystkich pajczen,
uszczelnia, diawic itp. Wszystkie zauwane nieszczelrioi i inne usterki naley
usurgé. Wynik préby uwaa st za pozytywny, jéi cala instalacja nie wykazuje
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przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwiendzbrak uszkodzei trwatych
odksztalce.

3. Odbior robo6t

Odbiory czsciowe i odbiory kdécowe naley przeprowadza na podstawie
dokumentacji powykonawczej oraz rozdz. S.O. niagh Specyfikacji Technicznych.

S.4.ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

S.4.1.Wsgp

1. Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewoddéwrowych, zbiornikdw,

wymiennikow i innych urzdzen stalowych wchodgecych w skiad instalacii.

2. Zabezpieczenie antykorozyjne obejmuje powitoki lanskie Iub bitumiczne
elementéw znajdaggych sé w pomieszczeniach zamkhych, w przestrzeni otwartej,
utozonych w gruncie.

3. Zabezpieczenie antykorozyjne rglevykona zgodnie z obowzujacymi normami

przepisami.

S.4.2. Przygotowanie powierzchni do malowania

1. Przed malowaniem nake usura¢ z powierzchni zgorzeliny, rdz oleje i smary,
zuzle i topnik z procesu spawania, witgoraz inne zanieczyszczenia.

2. Powierzchnie naky przygotowa, przez mechaniczne usugcie nierOWn@ci i
zadzioréw, zaokiglenie kravedzi i wyrGwnanie spoin.

3. Powierzchnie nahy czysci¢c bezpdrednio przed malowaniem. Oczyszczone
powierzchnie naley zabezpieczy powitoka ochrony okresowej lub zagruntotvav
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany ntfrunalezy dobra do
przewidywanego zestawu malarskiego.

4. Oczyszczanie powierzchniczne naley wykonywa za pomog metalowych
szczotek gcznych lub mechanicznych, szlifierejcznych, miotkbw mechanicznych.

S. Oleje i smary, ktérych nie usgto metodami mechanicznymi, naje usumé
metodami szczania za pomoaozpuszczalnika (benzyny, trojchloroetylenu lub
czterochloroetylenu)

Odtluszczanie za pomg@rzecierania szczatk pedzlem lub szmatjest dopuszczalne
przed oczyszczaniem mechanicznym.

Przed malowaniem naidg z powierzchni oczyszczonej mechanicznie asyoyt.

S.4.3.Warunki prowadzania prac malarskich

| . Wilgotnasé wzgledna powietrza nie mie przekracza75%.

2. Temperatura powietrza nie agoby¢ nizsza nz 5°C.

3. Niedopuszczalne jest malowanie konstrukcji ogyzh powyej 40°C.

4. Nie dopuszcza siprowadzenia prac malarskich w czasie deszczu, ,ndghggu,
gradu, silnego wiatru (powigj 6 m/sek.), oraz peli na powierzchni malowanej
wystepuje rosa.

5. Pokrycie nawierzchniowe nale nakladé po dokonaniu przegtiu powitoki
podktadowej. Pokrycie podkladowe uszkodzone |ub sztErone w czasie
magazynowania, transportu lub montanaley podd& renowacji.

6. Nalezy dokonywa odbioru jakéciowego materiatdw malarskich oraz przeprowéadzi
préby techniczne malarskie.

7. Materialy malarskie natg naktadé kolejnymi warstwami. Pierwgzwarstwe lezaca
bezpdrednio na podtau naley wykonywa wytacznie za pomag pedzli, doktadnie
rozprowadzajc materiat. Malowanie dalszych warstw rigleavykonywa pedzlem lub
metod, natryskow po wyschngciu warstw poprzednich.
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8. Gotowe pokrycie nie nie mie pecherzy, ztuszczelub peknigc.

9. Po montau urzdzer i instalacji naley dokon& poprawek uszkodzonych
zabezpiecaze W przypadku gdy przed mortm nie wykonano powtoki
nawierzchniowej, nafgy ja wykona po montau.

S.4.4. Badania

1. Oceny przygotowania powierzchni:

-ocerg przeprowadza ei bezpdrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie
pozniej niz po 6 godzinach oraz dodatkowo beaednio przed malowaniem,

-stan powierzchni wyrobdw ocenia shia podstawie ogtizin z odlegtéci okoto 300
mm od badanej powierzchni, prawietle dziennym lub przy swietleniu sztucznym
zarOwka 0 mocy 100 W

- chropowaté¢ powierzchni, okrdona maksymalp amplitudi nieréwndci, nie
powinna przekracza 0,1 mm,

-po oczyszczeniu za pompezczotkowania powierzchnia nie powinng lapyt gtadka
I blyszcaca z wzgtdu na przyczeprio powtoki malarskiej.

2. Ocena pokrycia malarskiego.

Niedopuszczalneanastpujace wady pokrycia: -¢cherze,

- odstawanie powioki,

- powtoka nie wysuszona wykazap przylepnéc, - miejsca nie pokryte,

- liczne zacieki i zmarszczenia?

- liczne wtgcenia ciat obcych w powtoce.

S.4.5.0DBIORY ROBOT

Odbiory kaacowe

1. Odbiory kacowe przeprowadza sipo catkowitym zakaczeniu zabezpiecae
antykorozyjnych, ich wyschetiu i wysezonowaniu. Polegajone na ocenie jakoi
wykonanego zabezpieczenia.

2. Podczas odbioru koowego nalgy ocent: - wyglad zewrgtrzny zabezpieczenia,

- gruba¢ powtok,

- szczelné¢ powtok malarskich, - przyczepfio

3. Odbior powtok malarskich natg potwierdz¢ protokotem.

Opracowat:

mgr inz. Marcin Pawtuszewicz
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