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Audyt energetyczny budynky Zespotu Szkoi Ogélnoksztalcacych. Orzysz ul. Wojska Polskieqo 3

Tabela 2. Karta audytu energetycznego budynku

Inne dane charakteryzujgce budynek

1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacii 2
3. |Kubatura czesci ogrzewanej (m”) 7 557
4. |Powierzchnia netto budynku (m®) 2 040
5 |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej (m°) 1554
"B, |Powierzchnia lokali uzytkowych oraz innych pom. mieszkalnych 380
7. |Liczba mieszkarn/pomieszczen 25
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 280
9. |Sposéb przygotowania cieplej wody z pojemnosciowych. podgrzewaczy elekir.
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku cieplo z sieci ciepingj
11. |Wspélczynnik ksztattu A/V (1/m.) 0,48
12.

1,213,0,74

| wewnetrzne

2. 1,040 0,681 0,210 0,220
3. [Podioga na gruncie / strop nad piwnica 0,724 0,630 0,724 0,630
4. |Okna 3,000 1,300 1,300

5. |Drzwi / bramy 3,000 1,500 1,300

5 —

1. |Sprawnosé¢ wytwarzania 1,000 1,000
2. |Sprawnos¢ przesylania 0,950 0,950
3. |Sprawnos¢ regulacii 0,900 0,939
4. |Sprawnosc wykorzystania 0,950 0,950
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w tygodniu 1,000 1,000
6. |Uwzglednieni anie w ciggu dob! 1,000 0,950

naturalna

1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna

2. |Sposob doprowadzania i odprowadzania powietrza okna,drzwi, ifanaly okna,drzwi kgnaiy
wentylacyjne wentylacyjne

3. |Strurnien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 7557 7557

4. |Liczba wymian [Vh] 1,0

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW)

184,2

Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu (kW)

1,6

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
budynku (bez uwzlednienia sprawnosci systemu grzewczego

i przerw w ogrzewaniu) (GJirok)

1609,0

Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
budynku z uwzlednieniem sprawnosci systemu grzewczego

i przerw w ogrzewaniu) (GJlrok)

1980,2

Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania

CWU (GJirok)

38,6

Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone
na warunki sezonu standardowego i przygot. cwut
(weryfikacja przyjetych danych obliczeniowych

bilansu ciepta) (GJlrok)

1960,0

\Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do

ogrzania budynku w sezonie standard.

bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego

i przenw w ogrzewaniu) kKWhi(m3rok)

59,1

©
™~
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Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do

ogrzania budynku w sezonie standard.

z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego

i przerw w ogrzewaniu) KWhi{m3rok)

72,8

36,4

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do

ogrzania budynku w sezonie standard.

z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego

i przerw w ogrzewaniu) KWhi/(mZ2rok)

269,6

134,8




Audyt energetyczny budynku Zespolu Szkdt Ogdlnoksztatcgeych. Orzysz ul. Wojska Polskiego 3

1. |Cena 1 GJ na ogrzewanie (zh) 34,77 bez zmian
2. |Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzew. na miesiac (zh 7 972,76 bez zmian
3. |Oplata za podgrzanie 1 m°.cieptej wody uzytkowe, (zh) 23,63 23,63
4. |Optata 1 MW mocy zaméw. na ogrzew.cwu na miesiac (=) 2507,10 2507,10
5. |Oplata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesigcznie (zh 3,52 1,73
6. |Inne (zh)

Planowana suma kredytu (zh) 397 770 |Miesieczna rata kredytu wraz z odsetk. (2| 3485
Oprocentowanie kredytu (%) 7,20% |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie (%) 49,0%
Okres kredytowania (lat) 10 Roczna oszczednose kosztow energil (ziirok)| 43 698




Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkot Oqolnoksztatcacych. Orzysz ul. Wojska Polskiego 3

3.Dokumenty i dane zrodiowe wykorzystywane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 Dokumentacja projektowa

e Plan inwentaryzacyjny wykonany przez Wiktora Jaroszewskiego
upr.Bud.281/74/0L.

o Plan realizacyjny zagospodarowania terenu — sala gimnastyczna wykonany
przez Terenowy Zakfad Ustug Projektowych w Piszu.

e Przeglad Techniczny Budynkow wykonany przez Ustugi Projektowe inz.
Stanistaw Pszczotkowski.

3.2 Inne dokumenty i materialy pomocnicze do opracowania audytu
energetycznego

e Zestawienie kosztow ogrzewania za rok 2006

s program komputerowy Audytor OZC 3.0 do wyliczenia zapotrzebowania na moc
cieplna dla budynku

e program do kosztorysowania WinBud

e oferty firm na dostawe stolarki okiennej, oraz wykonanie docieplenia

3.3 Osoby udzielajgce informacji

Zespdt Szkot Ogodlnoksztatcgeych — pan dyrektor Czestaw Pieczynski

3.4 Data wizji lokalnej

Wizji lokalnej dokonano w listopadzie 2007
W czasie wizji wykonano inwentaryzacje budowlang stanu istniejgcego obiektu

3.5 Wytyczne i sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy)

e obnizenie kosztdow ogrzewania budynkdw

e wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy panstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie Termomodernizacyjnej

s w ramach audytu dokona¢ oceny efektywnosci wymiany okien.

3.6 Zadeklarowany maksymalny wkilad wlasny na pokrycie kosztow
termomodernizacji

Whktad wtasny Starostwa Powiatowego w Piszu nie powinien przekraczac
100 000zt
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4 . Inwentaryzacja techniczno budowlana

Widok od strony péinocno-wschodniej.
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4.a Ogodlne dane budynku

Starostwo Powiatowe w Piszu.

Budynek uzytecznosci publicznej - szkola.

Orzysz. ul. Wojska Polskiego 3

budynek dwukondygnacyjny

1930/1989 1930/1889

{radycyjna murowana

m? 1089,

me 7 557,

m> 7 557,

m? 1 554,3}
m? 380,04

e 105,7

e 0,0}

m’ 0,0

m° 2040,0

tak

Budynek szkoty - dwukondyghacyjny podpiwniczony z czesciowo uzytkowym poddaszem uzytkowym - 1930r.
Sala gimnastyczna - jednokondygnacyjna niepodpiwniczona - 1989r.
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4.b Uproszczona dokumentacja

Rzut poziomy - schemat 1252

(P04

szkota

sala gimnastyczno
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Uproszczona dokumentacja

Przekroj pionowy - schemat
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Audyt energetyczny budynku Zespolu Szkot Oqdinoksztaicacych. Orzysz ul. Wojiska Polskiego 3.

4.c Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek zostat wybudowany w latach trzydziestych dwudziestego wieku jako
budynek koszarowy. W latach osiemdziesigtych zostat adaptowany na potrzeby
dydaktyczne - szkoly. Od strony potudniowe] dobudowano woéwczas sale
gimnastyczna ktoéra bezposrednio przylega do budynku szkoty tworzac wraz
budynkiem szkoty jednolitg bryte.

Budynek szkoty sktada sie z dwu kondygnacji. Na czesci poddasza pomiedzy
klatkami schodowymi od strony wschodniej zlokalizowana jest biblioteka i ta czes¢
jest ogrzewana. Pozostata czes¢ poddasza jest nieuzytkowa i nieogrzewna .
Budynek jest podpiwniczony. Piwnice budynku sg nieogrzewane . Wszystkie
pomieszczenia parteru i pietra sg ogrzewane.

Wewnetrzna temperatura obliczeniowa przyjeta dla pomieszczen dydaktycznych w
audycie wynosi 20 stopni. Natomiast wewnetrzna temperatura obliczeniowa dla sal
gimnastycznej przyjeta do obliczen wynosi 16 stopni.

Scian piwnic murowane z cegly petnej.

Sciany kondygnacji naziemnych murowane z cegly ceramicznej petnej z pustka
powietrzna obustronnie otynkowane .

Sciany zewnetrzne kondygnacji naziemnych wymagajg docieplenia.

Elewacje zewnetrzne po dociepleniu powinny miec¢ tg sama architekture.

Stropy budynku Klejna . Strop nad poddaszem uzytkowym konstrukcji drewnianej.
Dach drewniany ptatwiowo- kleszczowy, kryty blachg ocynkowana ptaska i na tatach.

Stolarka okienna w okolo 18% wymieniona na nowa szczelna o niskim
wspoiczynniku przenikania pozostata czeé¢ stolarki okiennej ze wzgledu na swoj
wiek jest w bardzo zlym stanie technicznym.

Okna w budynku stare nieszczelne o wysokim wspdtczynniku przenikania
powodujgce nadmierng wentylacje.

Okna stare nalezy wymienié na nowe, szczelne wyposazone w nawiewniki
regulowane automatycznie o niskim wspétczynniku przenikania

Sciany zewnetrzne sali gimnastycznej wykonane z betonu komérkowego. Strop sali
ocieplony warstwg welny mineralnej.

Drzwi zewnetrzne wejéciowe sg wymienione na nowe o niskim wspotczynniku
przenikania. Wartoéci wspotczynnika przenikania okreéla sig na U= 1,5, W/ m2K
Natomiast drzwi zewnetrzne od strony wschodniej stare nalezy wymieni¢ na nowe.
Stan techniczny budynku dobry. Budynek nalezy podda¢ zabiegom
termomodernizacyjnym.

©
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Dane dotyczace przegrod budowlanych

Budynek gtéwny szkoly

Sala gimnastyczna

A0y
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

: Dane w stanie
Lp |Rodzaj danych istniejgcym
Szczytowa moc cieplna ( zapotrzebowanie na
1. |moc cieplng c.o. g moc= 184,2 kW
2. |Zamowiona moc cieplna (lgcznie dla c.o | p.w.u) qCo+qow= 185,8 kW
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ne
ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
3. uwzgledniania sprawnosci systemu ogrzewania QH=| 1609,0 GJ/rok
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=QH/NV 59,1 KWh/m3 rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
uwzglednieniem sprawnoéci systemu
5, |ogrzewania Qs=| 1980,2 GJfrok
6. |Taryfa optat (zVAT)
Oplata stata (za moc zamowiong +za przesy) 7 972,76 zZ{MW
Optata zmienna( za ciepto+za przesyl) 34,77 zHGJ
Optata abonamentowa 0,00 =
4.e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. Typ instalacji Ciepto dostarczane z sieci cieplnej. Wezet
cieplny zlokalizowany w piwnicy budynku
2. Parametry pracy instalacji 90/70 C
3. Przewody w instalacj Stalowe,czarne, spawane,poprowadzone po
wierzchu .San dobry. Stan izolacji ciepinej w
piwnicy dobry
4. Rodzaje grzejnikow Zeliwne
5.  Osloniecie grzejnikow Nieostoniete
6. Zawory termostatyczne Niezamontowane
7.  Sprawnosci sktadowe sustemu grzewczego nw = 1,000
np = 0,950
nr= 0,900
nco = 0,900
ne = 0,950
8. Liczba dni ogrzewanych 7
Liczba godzin na dobe 24
9. Modernizacja systemu w latach 1985 -2007

Wezet zlokalizowany w piwnicy budynku jest
wiasnoscig PEC Wezet wyposazony w
automatyke pogodows i posiada licznik
pobranego ciepta .1zolacja cieplna przewodow w
dobrym stanie .

AA




Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkot Ogolnoksztatcgeych. Orzysz ul. Wojska Polskiego 3

4.f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej.

Lp. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

1. |Rodzaj instalacji Ciepta woda uzytkowa z pojemnosciowych
wyrmiennikow elekirycznych zlokalizowanych
bezposrednio w pomieszczeniach sanitarnych.
Instalacja_w dobrym stanie technicznym.

2. |Piony iich izolacja Przewody stalowe, stan przewodow i izolacji dobry

3. |Opomiarowanie Nie ma potrzeby opomiarowania . Zuzycie wody

bardzo niskie.

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. Rodzaj instalacji grawitacyjna
5 Strumien powietrza wentylacyjnego 7 557

m3/h

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego.

Wezel cieplny zlokalizowany jest piwnicy budynku . Wezet cieplny jednofunkcyjny JAD (c.0). Wezet
wyposazony w zestaw urzadzen automatycznej regulacji w skiad kiorego wehodzi czujnik
temperatury zewnetrznej , czujniki powierzchniowe temperatury centralnego ogrzewania. Wezet
dziata w peinej automatyce pogodowej. Do pomiaru ilosci pobieranego ciepta wezet posiada licznik
ciepta Multical.

.Y
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5. Ocena stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Stan elementéw konstrukecyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna jest wymieniona w
18%. Sciany zewnetrzne, stropodach nalezy ocieplic . Budynek nie spetnia wymagan
dotyczacych maksymalnej wartoéci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz niektére przegrody zewnetrzne majg
niskg izolacyjno$¢ termiczna i nie spemiajg, obowigzujgecych norm .

5.2 System grzewczy

Cieplo dostarczane do budynku z miejskiej sieci cieplnej. Wezet zlokalizowany w
piwnicy budynku.Wezet cieplny jest wlasnoscig PEC i jest zmodernizowany,
wyposazony w automatyke pogodowa. Grzejniki nie sg wyposazone w zawory
termostatyczne .

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u

System zmodernizowany w stanie dobrym. CWU dostarczana z pojemnosciowych
wymiennikéw elekirycznych zlokalizowanych bezposrednio w pomieszczeniach
sanitarnych.

1. |Przegrody zewnetrzne

Budynek zostat oddany do eksploatacji |Wspdtczynniki U pozadane: strop nad
w 1930 roku. Stan techniczny jest dobry. |piwnicg < 0,5 stropodach < 0,22
Zastosowane niektére materialy majg za|$ciany zewngtrzne < 0,25 Nalezy
niskie wartosci oporu cieplnego. dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic
Wspdtczynnik U dla poszczegoinych  jwymagany opor cieplny

przegréd sg nastepujgce:

1.1 |éciany zewnetrzne szkoly 1,213 ldla scian R > = 4 Istnieje mozliwos¢ docieplenia

1.2 |éciany zewnetrzne sali 0,740 |dla écian R > = 4. Istnieje mozliwosc
gimnastycznej. docieplenia.

1.3 |$ciany na poddaszu 1,174 |dla scian R > = 4 Istnieje mozliwo$¢ docieplenia

1.4 |Strop budynku szkoly. dla stropodachu R > = 4,5 Istnieje mozliwos¢

1,040 |docieplenia.

1.5 |Strop sali “‘g‘imnastycznej. dla stropodachu R > = 4,5 Istnieje mozliwo$é
0,681 |docieplenia.

dla posadzki na gruncie/strop nad parterem R>=

1.6 |Strop nad piwnicg .
S 2. Nie ma mozliwosci docieplenia

0,724

Y-
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2. |Stolarka okienna i drzwiowa

2.1 jokna szkrzynkowe drewniane. 3,00 |dla okien dla lll i 1V strefy klimatycznej U=<1,7
Stolarka okienna stara, nieszczelne, stan zly |
wymagajg wymiany

2.2 (okna PCV 1,30 |dla okien dla Il i IV strefy klimatycznej U=<1,7
Okna nowe szczelne, stan dobry, nie
wymagajg wymiany.

2.3 |drzwi zewnetrzne 3,00 |dla okien dla lil 1 IV strefy klimatycznej U=<1,7
Okna nowe szczelne, stan dobry |, nie
wymagajg wymiany.

2.4 |drzwi zewnetrzne 1,50 |dla drzwi zewnetrznych dla i i IV strefy
klimatycznej U=<1,7 Drzwi ,szczelne, stan
dobry , nie wymagaja wymiany.

3. |Wentylacja grawitacyjna Wentylacja pracuje prawidlowo. Nie zachodzi
koniecznos¢ stosowania zabiegdw
termomodernizacyjnych

4, |Instalacja cieplej wody uzytkowej Nie wymaga zadnych zabiegow
termomodernizacyjnych

5. |System grzewczy Wezel cieplny wyposazony w automatyke

pogodows i sterowanie.Posiada licznik
pobranego ciepfa. Instalacja nie jest
wyposazona w zawory termostatyczne przy
grzejnikach. Nalezy zamontowaé zawory |
dokonaé plukania chemicznego i regulacji
instalaciji.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego budynku

1. Ocieplenie stropu budynku szkoty.

Ocieplenie przez utozenie bezosrednio na
istniejacym stropie na poddaszu warstwy
wetny mineralnej.

2. Ocieplenie scian zewnetrznych
szkoty.

Ocieplenie przez doklejenie styropianu od
zewnafrz z wyprawg tynkarska - metodg
lekko mokra.

3. Ocieplenie $cian poddasza
uzytkowego.

Ocieplenie przez doklejenie styropianu od
zewnafrz z wyprawg tynkarska - metoda
lekko mokra.

4. Ccieplenie stro;bu nad salg
gimnastyczna.

Ocieplenie przez utozenie bezosrednio na
istniejacym stropie warstwy weiny
mineralnej.

5. Wymiana okien.

Wymiana okien na nowoczesne szczelne o
niskim wspétczynniku przenikania ciepla
U<1,7

6. Wymiana drzwi

Wymiana drzwi na nowoczesne szczelne o
niskim wspoifczynniku przenikania ciepla
U<17

7. Ocieplenie scian zewnetrznych sali
gimnastycznej.

Ocieplenie przez doklejenie styropianu od
zewnatrz z wyprawg tynkarska - metodg
lekko mokra.

8. Poprawa sprawno$ci systemu
ogrzewania

Montaz zaworéw termostatycznych przy
grzejnikach , ptukanie chemiczne i regulacja
instalacji.

A
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo.

1. |Zmiejszenie strat przenikanie prze  |Ocieplenie ét’ropu’ budyk szkoty.

przegrody.

Ocieplenie écian zewnetrznych szkoty.

Ocieplenie scian poddasza uzytkowego.
Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczng.

Wymiana okien.

Wymiana drzwi

Ocieplenie scian zewnetrznych sali
gimnastycznej.

2. |Usprawnienia dotyczace poprawy Montaz zawordw termostatycznych przy
sprawnosci instalacji c.o grzejnikach , ptukanie chemiczne i regulacja
instalaciji.

Uwagi

Ze wzgledu na konieczno$¢ zréznicowania wewnetrznej temperatury obliczeniowej dla
pomieszczen budynku szkoty zgodnie z obowiazujacg norma (two =20 stopni -
pomieszczenia do nauki, two1 = 16 stopni - sale gimnastyczne) w audycie dokonano
zréznicowania usprawnier dotyczacych tych rodzajow pomieszczen. Dlatego tez
usprawnienia termomodernizacyjne dla sali gimnastycznej rozpatruje sie jako oddzielne w
stosunku do pomieszczeri szkofy.
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7.2 Ocena oplacaino$ci | wyboru usprawniefi dot. Zmiejszenia strat przez przenikanie
przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:

a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do
zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena optacalnosci i wybor optymainego wariantu przedsigwzigcia polegajacego
na wymianie okien i/ lub drzwi oraz zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,

¢) Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej,

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej
wartoéci prostego czasu zwrotu naktadéw ( SPBT) charakteryzujacego kazde
usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Po
termomodernizac
Wyszczegblnienie W stanie obecnym i
two bez.zmian C
two1 sali gimnastycznej.
Zzo bez.zmian c
two-twz 42 bez.zmian c
two 1-twz 38
Sd- dla przegrod zewnetrznych 4193 bez.zmian dziern*K*a
dla sali gimnastycznej 3729
dane z stacji meterologicznej Mikotajki
Qom,01m 7 972,76 bez zmian  |[zZ{MW*mc)
Qoz,Q1z 34,77 bez zmian zZiIGJ
Abo, Ab1 0,00 bez zmian ztme

Zgodnie z PN-82/B- 02402 - Temperatury pomieszczen ogrzewanych w budynkach
oraz dokumentacjg fechniczng instalacji c.o

two= 20 stopni dla pomieszczen dla nauki i rekreacji.

two1 =16 stopni - sale gimnastyczne.
Zgodnie z PN-82/B- 02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

tzo = -22 stopni - dla [V strefy klimatycznej (tab 1)
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Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A (m2) =
- powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A koszt(m2) =

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem welny mineralnej o wspoicz. przewodno$ci
% = 0,052 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacii przy kiorej nie spelnione bgdzie wymaganie wielkoscl
oporu ciepinego A= 0,052

wariant 2 - o gruboéci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2ocm wiekszej niz w wariancie 2

Grubosé dodatkowej warstwy izolac

tgrmicznej g= cm
2 ' , .
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2*K)yIW
3 Opér cieplny R (M2 KYW |
4 Q 0u,Q 1u=8,64*10-5*Sd*A/R GJ/a
5 1q0uq 1u=10-6*A(two-tzo)/R MW
6 {Roczna oszczednosé kosztéw
Aoru=(Qou-Q1u)0Oz+12(gou-giu)Otu Zl/a
7 . _—
Cena jednostkowa usprawnienia zm2
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu z
9 |SPBT=Nu/A Oru lata
10 [UoU1 W/m2*K

Podstawa przyjetych wartoéci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wyg oferty firm.Koszt usprawnienia stanowi floczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzehini stropu

Wybrany wariant nr 2 speinia wymagania ustawowe: minimalnej wartosci oporu ciepnego
po modernizacji dla stropodachdéw R> 4,5 { m2*K)W oraz minimalnej wartosci SPBT

2 £
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g
Scilany zewnetrzne
szkoty
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A koszt(m2) =
powierzchnia przegrody do obliczania strat A (m2) =
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie sciany z uzyciem styropianu "15" frezowanego o wspélozynniku przewodnoéci
2 = 0,04W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o gruboséci warstwy izolacji w kirérej
nie jest spefniony warunek oporu cieplnego R>= 4.0 (m2*K)/W A= 0,040

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 2
Sd= DU A3

Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej

Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m2 KM
3 Opbér ciepiny R (m2*K)W
4 1Q0u,Q 1u=8 64*10-5"SA"A/R GJla
5 |qoug 1u=10-6"Atwo-tzo)/R MW

6  |Roczna oszozednosé kosztow A@ru=(Qou-

Q1iu)Oz+12(gou-giu)Oiu zila
7 . -

Cena jednostkowa usprawnienia zHm2
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt
9 |sPBT=Nu/A Oru lata
10 |UoUT Wim2*K

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg oferty firm Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i calkowitej powierzehni $cian zewnetrznych z odliczaniem powierzchni okien
lecz uwzglednia powierzchnie obrobek przy okanach i drzwiach

Wybrany wariant nr 2 spetnia wymagania ustawowe minimalnej wartosci oporu ciepnego
po modernizacji dla scian zewngtrznych R> 4,0 ( m2*K)/\W oraz minimainej wartosci SPBT
Obejmuje ocieplenie §cian zewnetrznych budynku

F s
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oddasza

ciana zewnetrzna

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia
powierzchnia przegrody do obliczania strat

Akoszl(m2)=

A (m2) =

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie sciany z uzyciem styropianu "15" frezowanego o wspdiczynniku przewodnosci
2 = 0,045 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce gruboscia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolagji 12cm

nie jest spelniony warunek oporu cieplnego R>= 4.0 (m2* KW
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubogci warstwy izolacji 0 2cm wiekszej niz w wariancie 2

0,04

Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej

g = cm
2 Zwiekszenie oporu cieplinego AR (M2 KW
3 Opor cieplny R (m2*K)YW
4 |Q 0u,Q 1u=8,64*10-5*Sd*A/R GJla
5 |qouq 1u=10-6*Atwo-tzo)/R MW
g |Roczna oszczednost kosztéw Aoru=(Qou-
Q1u)0z+12(gou-q1u}Otu zla
7 , -
Cena jednostkowa usprawnienia zim?2
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt
SPBT=Nu/A Ory lata
10 UoU1 Wim2*K

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg oferty firm.Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni scian poddasza

WWybrany wariant nr 2 spefnia wymagania ustawowe minimalnej wartosci oporu ciepnego
po modemizacii dia $cian zewngtrznych R> 4,0 ( m2*KO/W oraz minimalnej wartosci SPBT
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strdb nad salg
gimnastyczng

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A (m2)=
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A koszt(m2) =

Opis wariantdw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem wetny mineralnej o wspéicz. przewodnosci
% = 0,052 WimK. Rozpatruje sie 3 warianty rézniace gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy kiorej nie speinione bedzie wymaganie wielkosci
oporu cieplnego A= 0,052

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 2 - ‘
Sd=. . 3729

Grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej

g= cm
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2*K)W
3 Opor cieplny R (m2*KyW
4 1Q 0u,Q 1u=8,64*10-5*Sd*AIR GJ/a
5
g Ou,q 1u=10-6*A(two-tzo)/R MW

6 |Roczna oszczednosé kosztdéw Aoru=(Qou-

Q1u)0z+12(qou-q1u)Otu Zifa
7 ) o

Cena jednostkowa usprawnienia ztm2
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt
8 |SPBT=Nu/A Oru lata
10 {Uo,U1l Wim2*K

Podstawa przyjetych warto$ci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg oferty firm Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu

Wybrany wariant nr 2 speinia wymagania ustawowe minimalnej warto$ci oporu ciepnego
po modernizacji dla stropéw R> 4,5 ( m2*K)/W oraz minimalnej warto$ci SPBT
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TPrzegroda
$ciany zewnetrzne
|sali gimnastycznej
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A koszt(m2) = 303,7
powierzchnia przegrody do obliczania strat A (m2)= 293,6
Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie sciany z uzyciem styropianu "15" frezowanego o wspotczynniku przewodnosci
| = 0,04 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji 12cm
nie jest spetniony warunek oporu ciepinego R>= 4.0 (m2*K)/W = 0,040
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 2
Sd= 3729

1 Grubosé dodatkowej warstwy izolacii
termicznej g= cm 10 12 14
2 . . .
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2*K)/W 2,50 3,00 3,50
3 Opor ciepiny R (m2*K)W 1,35 3,85 4,35 4,85
4 la ou,Q 1u=8,64*10-5*Sd*A/R GJla 70,00 24,56 21,74 19,50
5 q Ouq 1u=10-6*A(two-tzo)/R MW 0,0029 0,0026 0,0023
6 Roczna oszczednosé kosztow Aoru=(Qou-
Q1u)0z+12(gou-g1u)O1u zila 2093 2223 2326
7 . N
Cena jednostkowa usprawnienia zi/m2 125 135 145
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu zt :37v956 zh 40993 zt 44029 2t
9  |SPBT=Nu/A Oru lata , 18,1 18,4 18,9
10 |Uo,U1 W/m2*K 0,740 0,26 0,23 0,21
Podstawa przyjetych wartosci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg oferty firm.Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian zewnetrznych z odliczaniem powierzchni
okien ( A koszt ) lecz uwzglednia powierzchnig obrobek przy oknach
Wybrany wariant :2 Kosz{: 40 993 zi SPBT= 18,4

Wybrany wariant nr 2 spefnia wymagania ustawowe minimalnej warto$ci oporu ciepnego

po modernizacji dla §cian zewnetrznych R> 4,0 ( m2*K)/W oraz minimalnej wartoéci SPBT
Obejmuje ocieplenie $cian zewngtrznych sali gimnastycznej.

R Es
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Dane : powierzchnia okien
Aok istniejace = 162,6 Vnom = 4 550 Cw= 1
Aok po modernizacji = 162,6 Sd= {4403

Opis wariantéw usprawnienia :
Usprawnienie obejmuje wymiang okien istniejacych na okna szczelne o lepszym wspdlczynniku - U:

wariant 1- okna z nawiewnikami automatycznymi U= 1,7
wariant 2 - okna z nawiewnikami automatycznymi U= 13
Wspélczynnik przenikania okien U W/m2*K
Wspélczynniki korekeyjne dla wentylacji
2 cr 11 0,7 0,7
Cm 1,2
3 18,64 x10-5 Sd*AckU GJla
4 12,94 x10-5 Cr*Cw*Vnom*Sd Glfa
5 |Qo, Q1 =(3) +(4) GJla
6 |10-8*Aok(two-tzo)*U MW
7 13,4*10-7*Cm*CwVnorm*(two-tzo) MW
8 190,91 =(6) +(7) MW
g |A Qrok+A Qrw= Zirok
10  |Koszt wymiany m2 okna zt
Koszt wszystkich okien Nok zh
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt
12 |SPBT=( Nok+Nw)/(A Qrok+A Qrw) lata

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany okien w zm2 wg érednich cen SEKOCENBUDU
Strumiert powietrza wentylacyjnego przyjety dla pomieszczen, gdzie s okna do wymiany

Montaz nawiewnikéw okiennych z samoczynna regulacja, 112 220

ybrany

Wybrany wariant spefnia warunki ustawy maksymalnego wspélczynnika przenikania ciepla dla
IV strefy klimatyczne] =< 1,7 W(m2*K) dla wszystkich typow okien
Dia stanu istniejgcego przyjeto nastepujace wartoéci wspdlozynnikéw korekeyjnych
zgodnie z tabelg nr 2 zatgcznika nr1 do czedei 3 rozporzgdzenia
Cr=1.1:Cm =1,2 - okna bardzo nieszczelne ,obserwowana nadmierna wentylacja powodujgca wyzigbienie
pomieszezer. Cw =1 budynek w terenie zabudowanym niewyeksponowany
Dla stanu projektowanego przyjeto nastepujace warto$ci wspdlozynnikéw korekeyjnych
Cr=0,7:Cm =1 - okna szczeine z nawiewanikami powietrza regulowanymi automatycznie
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Dane : powierzchnia drzwi
Adrzwi istniejace = 7.1 Vnom = 550 Cw= 1
Aok drzwi modernizacji = 7.1
Opis wariantdéw usprawnienia : )
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne o lepszym wspétczynniku U:
wariant 1- drzwi z PCV U= 1,7
wariant 2 - drzwi z PCV U= 1,5
Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m2* 3
2 |Wspoiczynniki korekeyjne dia wentylacji cr 1,1 1 1
Cm 1.2 1 1

3 |8,64 x10-5 Sd*Aok*U © GJla 7.7 4.4 3,9

4 12,94 x 10-5 CrCw*Vnom*Sd ' Gl/a 74,6 678 | 678

5 |Qo, Q1 =(3) +(4) ” - GJla 82.3 72,2 71,7

6 |10-6*Aok(two-tza)*U MW 0,0009 0,0005 0,0004

7 13,4*10-7*Crm*CwVnorm*(two-izo) MW - 0,0094 | 0,0079 0,0079

8 lqo, a1 =(8) +(7) MW 0,0103 - 0,0084 0,0083

9 |A Qrok+A Qrw= zt/rok 535 563

10 |Koszt wymiany m2 drzwi zt 1100 1150

Koszt wszystkich drzwi Ndrzwi zt 7810 8165

11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt

12 |SPBT=( Nok+Nw)/(A Qrok+A Qrw) lata 14,5 14,5
Podstawa przyjetych wartodci Nu
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany drzwi w z¥m2 wg ofert firm
Wybrany wariant Koszt - 8165 SPBT= 14,5  lat

Dla stanu istniejacego przyjeto nastgpujgce wartosci wsp6tczynnikow korekeyjnych

zgodnie z tabela nr 2 zatgcznika nri do czesci 3 rozporzadzenia

Cr=1.1:Cm =1,2 - drzwi | okna bardzo nieszczelne ,obserwowana nadmierna wentylacja powodujgca wyziebienie
pomieszczen. Cw =1 budynek w terenie zabudowanym niewyeksponowany

Dila stanu projektowanego przyjeto nastepujgce wartoscl wspolczynnikéw korekeyjnych

Cr=1:Cm =1 - okna szczelne ze szkrzydtem rozwieralno uchylnym

£ f
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1. |Ocieplenie stropu budynku szkoty. 92 961 zt 8,0
2. Ocieplenie $cian zewnetrznych szkoly. 119 357 zk 9.4
3. Ocieplenie $cian poddasza uzytkowego. 12 122 zt 95
4. Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczna. 19 512 z 1.7

&

Wymiana okien.

166 102 zt 12,2
6. [Wymiana drzwi
8 165 z 14,5
Ocieplenie §cian zewnetrznych sali
7. gimnastycznej. 40 993 zi 18,4

Uwagi:
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7.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
termomodernizacyjnegopoprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnosc systemu grzewczego
i dostosowujace instalacje do aktualnych wymagan technicznych

Montaz zawordw termostatycznych przy grzejnikach , plukanie chemiczne i regulacja instalagji.
Ponizej zestawiono zmiany wspéiczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnien

1. Wytwarzanie ciepta no= 1,000
ciepto z sieci cieplnej
2. Przesytanie ciepta np = 0,850
3. Regulacja systemu ogrzewania nr= 0,939
usprawnienia w instalacji co
4. Wykorzystanie ciepla ne= 0,950
bez zmian
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w okresie tygodnia wi = 1,000
ogrzewanie 7 dni
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie
w ciggu doby wd = 0,950
przerwa 8 godz
7. Sprawnosé catkowita systemu
mo=n®* mp * nr*_ me 0,847
8. Roczne koszty eksplatacji zt 80 360
9, Oszczednost koszidw zH rok 6117
10. Koszt przedsiewziecia Nco (zt) 38 000 zt
11. SPBT lata 6,2

Koszt w oparciu o ceny jednostkowe z serwisu budowlanege Il kw 2007

Montaz zawordw termostatycznych przy grzejnikach , ptukanie
chemiczne i regulacja instalacji. 38 000 zt

Razem 38 000 zt
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7.4 Wybo6r optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdziat obejmuje:
a) okre$lenie wariantow przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

b) ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
wymagan ustawowych

c) wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.
7.4.1 Okreslenie wariantéw przedsiewziec termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje sig nastepujace skrétowe okreslenia usprawnien
zestawionych w punkcie 7.2.317.3

A Ocieplenie stropu budynku szkoty.

w

Ocieplenie $cian zewnetrznych szkoly.

Ocieplenie $cian poddasza uzytkowego.
Ocieplenie stropu nad salg gimnastycznag.
Wymiana okien.

Wymiana drzwi

Ocieplenie Scian zewnetrznych sali gimnastyczne;j.

T &m m o o

Modernizacja instalacji c.o

Rozpatruje sie natepujace warianty

Numer wariantu

Zakres 1 2 3 4 5 |6 7 8
A X X X X X X X
X X X X X X
c X X X X X
D X X X X
E X X X
F X X
G X
H X X X X X X X X
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0O, =
Om =
Qco =

ADr

34,77
7973
0

zHGJ

Ozcwu =

ztMW*mc {Omewu =

ztime

Qcocwu =

113,46

ziGJ

2507 z{MW*me

0 zlime

=(WID*Wd0*Qco/n0+Q0cw)*Q0z-(Wt1*Wd1*Q1co/n0+Q1ew)* Q1z+12*((q0m+q0cw) " Q0m-(q Tm+q0cw)* Qlm)+12(Ab0-Ab1)

1. 882,9 87,3
2. 9218 93,2
3. 9254 93,7
4. 104002 1068
5. 10709 1114
6. 1097,2 114,7
7. 13625 1511
8. 1608,96 184,2

j=]
[s]
4]
puty

T

o
o
(31
(s}

(]

B

o
[(s}
191
Q

jo]
[o2]
Cn
(3]

f

o
©
53}
o

o
[o]
an
[os]

|

o
©
a
o

38,6 1.6 10288 88,9 47 211 43698 497 212
38,6 1.6 10715 94,8 49 263 41 646 456 219
38,6 1.6 10754 95,4 49 448 41 462 448 054
38,6 186 12020 1085 55103 35806 281952
38,6 16 1234,8 113,0 56 679 34231 262 440
38,6 1.6 1263,6 116,3 57 998 32912 250318
38,6 16 16631 152,8. 71551 19358 130 981
38,6 16 18211 185,8 84 035 6875 38 000
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7.4.3 Ocena wariantowych przedsiewzigc termomodernizacynych

Procentowa Panowana Roznica migdzy
Wariant Planowane {Roczna oszczednost wysoko$é 1/12 rocznej
Lp. |przedsiewziecia koszty oszczednosé  |zapotrzebowania  [$rodkow szczednosci
termomaodernizacyjnego catkowite jkosztow na energie wlasnych kosztow energii a
AOF z uwzgled. Kredyt miesieczng rata
N zifrok sprawnosci kredytu+odsetki
z zim.-c % 2t zi/mc
1 3 4 5 6 7
Ocieplenie $cian zewn.szkoly, poddasza.
2 |Ocieplenie stropu szkoly,sali gimnastycznej 456 219 41 646 46,9% 91244 20% 264
Modernizacja instalacji c.0, wymiana okien,drzwi. 364975  80%
Ocieplenie $cian zewn.szkoly, poddasza.
3. |Qcieplenie stropu szkoly,sali gimnastycznej 448 054 41 462 46,7% 89611 20% 306
Modernizacja instalacji c.o, wymiana okien. 358 443  80%
Ocleplenie $cian zewn.szkoly, poddasza. )
4. |Ocieplenie stropu szkoly,sali gimnastycznej 281 952 35 806 40,5% 56390 20% 1 002
Modernizacja instalacji c.o 226562 80%
Ocieplenie scian zewn.szkoly, poddasza.
5. |Ocieplenie stropu szkoly. 262 440 34231 38,8% 52488 20% 1008
Modernizacja instalacji ¢.0 209952  80%
Ocieplenie $cian zewn. szkoly.
6. |Ocieplenie stropu szkoty. 250 318 32912 37,4% 50064 20% 983
Modernizacja instalacji c.o 200254  80%
7. |Ocieplenie stropu szkoty. 130 961 19 358 23,1% 26192  20% 693
Modernizacja instalacji ¢.0 104769  80%
8. |Modernizacja instalacji c.o 38 000 6875 9,8% 7600 20% 306
30 400 80%
Uwagi
lar={720% q="1+112)= 1,008 120 czas splaty (m.-ce)
A= am*(g-1)*8 = 0,012300108 0,00879
qm-1 1,050018057

Wybrano wariant nr 1
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1a

Obejmuje on nastgpujacy zakres prac termomodernizacyjnych:

1.

Ocieplenie stropu budynku szkoly.

Ocieplenie $cian zewnetrznych szkoly.

Ocieplenie $cian poddasza uzytkowego.

Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczna,.

Wymiana okien.

Wymiana drzwi

Ocieplenie $cian zewnetrznych sali gimnastycznej.

Montaz zaworéw termostatycznych przy grzejnikach , ptukanie chemiczne i
regulacja instalacji.

Wybrany wariant spetnia warunki ustawowe

1.

]

Oszczednosé zapotrzebowania ciepta wyniesie 49.0%

Srodki wiasne inwestora stanowig 20%  iwynosza 99 442 7z}

Wielkoéé srodkéw wrasnych miesci sig w kwocie zadeklarowanej przez
inwestora

Réznica pomiedzy 1/12 rocznej oszczgdnosci kosztow ciepta a

miesieczna splatg raty kredytu wraz z odsetkami jest dodatnia

i Wynosi 147 zt
Mozliwa jest sptata kredytu z oszczgdnosci kosztow ciepta



Audyt energetvezny budynku Zespolu Szkét Ogdinoksziategeych. Orzysz ul. Wojska Polskiego 3

8.0pis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

Do realizacji wybrano wariant 1.

Wybrany wariant spetnia warunki ustawowe:

1.

2.
3.

Catkowita wartos¢ inwestycji wyniesie 497 212 zt
Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie | 43 698 zi
Udziat érodkéw wiasnych Inwestora wynosi  20%  co stanowi kwote 99 442 z1

Roéznica pomiedzy 1/12 rocznej oszczednoéci kosztow ciepta a miesigczng,
splatg raty kredytu wraz z odsetkami jest dodatnia i wynosi

147 zt
Mozliwa jest sptata kredytu z oszczednosci kosziow ciepla.

W celu zrealizowania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nalezy wykonaé nastepujacy zakres robét:

1.

Ocieplenie stropu budynku szkoly.

Ocieplenie stropu poprzez ulozenie bezposrednio na istniejacym stropie na poddaszu 20 cm
warstwy wetny minerainej.

Powierzchnia wymiany 845,10

m2

Koszt usprawnienia wyniesie 92 961

zt

Ocieplenie $cian zewnetrznych szkoly.

Ocieplenie $cian zewnetrznych budynku poprzez doklejenie 14cm warstwy styropianu metodg
lekko mokra.

Powierzchnia ocieplenia 823,2

m2

Koszt usprawnienia wyniesie 119 357

zt

Ocieplenie $cian poddasza uzytkowego.

Ocieplenie $cian czesci uzytkowe] poddasza budynku poprzez doklejenie 14cm warstwy
styropianu metodg lekko mokra.

Powierzchnia ocieplenia 83,6

m2

Koszt usprawnienia wyniesie 12 122},

zt

Ocieplenie stropu nad salg gimnastyczna,.

Ocieplenie siropu poprzez uiozenie bezposrednio na istniejacym stropie sali gimnastycznej 16 cm
warstwy welny mineralnej.

Powierzc_hnia ocieplenia 2439

Koszt usprawnienia wyniesie 19512

zt

72 A
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5. Wymiana okien.

Wymiana okien na okna o wspéiczynniku przenikania U —1.3 W/(m2K) wyposazone w
nawiewniki okienne regulowane automatycznie.

Powierzchnia ocieplenia 162,6

m2

Koszt usprawnienia wyniesie 166 102

zt

6. Wymiana drzwi

Wymiana drzwi na drzwi o wspolczynniku przenikania U —1.5 W/(m2K) .

Powierzchnia ocieplenia . 7,11m2
Koszt usprawnienia wyniesie 8 165|zt

7. Ocieplenie scian zewnetrznych sali gimnastycznej.
Ocieplenie scian zewnetrznych sali gimnastyczne] poprzez doklejenie 12cm warstwy styropianu
metodg lekko mokra.
Powierzchnia wymiany . 303,7|m2
Koszt usprawnienia wyniesie 40 993\t

8. Montaz zawordw termostatycznych przy grzejnikach , ptukanie chemiczne i regulacja
instalacji.
lkaczny koszt modernizacji instalacji centralnego ogrzewania wynosi [ 38 000|zt |
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8.2

8.3

Charakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt rob6t wyniesie 497 212 zt
Udziat $rodkow wiasnych Inwestora 99 442 zt
Kredyt bankowy 397 770 z
Przewidywana premia termomodernizacyjna 99 442 zt
Wielkosc raty miesiecznej z odsetkami przy r= 7,20% 3495 zt
Czas zwrotu nakladéw SPBT lat 11,4

Dalsze dzialania inwestora

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.

Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét budowlanych.

Realizacja robdt i odbidr techniczny.

Wystgpienie o premie termomodernizacyjna.

Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmiejszonym zapotrzebowaniem

ciepta i mocy.

Ocena rezultatéw przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym.

1%
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Zataczniki do audytu
1. Zalgcznik nr 1

Okreslenie zapotrzebowania mocy systemu grzewczego w stanie istniejacym.
Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 3.0 dla stanu istniejgcego.

2. Zalgcznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

3. Zatacznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym.

4. Zatacznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping dla systemu grzewczego w
poszczegodlnych wariantach termomodernizacyjnych.

5. Zatacznik nr 5

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej.
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1. Zalgcznik nr 1

Okres$lenie zapotrzebowania mocy systemu grzewczego w stanie istniejacym.
Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 3.0 dla stanu istniejgcego.
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Audyt energetvczny budynku Zespolu Szkdt Ogolnoksztatcacych. Orzysz ul. Wojska Polskiego 3

Zalgcznik 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

1. Kuchnie 0 70 0
2. tazienki ) 50 400
3 Odzielne WC 16 30 480
5. llos¢ osob przebywajacych budynku 280 20 5600
5. Klatki schodowe, korytarze rekreacja 1077 1 1077
Ogdtem V norm 7 557
Strumien powietrza wentylacyjnego okreslono :
Zgodnie z PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zhiorowego | uZytecznosci publicznef
W budynkach mieszkalnych
. dla kuchni z oknem zewnetrznym wyposazonej w kuchnie gazowa Iub weglowg m3’h 70
. dla fazienki ( z ustepem lub bez) m31 5C
. dla odzielnego ustepu m3h 30
. w mieszkaniu dla wiecej niz 3 oséb m3/h 50
W budynkach uzytecznosci publicznej
. pomieszczenia przeznaczone do statego i czsowego pobytu ludzi m3/h osobe 20




Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét Ogdlnoksztafcacyeh. Orzysz ul. Wojska Polskiego 3

Zalacznik nr 3

OKRESLENIE SPRAWNOSCI SYSTEMU GRZEWCZEGO W STANIE ISTNIEJACYM

1. Sprawnos¢ wytwarzania

Budynek zasilany z miejskiej sieci cieplnej
wezet zlokalizowany w piwnicy budynku

- sprawno$¢ wytwarzania nw=

2. Sprawnosé kprzesyiania

Izolacja lezakow w piwnicy w dobrym stanie technicznym
- sprawnosc¢ przesyfania np=
3. Sprawnos¢ regulacii

Instalacja c.o. w zréznicowanym stanie. Rury stalowe, grzejniki zeliwne,stalowe .
Grzejniki nie sg wyposazone w zawory termostatyczne

- wsp6iczynnik regulacji 7 c0=
Sprawno$¢ regulacji systemu grzewczego obliczamy ze wzoru:

nr= 1 - (1- n co)*2*sgrGLR nr=

4. Sprawnosé wykorzystania

Grzejniki umieszczone prawidtowo.

ne=
5. Przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia.
Przerwy nie wystepujg 717 wt =
5. Przerwy na ogrzewanie w ciggu doby
Przerwy wystepuja. 24 /24 wd =
Wspétczynnik sprawnosci w istniejacym stanie wynosi
{ bez uwzglednienia przerw w ogrzewariiu)

no=
Wspotczynnik sprawnosci w istniejgcym stanie wynosi
(z uwzglednieniem przerw w ogrzewaniu)

no=

1,00

0,950

0,900

0,950

1,000

0,813



Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkéf Ogdinoksztatcacych. Orzysz ul. Wojska Polskiego 3

Zalgcznik 4

Okreslenie zapotrzebowania mocy i ciepta dla systemu grzewczego

w poczegdinych wariantach termomodernizacyjnych

Wyniki obliczen komputerowych programem AUDYTOR OZC

Wariant Zapotrzebowanie

Lp g kW Q GJ/a

1 87,3 882,9
2 93,2 921,8
3 93,7 9254
4 1086,8 10409
5 11,4 10709
6 1147 10972
7 1561,1 13625
8 184,2 1609,0
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Audyt energetyczny budynku Zespotu Szkét Ogélnoksztaicacych. Orzysz ul. Wojska Polskiego 3

Zatgcznik nr 5

Obliczenie zapotrzebowania na cleplo | moc cleping na potrzeby przygotowania

cieple] wody uZytkowej w stanie istniejgcym

1. |Liczba uzytkownikéw
2. |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode
na podatwaie faktycznego zuzycia w 2006 Vos=
3. Srednie dobowe zapotrzebowanie na CWU V ér.dob= OS*Vos= 0,56 m3/d
w budynku
4. Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU
V ér.godz=V ér.dob/18 = 0,03 m3/godz
5.  |Temperatura cieplej wody fc= 55 C
6. |Temperatura zimnej wody zw= 10 C
7. |Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m3 wody
Qecw = cw*p*(tc-tzw) = 4,2*1* (tc-tz)/106 = 0,189 GJ/m3
8. [Maksymalna moc cieplna
gew = V sr.godz*Qew*278= 1,6 KW
9. Roczne zuzycie C.W.U
Vew = Vér. Dob*365 = 204 .4 m3
10. |Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania CWU Qecw.rok 38,6 GJ
11. | Koszt produkcji 1 GJ ciepta Qz= 113,46 zZGJ
z pojemnosciowych. podgrzewaczy elektr.
12. | Optata za 1 MW mocy zamowionej Qm= 2 507 ZH/MW*mies.
13. |Koszt przygotowania CWU
Krew = Qew.rok*Qz+qoew*Qm*12/1000 = 4 432,32 zt
14. |Koszt jednostkowy wody zimnej Kj=
15. |Roczny koszt zimnej wody Kr.zw =Kj* Vew 398,58 zt
16. |Calkowity koszt przygotowania CWU Ke.cwu = 4 830,90 zh
17. |Koszt przygotowania 1 m3 CWU Kj.owu 23,63 zl

Yol




