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Audlyt energetyczny budynku
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nr opracowania : 3/02/2008

Gizycko luty 2008
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Tabela 1. Strona tytutowa audytu energetycznégo budynku

Uzytecznosci publicznej - Internat szkoly
Starostwo Powiatowe w Piszu

Internat

; Specjalnego O$rodka Szkolno-Wychowawczego -
pl.Daszynskiego

- "SRODOWISKO" S.C.
790188664 11-500 Gizycko, ul. Suwalska 21
' tel/fax (0 87) 428 0178

' : ‘ o ik
mgr inz. Jan GIEDZIUSZEWICZ, 61081503457  11-500 Gizycko, ul. Suwalska 21 tel/fax (0-87)428 Oﬁ%“t.«giw’\
R ) ¥{_”f.\ H

=0\
upr. bud SUW 61/91 , upr proj. WAM/0026/03 audyior { KAPE 157 z listy MinisterstwaTransportu i Budownictwal, /

Lp |imie i nazwisko Zakres udziaiu w opracowaniu audytu energetycznego Pesiadane kwalifikacje (w Eym uprawnienia)
1. |ingrinz. inwentaryzacja techniczno-budowlana Uprawnienia budowlane bez
Antoni Wrébel v B ograniczg,g’\jpjr SUW 1/98,. -

Strona tytutowa

1. sir.
2. Karta audyiu energetycznego str.
3. Dokumenty i dane Zrodiowe, wytyczne inwestora ) str.
4. Inwentaryzacja techniczno budowlana - sir.
5. Ocena stanu téchnicznego bljdynku ) str:
6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych str.
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia . sir.
8. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str.
9.

Zatgcezniki do Audytu . str.

»

N
SR
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Tabela 2. Karta audytu energetycznego budynku

24
1. |Konstrukeja / technologia budynku tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacji . 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej (m”) 1201
4. |Powierzchnia netto budynku {(m?) 416
5. |Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej (m?®) 380
6. |Powierzchnia lokali uzytkowych oraz innych pom. mieszkalnych 36
7. |Liczba mieszkan/pomieszczen 12
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 30
9. |Sposéb przyactowania cieplej wody 2z pojemno$ciowego podgrzewacza z kottowni.
10. |Rodzaj systemu ogrzewania budynku ciepto z wiasnej kotlowni
11. [Wspélczynnik ksztaitu AN {1/m.) 0,66

-
»]

d

1. |Sciany zewnetrzne 1,046 0,220
2. |Dach ) 1,362 0,920 0,200
3. |Podioga na gruncie / sirop nad piwnica 0,994 © 0,994
7. [Okna 3,500 1,500
5. |Drzwi/ bramy 3,000 50
6. {lnne - Sciany wewnetrzne :

Sprawnost wytwarzania

Sprawnosé przesylania 0,900
Sprawno$é regulacii 0,908
Sprawno$é wykorzystania 0,900

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w tygodniu

IS BSL Bt Bod I b

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

1. |Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

2. |Sposo6b doprowadzania i odprowadzania powietrza okna,drzwi, k‘analy‘ okna,drzwi ktanaiy
- - wentylacyjne wentylacyjne

3. {Strumien powietrza Wentylacy;nego [m3/h] 1310 1310

4. |Liczba wymian ) [Vh) ) 11

1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego (kW)

2. |Obliczeniowa moc cieplna ha przygotowanie cwu (kW)

3. |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzlednienia sprawnosm systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu)

(GJirok)

4. |Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
- |budynku z uwzlednieniem sprawnosci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu)

(GdIrok)

5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepio do przygotowania
cwu

6. |Zmierzone zuzycie ciepla na agrzewanie przeliczone
na warunki sezonu stahdardoweéo i przygot. cwu
(weryfikacja przyjetych danych obliczeniowych
bilansu ciepta)

(GJirok)

{GdJlrok)

7. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do
ogrzania budynku w sezonie standard.

bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu)

- kWhil{m3rok)

%I ' 28

8. |Wskaznik sezoriowego zapotrzebowania na ’ciepio do

ogrzania budynku W sezonie standard.

iz uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego
i przerw w ogrzewaniu) '

Whl(mamk) '

2168 | 638

WAfolrmemils mmmvmim it rm o e i o

Vv SKazZnik SeZ0NowWego Zapat rzebowania na CIE‘PII
"Jogrzania budynku w sezonie standard.’
z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego

i przerw w ogrzewaniu)

&

kWhi/{m2rok)

.

5,

3D

b
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L

1. |Cena 1 GJ na ogrzewanie {z1) 30,95 bez zmian

2. |Opfata 1 MW mocy zaméwionej nia ogrzew. ha miesiac (z4) 12 950,00 bez zmian

3. |Oplata za podgrzanie 1 m®.cieplej wody uzytkowej (zi) 9,04 9,04

4. |Optata 1 MW mocy zaméw. na ogrzew.cwu ha miesiac {zl) 12950,00 12950,00

5. 1Oplata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowe]j miesiecznie (z}) 7,14 2,27

6. i ) (zt§
Planowana suma kredytu iz 188 535 |Miesigczna rata kredytu wraz z odsetk. (zh) 1656
Oprocentowanie kredyiu (%) 7,20% |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig {%) 64,0%
Okres kredytowania (1at) 10 Roczna oszczednosé kosztéw energii (zifrok)] 24 316
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3.Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystywane przy opracowaniu
audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1 D@kumeniacja projektowa

-e Projekt techniczny konstrukcyjny wykonany przez Stowarzyszenie Architektéw
Polskich Oddziat Biatostocki. Pracownia Ustug Architektonicznych ul. M.C.
Sktodowskiej nr 2

o Projekt techniczno-roboczy -instalacji .o i c.w.u

Frojekt architektoniczny wykonany przez Stowarzyszenie Architektéw Polskich

Oddziat Biatostocki. Pracownia Ustug /"\ruhllek‘i." nicznych

ul. M.C. 5k%odnwsklej nr2

@

3.2 Inne dokumenty i materiaty p@mocmcz’e do opracowania audytu
energetycznego

o Zestawienie kosztow ogrzewania za okres gizewczy 2007

o program komputerowy Audytor OZC 3.0 do oceny sezonowego zuzycia energii na
cele grzewcze i wyliczenia zapotrzebowania na moc cieplna dla budynku

o program do kosztorysowania Win-Bud '

s oferty firm na dostawe stolarki okiennej, oraz wykonanie docieplenia

e biuletyn mformacyjny cen materlafrcw i robot budowlanych SEKOCENBUD v

kw 2007
3.3 Osoby udzieiajacé inférmaéji
Dyrektor § pani Ewa Ryzinska.
3.4 Data wizji lokalnej

Wizji lokalnej dokonano w styczniu 2008
W czasie w;zp wykonano lnwentaryzac:]eg budowlana stanu ;stme;apego obxektu

3.5 Wytyczne i sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora q’ zﬂecemodach)

Cel gi’owny audytu to:
s obnizenie kosztow ogrzewania budynkow

‘e wykorzystanie kredytu bankowego i pomooy panstwa na warunkach okres!onyoh
w Ustawie Termomodemlzacyjnej : -

e ramach auuytu GOKOﬂaC oceny eTeKIYWﬂOSCI wymiany okien

3 6 Zadeklarowany maksymalny whkiad wiasny na pokrycie kosztéw
termomodernizacji

Whkiad wiasny Starostwa Powiatowego w Piszu nie powinien przekraczaé
50 000 zf

14

y
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4 . Inwentaryzacja techniczno budowlana

Widok od strony potudniowo-wschodniej
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4.a Ogolne dane budynku

Starostwo Powiatowe

Budynek uzytecz. publicz. - Internat Specjalnego Osrodeka Szkolno-Wychowawczego

Specjalny Os$rodek Szkolho-Wychowawezy. tupki 15. 12-200 Pisz

rzykondygnacyjny z podaszem nieuzytkowym

1987 1987
tradycyina murowana

1758 1

1201,0 3

1201,0{ 2,8

380,0f 30

36,0}, 12

: 1

10

2

0

11

nie 0

Bgdynek - trzykendygnacyjny niepodpiwniczony
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4.b Uproszczona dokumentacja

Rzut poziomy - schemat
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Uproszczona dokumentacja

Przekr6j pionowy - schemat
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4.c Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Internatu Specjalnego Osrodka Szkolno — Wychowawczego w tupkach
jest budynkiem trzy i jednokondygnacyjny. Budynek po’rozony jest w poblizu budynku
gtéwnego szkoly SOSW .

Budynek zostat wybudowany w 1987 roku .

Budynek jest niepodpiwniczony.

Wszystkic pomieszczenia parteru , pietra i drugiego pietra sg ogrzewane.
Pomieszczenie na poddaszu nie iesi ogrzewane , zbyt niska wysckos¢ aby mozna
byto wykorzystac pomieszczenie .

Temperatura wewnetrzna przyieta do obliczen dla wszystkich pomieszezen
ogrzewanych w audycie wynosi 20 stopni.

Fundamenty betonowe wylew’ane na mokro.

Sciany kondygnagji nazi mnych murowane bloczkéw keramzytowych obustronnie
otynkowane . A
Sciany na poddaszu uzvtkowym muroware z cegty o bardzo wysokim wspotczynniku
przenikania. : ' '
Sciany zewnetrzne budynku naieZy'ooieplic’;.

Posadzka na gruncie sk’rada sxe_, z Iastryka warstwy betonu izolacji przemwwngoc:owej
oraz warstwy piasku. _

- Strop nad Il pietrem konstrukgji betonowej Jako ocnepleme zastosowano
widrotrocinobeton. Dach drewniany ptatwiowo- kleszczowy. Dach zostat pokryty
papg na deskowaniu i na tatach.

Stropodach nad czescig parterowg betonowy ocieplony 3cm warstwa styropianu
pokryty papg. Od strony potudniowej Wykorzystywany jako taras dla pomieszczen
pietra

Stolarka okienna jest w bardzo zlym stame technicznym.

Okna w budynku stare nieszczelne o wysokim wspotczynniku przenikania
powodujgce nadmierng wentylacje. Wartosci wspotczynnika przenlkama okreéla sie
na U= 3,5 W/ m2K

Okna stare nalezy wymieni¢ na nowe, szczelne wyposazone w  nawiewniki
regulowane automatycznie o niskim wspo’fc:zynnlku przenikania..

Drzwi zewnetrzne o wysokim wspdtczynniku przenikania.

Drzwi zewnetrzne o bardzo duzym stopniu zuzycia, nieszczelne. War’cosc
wspotczynnika okreéla sie na U= 3,0 W/mZK ‘

Budynek nalezy podaé kompleksowym zabiegom ’termomddemizaoyjnym..
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Dane dotyczace przegréd budowlanych

Budynek trzy i jednokondygnacyjny z poddaszem nieuzytkowym

R
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Dane w stanie
Lp [Rodzaj danych istniejgcym
Szczytowa moc cieplna ( zapotrzebowanie na _
1. |moc cieplng c.o. g moc= 47,3 KW
2. |Zamoéwiona moc ciepina (facznie dla c.o i c.w.u) geco+qow= 50,4 KW
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ne
ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez
3. |uwzgledniania sprawnosci systemu ogrzewania QH= 4277  GJ/rok
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=QHN 98,9  kWh/m?3 rok
IWskaznik sezonowego zapotrzebowania na
ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
5. juwzglednisniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs= 937,7  GJdfrok
6. |Taryia optat (zVAT) ,
Optata stata (za moc zamowiong +za przesyt) 12 950,00 z{/MW
Optata zmienna( za ciepto+za przesyt) 30,95 zVGJ
Optata abonamentowa 0,00 zt

4.e. Chara}kierystyka systemuy ogrzeWania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. Typ instalacji Cieplo dostarczane z wiasnej kottowni weglowe;.
Kottownia zlokalizowana na parterze budynku. |
2. Parametry pracy instalacji 90/70 C
3. Przewody w instalacji Stalowe,czarne,spawane,poprowadzone po
wierzchu .San zly. Stan izolacji cieplnej w
piwnicy zly.
4. Rodzaje grzejnikow Zeliwne
5. ~ Ostoniecie grzejnikéw Ostoniete
6.  Zawory termostatyczne Niezamontowane
7.  Sprawnosci skiadowe sustemu grzewczego ’ nw= 0,620
‘ ' np = 0,900
nr= 0,908
neo = 0,900
e = 0,900
8.  liczba dni ogrzewanych ‘ . 7
| Liczbagodzin nadobe L . . . 24
9. Modemizacja systemu w latach 1985 -2007 Ciepto dostarczane .z wiasnej kottowni opalanej
’ ) : o mialem weglowymj. Zamontowano kociot

wiasnej konstrukcji Edwarda
Kosakowskiego.Kociot wyposazony tylko w
termometr i manometr bez mozliwosci
wprowadzenia jakiejkolwiek automatyki.
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4.f. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkoweyj.

Lp. |Rodzaj danych Dane w stanie istnigjacym
1. |Rodzaj instalacji Giepla woda uzytkowa z poiemnosciowego wymiennika

zlckalizowanego w kottowni. Instalacja w dobrym
sianie technicznym.

2. |Pionyiich izoiacja Przewody stalowe, stan przewodéw i izolacji dobry

3. |Opomiarowanie Nie ma potrzeby epomiarowania

4.d. Charakierystyka systemu vfentyiacji.

Lp. Rodzaj danych . . |Dane w stanie istniejgcym

1. Rodzaj instalagji ' - ~ grawitacyjna

5 Strumien powietrza wentylacyjnego 1 310
m3/h

4.h. Charakter.'ysiyka kottowni.

Kottownia zlokalizowana jest na parterze budynku . W kottowni zamontowany kociot konstrukgji
wiasnej Edwarda Kosakowskiego. Kociol dziata w ukfadzie grawitacyjnym wspomaganym pompg
obiegowa, Kociot wyposazony jedynie w termometr i manometr, brak mozliwosci wprowadzenia
automatyki.Kociot awaryjny.

[
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5. Ocena stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukt:yjne i ochrona éieplna budynku

Stan elementow konstrukeyjnych budynku jest dobry. Stolarka okienna jest w ziym. stanie.
Sciany zewnetrzne ze wzgledu na.zabytkowy charakter budynku nie mozna dociepli¢,natomiast
Sciany poddasza i stropodach nalezy ocieplic . Budynek nie speinia wymagan dotyczacych
maksymalnej wartosci wskaznika E sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w
standardowym sezonie grzewczym, gdyz niektore przegrody zewnetrzne majg niskg
izolacyjnosé Lermxczna; nie spetniajg chowigzujgcych norm .

5.2 System grzewczy

Ciepto dostarczane do z wiasnej kottowni opalanej weglem. W kotlowni zamontowano
kociof o pow.11m2 konstrukeji wiasnej Edwarda Kosakowskiego. Kociot z racji duzej
objetosci paleniska przystosowany do spalania opatu objetosciowego (trocin zrabkovv,.
Stan kotta niezadawalajgcy, awarie pracy kotta . Kociol nalezy wymienic na now
Instalacja wewneirzna w stanie ztym.Grzejniki nie sg wyposazone w zawory
termostatyczne . Nalezy dokona¢ kopleksowej wymiany instalacii.

5.3 System zaopatrzema w c.w.u

System zmodernizowany w stanie dobrym Ccwu dostarczana Z pojemnosciowego
~wymiennika zlokalizowanych w kottowni.

1. Przeg r&:lyzewhet;ine

Budynek zostal oddany do eksploatacji w|Wspotczynniki U pozadane: strop nad
1987 roku. Stan techniczny jest dobry. |piwnicg < 0,5 stropodach < 0,22
Zastosowane materialy maja za niskie |Sciany zewnetrzne < 0,25 Nalezy
wartosci oporu cieplnego. dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic

|Wspodtczynnik U dia poszczegolnych wymagany opor cieplny
przegrod sg naste@pu;qce

1.1 |$ciany zewnetrzne budynku . 1,046 |dla scian R > =4 lIstnieje mozllwosc docxeplema
: o ~ |budynku

1.2 |strop na poddaszu CZQSC! ) 1,362 {dla. stropodachu R>=45 !stnieje, mciliwaéé'
trzykondygnacyjnej. . : docsen!ema. ' o

1.3 |stropodach nad czesma dla stropodachu R > = 4,5  Istnieje mozliwo$¢
parterows. 0,920  ldocieplenia. )

1.4 |Posadzka nagruncie 0.994 dla posadzki na gruncie/strop nad piwnicg R>= 2

Nie ma mozliwosci docieplenia
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2. |Stolarka okienna i drzwiowa
2.1 jokna ' 3,50 |dlaokien dla Il i1V strefy klimatycznej U=<1,7
Stolarka okienna stara, nieszczelne, stan ziy |
: wymagajg wymiany
2.2 |drzwi zewnetrzne 300 |dia drzwi zewnetrznych dia lll i IV sirefy
’ " klimatycznej U=<1,7 Drzwi ,nieszczelne, stan zly ,
wymagajg wymiany.
3. |Wentylacja grawitacyjna Wentylacja pracuje prawidlowe. Nie zachodzi
lkoniecznosé stosowania zabiegow
termomodernizacyjnych
4. |Instalacja cieptej wody uzytkowej Nie wymaga zadnych zabiegow
. [termomodernizacyinych
5. |8ystem grzewczy System grzewczy v stanie ztym; nalezy poddaé

kompleksowej wymianie wraz z wymniang zrodia
ciepta.

by,
s




Audyt enerdetvcznv budynku infernatu Specjainego Osrodka Szkolno-Wychowawczego. tupki 15 12-200 Pisz

6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzigc¢
termomodernizacyjnych wybranych na podstawie chny stanu
i‘echmcznego budvnku

1. - |Ociepienie stropu na peddaszu. Oczeplenle przez utozenie warstwy weiny
‘ mmera!nej bezposreanio na strome na
noddasz
2. Ocieplenie stropu nad czedcig, Ocieplenie przez utozenie warstwy
parterowa. styropianu bezpoérednio na istniejgcym
stropodachu, wykonanie warstwy szlichty
betonowej i izolacji przeciwwilgociowej.
3. Ocieplenie $cian zewnetrznych Ocieplenie przez doklejenie styropianu cd
internafu. zewnatrz z wyprawg tynkarska - imetodg,

lekko mokrg

4.. |Wymiana okien.

VWymiana okien na nowoczesne szczelne o
niskim wspétczynniku przenikania ciepla -
U<1,7 wyposazone w nawiewniki okienne.

5. Wymiana drzwi. IWymiana drzwi na nowoczesne szczelne o
: niskim wspétczynniku przemkama ciepla
U<1,7.
6. Poprawa sprawnosci systemu Kompleksowa wymiana instalacji
- |ogrzewania wewneirznej c.0 wraz z wymiang zrédia

ciepta.

A&




Audyt energetyczny budynku internatu Specialneqo Osrodka Szkolno-Wychowawczeqo. tupki 15 12-200 Pisz

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termamadernizacyjnega.

7.1 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych
zmnigjszenia zapotrzebowania na ciepfo. '

1. |Zmiejszenie strat przenikanie prze  |Ocleplenie stropu na poddaszu.

przegrody.

Ocieplenie stropu nad czescia parterowa,

Ocieplenie Scian zewnetrznych internatu.
Wymiana okien.

|Wymiana drzwi.

2. |Usprawnienia dotyczace poprawy Kompleksowa wymiana instalacji wewnetrznej c.o
sprawno$ci instalacji c.o , Wraz z wymiang zrodia ciepta.

Uwagi

_
Y
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7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnieq dot. Zmiejszenia strat przez przenikanie

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyinego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do

Zmniejszenia strat ciepla przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Ocena oplacalnosci i'wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego

na wymianie okien i / lub
na ogrzewanie powietrza wentyiacyjnego,

drzwi oraz zmniejszenie zapotrzebowania na ciepio

¢) Ocena cplacalnosci i wybor optymainego wariantu pizedsiewzigcia dotyczacego

zmniejszenia zapotrzebowania na mepx

uzytkowsj,

: przygotowanie cieplej Wody

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewziec¢ w kolejnosci rosnacej
weartcsci prostego czasu zwrotu nakladow ( SPBT) charakteryzujacego kazde

usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdinienie

VW stanie obacnym

Fo
termomodernizac
ji .

two bez.zmian C
tzo bez.zmian c
two-twz ' 42 bez.zmian C
~ Sd- dla przegréd zewnetrznych - 4193 bez.zmian dzien*K*a
dane z stacji meterologicznej Mikolajki
Qom,01m 12 950,00 bezzmian  |Z{MW*mc)
Qoz,Qiz 30,95 bbez zmian ZGd
Abo, Ab1 0,00 bez zmian ziime

Zgodn/e z PN-82/B- 02402 - Temperatury pom/eszczen ogrzewanych w budynkach
oraz dokumentacjg fechniczng rnsta/a cji c.o

two= 20 stopni - pomieszczenia do nauki, pokoje

Zgodnie z PN-82/B- 02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Zo = -22 stopni

1o
%%

=,

- di.‘a_iV strefy Kimatycznej (tab 1)

1
b,
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rop nad czescig

rzykondygnacyjng budynku

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

A m2) =
A koszli(m2) =

120,10

Opis wariantéw us prawnienia:

oporu ciepinego

Przewiduje sig ocieplenie stropedachu z uzyciem welny minerainej o wspélcz. przewodnodci
A= 0,052 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty réznigce gruboécia warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ikiorej nie speinione bedzie wymaganie wielkosci

wariant 2 - o grubogci warstwy izolacji 0 2cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubo$ci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 2

b=

' 0,052

" Grubose dodatkowej warstwy izolacji
termicznej g= cin
2 . , —
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (M2 K)W
3 ' Opér cieplny R (mZ*K)W
* 10 0u,Q 1u=8,64*10-5*Sd*AR GJla
S q0u,q 1u=10-6"A(two-tzo)R MY
6 |Roczna oszczednosé kosztéw
Aoru=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-qiu)O1u zila
7 o -
Cena jednostkowa usprawnienia zim2
8 Koszt realizacji usprawnienia Nu Z
SPBT=Nu/A Oru ‘ lata
10 |Uo,U1 W/m2*K

Podstawa przyjetych wartosci Nu -

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia Tm2 wg oferty firm.Koszt usbrawnienia stanowi iloczyn ceny

jednostkowej i catkowitej powierzehni stropu

\Nybrén_y Wérianfnr-Z s_pe.&rﬁa wymagania ustawowe: ,min_imaln‘ej wartosci oporu ciepnego-

po modernizacji dla stropodachéw R> 4,5 ( m2*K)W oraz minirﬁa‘lnej wartoéci SPBT

.
e



Audyt energetyczny budynku internatu Specjalneqo Osrodka Szkolno-Wychowawezeqo. upki 15 12-200 Pisz

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

strop -ynad czescig
parterowsg

A (m2) =
A koszi(m2) =

55,60
55,60

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu z uzyciem styropianu o wspdicz. przewodnosci
A = 0,052 W/mK. Rozpatruje sie 3 warianty roznigce gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji przy ktorej nie speinione bedzie wymaganie wielko$ci
oporu cieplnego :

wariant 2 - 0 grubo$ci warstwy izolacji 0 2cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izelacii o 2cm wiekszej niz w wariancie 2

0,04

4193

. Grubos¢ dodatkawej warstwy izolacji
termicznej g= cm 16
2 i . . . . " L
v Zwiekszenie oporu cieplnego AR | (m2*K)W 100
3 1. Opor cieplny R (M2 K)W | L 5,09
410 0u,Q 1u=8,64*10-5*Sd*AR GJa 18,53 439 3,96
5 1g 0uq 1u=10-6*A(two-tzo)/R MW 0,0021 0,0005 . 0,0005
6 [|Roczna oszczednosé kosztow ‘
Aoru=(Qou-Q1u)Oz+12(qou-qiu)Otu Ha 692 714
7 Cena jednostkowa usprawnienia | Zim2 130 140
8 |Koszt realizacji usprawnienia Nu zt 72287 778424
9 |SPBT=Nu/A Oru lata ’ 9 '
10 |Uo,Ud W/m2*K

Podstawa przyjetych wartosci Nu

jednostkowej i calkowitej powierzchni stropu -

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2‘wg oferty firm.Koszt usprawnienia stanowi loczyn Ceny'

Kész

SPBT=

04

Wyb'rany’wé'riém 2 B

7 ogal

Wybrahy watiaht-_nr 2 sp‘émia wymagania._ustawowe: minimalnej wartosci oporu Ci’ep.r‘\ego "
po.modemizacii dla stropodachéw R> 4,5 ( m2*K)/W oraz minimalnej wartosci SPBT
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ciany zewnetrzne

Ainternatu.

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia’
powierzchnia przegrody do obliczania strat

A koszt(m2) =
A (m2)=

Opis wariantow usprawnienia:

Przewiduje si¢ ocieplenie sciany z uzyciem styropianu “15" frezowanego o wspolezynniku przewodnosci
A= 0 D4AW/ImWK Boznatruie sie 3 warianiv rozniace gruboéoia warstwy izolacii termicznel:
A = 0,04W/ml, Rozpeatruje sie 3 warlanly rdznigee grubogui q warstwy izolacii termicznel:
wariant 1 - o grubnéci warstwy izolacii w kirorej
nie jest spelniony warunek oporu cieplnego R>= 4.0 (m2*)/W

wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji 0 2em wiekszej niz.w wariancie 1
wariaiii 3 - o gruboéci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 2

>
it

0,040

Grubos$é dodatkowe] warsiwy izolacji iermicznej

2 .
Zwiekszenie oporu cieplnego AR . [l
3 Opér cieplny R ’ (mZ*K)MW
410 0u,Q 1u=8,64*10-5*S*A/R » | GJa
5 |q0u,q 1u=10-6*A(two-tzo)/R MW
6 Roczna oszczednosé kosziow ABru=(Qou- -
Q1u)Oz+12(qou-giu)Oiu zlfa
7 . - i
Cena jednostkowa usprawnienia zim?2
& Koszt realizacji usprawnienia Nu .zt
9  |SPBT=Nu/A Ory ' fata

10 |Uo,UT . W/m2*K

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m2 wg oferty firm.Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny
jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian

Wybrany wariant nr 2 spefnia wymagania ustawowe minimalnej wartodci oporu ciepnego
po modernizacji dia $cian zewnetrznych R> 4,0 ( m2*K)/W oraz minimalnej wartosci SPBT
Obejmuje ocieplenie $cian na poddaszu.




Audyt energetyczny budynku internatu Specjalnego Qsrodka Szkolno-Wychowawezego. +upki 15 12-200 Pisz

Dane : powierzchnia okien : : :
' Aok istnigjace = 58,3 Vnom = . 810 Cw= 1
Aok po modernizacji = 58,3 .

Opis wariantow usprawnienia :
Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejacych na okna szezelne o lepszym wspélczynniku Uz

wariant 1- okna z nawiewnikami. automatycznymx U= 1,7
wariant 2 - ckna z nawiewnikami automatycznymi U= 13
Wspoblczynnik przenikania okien U
Wspéiczynmkl korekeyjne dla wentylacji
2 ‘ Cr
Cim
3 18,64 x10-5 Sd*Aok*U Gdiia
4 |2,94x105 CrCw*Vnom*sd GJ/a
5 -|Qo, Qi '=(3) +(4) - Gl/a
6 {10 G*Aok(twn-tzo‘*‘ J MW
7 3,4*10-7*Cm*CWVnorm*(two-tzo) : ) MW
8 |qo, g1 =(6) +(7) ' MWW
9 |A Qrok+a Qiw= : zifrok
10 |Koszt wymiany m2 okna . zt
Koszt wszystkich okien Nok . z4
11 |Koszt modernizacji wentylacji Nw zt - 7 200 7 200
12 |SPBT=( Nok+Nw)/(A Qrok+A Qrw) lata’

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjgto ceny jednostkowe wymiany okien w z¥m2 wg srednich cen-SEKOCENBUDU
Strumien powietrza wentylacyjnego przyjety dla pomieszczen, gdzie sa okna do wymiany

Montaz nawiewnikéw okiennych z samoczynna regulac;jq. 30 240

Wybrany wariant speinia warunki ustaWy maksymalnego wspdlczynnika przenikania ciepla dla '

_ IV strefy Klimatycznej =< 1,7 W(m2*K) dia wszystkich typéw okien

Dla stanu istniejgcego przyjeto nastepujgce wartosci wspélozynnikow korekcy;nych

zgodnie z tabelg nr 2 zalgcznika nri do czesci 3 rozporzadzenia

Cr=1.1:.Cm =1,2 - okna bardzo nieszczelne ,obserwowana nadmiermna wentylacja powodujaca Wyzngbleme
pomieszczer. Cw =1 budynek w terenie zabudowanym niewyeksponowany

Dla stanu projektowanego przyjeto nastepujgce wartodci wspdlezynnikéw korekeyjnych,
Cr=0,7.Cm=1: okna szczelne z nawiewanikami pOWIetrza regulowanym! automatyozme

N

i

oy
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bDane . powierzchnia drzwi ‘ . )
Adrzwi isiniejace = 11,3 Vnom = 291 Cw= 1
Aok drzwi modernizacji = 11,3 Sd= 4193

Obis wariantdéw usprawnienia :
Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi istniejacych na drzwi szczelne o lepszym wspatczynniku uU:

wariant 1- drzwi z PCV U= 1,7
wariant 2 - drzwi z PCV . U= i5

Wspdlczynnik przenikania drzwi U Wim2*K | 3 S AN T K

2 |Wspoiczynniki korekeyjne dla wentylacji = Cr
. ' ) Cm

3 |8,64 x10-5 Sd*Aok*U ‘ Glia
4 12,94 x 10-5 Cr*Cw*Vnom*Sd Glla
5 1Qo, Q1 =(3) +(4) . GJla
6 ' |10-6*Aok(two-tzo)*U ‘ MW
7 |3,4*10-7*Cm*CwV/norm*(fwa-izo) ' MW
8 |qo, g1 =(6) +(?) - MW
g lA Qrok+A Qrw= ' zi/rok
10 {Koszt wymiany m2 drzwi . zt

Koszt wszystkich drzwi Ndrzwi - ’ zt

Koszt modernizacji wentylacji Nw z , .
12 |SPBT=( Nok+Nw)/(A Qrok+4 Qrw) lata : 20,8 | 19,8

Podstawa przyjetych wartosci Nu

Przyjeto ceny jednostkowe Wymiany drzwi w z¥m2 wg ofert firm

Wybrany wariant " Koszt© . 40735  SPBTE 98 lat

Dia stanu istniejgcego przyjeto nastepujgce wartosci wspoétczynnikéw korekeyjnych

zgodnie z tabelg nr 2 zalgcznika nr1 do czesci 3 rozporzadzenia

Cr=1.1:Cm =1,2 - drzwi i okna bardzo nieszczelne ,obserwowana nadmierna wentylacja powodeqca wyziebienie
pomieszczen. Cw =1 budynek w terenie zabudowanym niewyeksponowany

Dla stanu projektowanego przyjeto nastepujgce wartosci wspolezynnikow korekeyjnych

Cr=1:Cm =1 - okna szczelne ze szkrzydlem rozwieralno uchylnym
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1. |Ocieplenie stropu na poddaszu. 14412 74 5,9
2.- lQOcieplenie stropu nad czescig parterows, 7228 zt. ‘ 10,4
3. Ocieplenie scian zewnetrznych internatu. : 57 369 zt - 10,6
4, |Wymiana okien. ’ ' 50 925 z1 12,5
5. |Wymiana drzwi. 10735 zt » 198
Uwagi:
£5
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7.3 Ocena [ wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
termomodernizacyjnegopoprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego
i dostosowujgce instalacje do aktualnych -wymagan technicznych

Kompleksowa wymiana instalacji wewnetrznej c.o

Ponizej zestawiono zmiany wspdtczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem
proponcwanych usprawnien '

. Koszt w oparci

Kompleksowa wymiana instalacji wewnetrznej c.o wraz z wymiang
. Zrédia ciepta.

1 o ceny jednostkowe 7z serwisu b

Wytwarzanie ciepta

ciepto z wiasnej kotfowni
2. Przesytanie ciepta 0,900

wymiana instaiacfi
3. Regulacja systemu ogrzewania 0,908

usprawnienia w instalacji co -
4, Wykorzystanie ciepta 0,900

bez zmian

5. Uwzglgdnienie przerw na ogrzewanie

w okresie tygodnia ’ - 1,000

ogrzewanie 7 dni

6. Uwzgl@dnienie‘przerw na ogrzewanie .

w ciggu doby 1,000

osfabienie nocne :
7. Sprawnos¢ catkowita systemu A

no=m@* Mp _*  af 0,635
8. Roczne koszty eksplataciji 27 155
a. Oszozednosé kosztow 9220
10. Koszt przedsiewziecia 95 000 =z
1. |SPBT 10,3

;dow'!anego IV kw

©
@
@
=}
o

U
2
<
(o]
N
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7.4 Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego -
Niniejszy rozdziat obejmuje:
a) okresienie warivantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

b) ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem
wymagaii ustawowych '

c¢) wskazanie optymalnego wariantu pizedsiewzigcia termoemodernizacyinego.
7.4.1 Okreslenie wariantdw przedsiewzigc termomodernizacyjnych

W niniejszym rozdziale stosuje sie¢ nastgpujace skrétowe okreslenia usprawnien
zestawionych w punkcie 7.2.317.3

A Ocieplenie stropu na poddaszu.
B OCcieplenie stropu nad czescig parterows.
C Ocieplenie écian zewnetrznych internati.

Wymiana okien.

E Wymiana drzwi.

E Kompleksowa wymiana instalacji c.o

Rozpatruje sie natepujace warianty

Numer wariantu

Zakres 1 2 3 4 | 5 |6

A X X X X | X

B X X X X

C X X X

D X X

E X

F X X X X 1 X | X
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0,= 3095 26 [Ou = 3095  zHGJ
Om = 12950  z{MW*mec}Omewu =" 12950 zMW*me
Qco = 0 zmc | Qocoowu = 0 zime
AOF =(WH0"Wd0* Qeo/n0+QOcw) *Qlz-(WH "Wd1*Q1co/m0+Q 1 ew)*Qiz+12*((qOme+g0ew)*Q0m-(g 1 m+qQcw)"Qim)+12(Ab0-Ab1)
1. 184,4 19,é 0,662 72)4 31 363,58 22,7 14778 - 24 316 235668
i 0,950 )
2. : 190,0 20,4 0,602 724 3.1 3722 . 234 15163 23931 224 934
0,950
3. 240,86 26,1 0,605 72,4 3,1 450,3 29,2 18 463 20624 174 009
. 0,950 i
4. 3468 39,5 0,608 72,4 3.1 613,4 42,6 25802 13 492 116 640
0,950 . .
5. . 3787 41,3 0,610 72,4 3,1 661,9 44,4 . 27382 11712 109 412
0,950 :
6. 4277 ° 47,3 » 0,612 72,4 31 1 7365 504 | 30624 8 470 © 95000
0,950 )
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7.4.3 Ocena wariantowych przedsiewziec termomodernizacynych

Procentowa Panowana Réznica migdzy

Wariant Planowane |Roczna oszczednosé wysoko$t 112 rocznej

L.p. przedsiewziecia koszty oszczedno$s |zapotrzebowania jSrodkéw. szczedno$cl

. termomodernizacyjnego calkowite |kosztow - na energie wilasnych kosztow energii a
AOrF z uwzgled. Kredyt miesigozng ratg
N zirok sprawno$ci kredytu+odsetki
zt zim.~c % zt zime
2 3 4 5 6 7

Ocieplenie stropu poddasza, stropu czesci parterowej
2 |Kempleksowa wymiana instalacii c.o 224934 23 931 63,2% 44987 20% 413
Ociepienie Scian zewnetrznych, wymiana okien 179947  80%
QOcieplenie stropu poddasza, stropu czesci parterowej
3. (Kompleksowa wymiana instalesji c.o 174 009 20624 55,4% 34802 20% 496
Ocieplenie $cian zewnetrznych ) 139207  80%
Ocieplenie stropu poddasza, stropu czesci parterowej v
" 4. {Kompleksowa wymiana instalacji c.o 116 640 13 492 39,3% 23328 20% 305
: 93312 80%.
Ocieplenie stropu poddasza
5. lKompleksowa wymiana instalacji c.o 109 412 11712 34,5% 21882 20% 207
' 87530 80%
6. |Kompieksowa wymiana instalacji c.o 95 000 8 470 27,1% 19000 20% 38
: : 76000 80%
Uwagi )
lar=17,20% q=1+(r/12)= 1,006 120 czas splaty (m.-ce)
A= gm*(g-1)*S = 0,012300108  0,00879
gm-1 1,050018057 -

Wybrano wariant nr 1

7Ry
;‘g o
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia

termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny jako op‘tyi‘nalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

Obejmuje on nastepujgcy zakres prac termomodernizacyjnych:

1.

o

)

Ocieplenie stropu na poddaszu.

Ocieplenie stropu nad czescig parterowa.

Ocieplenie $cian zewnetrznych internatu.
Wymiana okien.
Wymiana drzwi. .

Kompleksowa Wymiana instalacji c.o wraz z wymiang zrodfa ciepla

Wybrany wariant speinia warunki ustawowe

1.

2.

Oszczedno$c zapotrzebowania ciep%a’wynie’sie 64,01 % .

Srodki wiasne inwestora stanowig - 20%  iwynoszg 47 134 2}

Wielko$¢ srodkow wiasnych mieéci si¢ w kwocie zadeklarowanej przez
inwestora

Réznica pomiedzy 1/12 rocznej oszezednoéci kosziéw ciepta

a miesieczng sptatg raty kredytu wraz z odsetkami jest

dodatnia i wynosi - ' ' _ - 370z
Mozliwa jest splata kredytu z oszczednosci kosztdw ciepta ‘ -

[
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8.0pis techniczny optymalnego wariantu przeds:ng:ec:a termamodermzacymego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

Do realizacji wybrano wariant nr 1

Wybrany wariant speinia warunki ustawowe:

1.

2.

3.

Catkowita warto$¢ inwestycji wyniesie 235669 zt
Oszczednos¢ zapotizebowania ciepta wyniesie 24316 =
Udziat sredkdw wiasnych inwestora wynosi  20%  co stanowi kwote 47 134 zk

Rdznica pomiedzy 1/12 rocznej oszézgdnoéci kosztow ciepla a miesieczng
sptata raty kredyiu wraz z odsetkami jest dodatnia | wynosi

: o ’ . 370z
Mozliwa jest sptata kredytu z oszezednosci kosziow ciepta.

W celu zrealizowania optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
nalezy wykonaé nastepujacy zakres rchot:

Ocieplenie stropu na poddaszu.

Ocieplenie stropu poprzez utozenie bezposrednio na istniejacym stropie na poddaszu 20 cm
warstwy welny mineralnej

Powierzohnia ocieplenia , ‘ 120.10

m2

z4

Koszt usprawnienia wyniesie 14412

Ocnepleme stropu nad czescig parterowq

Ocieplenie stropu poprzez ulozenie bezposredmo na lstme}qcym stropie n 14 cm warstwy
styropianu, wykonanie warstwy betonowej i izolacji wilgotno$ciowe;j.

Powierzchnia 'ociepienia : L ‘ 55,6

m2

Koszt usprawnienia wyniesie ) 7228

z

Ocieplenie scian zewnetrznych internatu.

Ocieplenie $cian budynku poprzez doklejenié 14cm warstwy styropianu metoda lekko mokra.

Powierzchnia ocieplenia 3825

m2 .

Koszt usprawnienia wyniesie , : ) : ’ 57 369

z

Wymlana oklen

Wymiana oklen na okna o wspdétczynniku przemkama U —1 3 W/(mZK) wyposazone w
naWIewmkl oknenne regulowane automatycznie ’

inmwrhnm nmpnipnm ) : ""‘ = - A

m2

Koszt usprawnienia wyniesie ) g . 50 925

zt
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5. Wymiana drzwi.

Wymiana drzwi zewnetrznych na drzwi o wspolezynniku przenikania U —1.5 W/(m2K)

Powierzchnia wymiany ' o 11,3im2

Koszt usprawnienia wyniesie ' : 10 735}zt

o

Kompleksowa wymiana instalacji ¢c.o wraz z wymiang zrédia ciepla

§tapzny koszt modernizaciji instaiacji centralnego ogrzewania wynosi : | 95 0001zt
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8.2

8.3

Cﬁaraktérystyka finansowa.

Czas zwroty nakiadow SPBT : lat

Kalkulowany koszt robét wyniesie 235669 zt
Udziat srodkéw wiasnych !nwestdra 47 134 zk
Kredyt bankowy 188 535 zt
Przewidywana premia termomodernizacyjna 47 134 zi
Wielkosc raty miesieczne] z odsetkami przy r= 7,20% 1656 zt

9,7

Dalsze dziatania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuja;

Ziozenie wniosku‘kredy’{owegp i podpisanie umowy kredytowej.»
Zawarcie umowy z wykonawcg projéktu i roﬁét budowlanych.
Reéiizaoja robét i odbior technicznyl.

Wystapienie o premie termomodernizacyjna.

Ocena rezultatéw przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym.
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Zatgczniki do audytu
1. Zalgcznik nr 1

Okreslenie zapotrzebowania mocy systemu grzewczego w stanie istniejacym. .
Wydruic komputerowy z programu Audytor OZC 3.0 dia stanu isiniejgsego.

2. Zatgeznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentyiacyjnego.

3. Zalgecznik nr 3

Okresienie sprawnoéci systemu grzewczego v stanie istniejacym.

4, Zataeznik nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieping dla systemu grzewezego w poszezegdinych

5. Za%ahczhik}nr 5

Obliczenie zapotrzeboWania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieplej Wody

o

j}!
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Zalgcznik Z

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

1. Kuchnie i 70 70

2. tazienki N 50 550

3. - Odzielne WC 0 30 0
Dla pomieszczen przeznaczonych do stalego iub . _

4. czasowego pobvtu ludzi 30 20 - 600

5. Klatki schodowe, korytarze szatnia 90 1 90
Ogdilem ' ) - V norm 1310

Strumiefi powietrza wentylacyjnego okreslono :

Zgodnie z PN-83/B-03430 Wentvlacia w budynkach mieszkalnych zamieszkania_zhioroweqo i uzytecznosci publiczne]

W budynkach mieszkalnych

1. dla kuchni z oknem zewhet:znym wyposazonej w kuchnie gazowa lub weglowa, ' m3/h 70

. dla fazienki ( z ustepem lub bez) » : m3h 50

3. dla odzielnego ustepu , _ - m3Mh 30
' W budynkach uzytecznosci publicznej

. 'pomieszczenia przeznaczone do stalego i czsowego pobytu ludzi ™ m3/h osobg 20



Audyt energetyczny budynku internatu Specjalneqo Qsrodka Szkolno-Wychowawcezego. tupki 15 12-200 Pisz

Zalgcznik nr 3

OKRESLENIE SPRAWNOSCI SYSTEMU GRZEWCZEGO W STANIE ISTNIEJACYM

1. Sprawnos¢ wytwarzania

Budynek posiada wlasna kottownie opalana weglem.
Kotiownia ziokalizowana na parterze budynku,

- sprawno$¢ wylwarzania nws= 0,62

2. Sprawnos¢ przesylania

Izolacja ¢.o z przewodami w zlym stanie technicznym
- sprawnos¢ przesylania np = 0,900
3. Sprawnos¢ regulacii

Instalacja c.o. w zlym starile. Rury stalowe, grzejniki zeliwne stalowe .
Grzeiniki nie sg wyposazone w zawory termostatyczne

- wspé%czynnik.reguladji . - 7 CO = . ‘ 0,900
Sprawno$é regulacji systemu grzeWczego obliczamy ze wzoru:

nr= 1-(1-1 co)*2*sgrGLR nr=

- 4, Sprawnos$c Wykorzysténia

Grzejniki z ostong.

ne= 0,900
5. Pr;erwy na ogrzewanie w okresie tygodnia.
Przen)vy nie’vxbiyst@pujq . 77 : : v wt = 1,000
5. ,Prze.rv‘vy na ogrzewanie w ciagu dgby |

Przerwy nie wystepuja. o 24 124 ) wd = ' 1,000 '

_ Wspo%czynnik sprawnosci w sstmejqcym stanie wynasu
- ( bez uwzglednienia przerw w ogrzewamu)

=3

(o]

Il
=]

- Wspélczynnik sprawnosci w istniejagcym stanie wynosi
(z uwzglednieniem przerw w ogrzewaniu) :
. 0= 0,456

o~
Y 9




Audyt energetyczny budynku internatu Specjainego Osrodka Szkolno-Wychowawczego. fupki 15 12-200 Pisz

Zalgcznik 4

OkresSlenie zapotrzebowania mocy i ciepta dla systemu grzewczego

w poczegdinych wariantach termomodemizacyjnybh

Wyniki obliczed komputerowych prsg;"@.mem AUDYTOR GZC
Wariant Zapotrzeiﬁowané_e
Lp  |lgkw , QGJia
1 19,6 . ' 184,4
2 20,4 5 180,0
3 28,1 : 240,6
4 39,5 | ; 346,9
5 413 - o 378,7
6 47,3 . 4277

=L
QA



"M°d 66-V66T. (@) 0°€ =EsId4 DZO 04PNy
T BUOIRLS

A4

G €8T

T°€2T

CEVY

eICTS

LE 78T

€°9T

LY

0

668L

ST967T

PMoTLEW/UMAT ‘AR

D[yoxygwu/ W] ‘AR ofdero ru -gezijodex oBsnouozes ATUZRYSM

[qoxpzu/umy] ‘WE

®

[yoxxzu/oW] ‘vE ofdeTo eu gezxjodez obsmouczes TUZERISM

t[yox/um] ‘ud

D [yox /0ol ~£@...mﬂﬂm3wuhmo op Uﬁmmﬂu 'u .Q&NH#O&MN mﬂwoom
“HWH\3Q~>@ ..... fouemszzbo Axnjeqny cu BUu oTUBMOgSzIlodERY
i[zm/Mm17 30 - Ceuemezabo tuynzaeTmod NH BU wﬁdmzonmNHMOQMN
A E=1-To BRI yorTuszozsetwod s eFdeTto TYSAZ wzogumﬂom.
t[M]auem® - crloerliuem eTp erurdeTon ocow eu stuemogezijoder
"mguoa ....... waﬁﬂmﬂu oou mﬁ.wﬂﬂmzoﬂwmupoamm SMOTUDZDTTUO

, T0ZT o [gw] czxbo eanjeqny 9T¥

e~ whmuau NﬂNHpWﬂsmN“.&ﬁma . ) v

:++ ~psonoos ety

ZSTg eutwy ' Tydng

L0:6 "B 800z obeanT yI’iyeraEMZD

ZOTMOZSNTZPOTH UR[

GT TdnE

1 3jueTIEM - MSOS N3eUILSIUT IAPnY

[zmw] -zabo-mog

CWITY BF9IAS

yezZOTTI0 ©IRq
;- rqueaysloxg
¢ reloezryelorT

rnayeload emzeN

SUTOBO - THTUAM

(e

fuwﬁ..,



‘M 66-P66T (9) 0°E elsxom Dzo Toxdpny

. T BUuOIl§

[6°EV
Z 88T -
8921

9947

G9L24

G6 68T

0" LT
0°6¥
o

668L

9LEOZ

TocT

P [yozyem/ UMl ‘AT

t[yoxpgu/ ] ‘AR ofdeTo BU

Doy zu/umd] ‘¥E

D[Yoxyxzu/CcW] ‘¥E ofdeTo BU

s [ox/umy] 'yl

tfem/m]1an [euemszabo hhﬂumﬂﬂx cu B'U mﬂﬂmsonNHHOQmN.

‘gezrzodez obsmouozes ITUZBRIISM

‘gozrjodez obsMmouozZss WTUZBRISM

|: [3ox /0ol ‘up- - reTuemszabo op ofdeTo eUu ‘gqezajodez mﬂmuom

wmma\zu\MO - Couemszabo TuyozasTmod zu BU wﬂﬁmzonmNHnommN
P[Mlozd c v cydeTuszozseTmod M wideTo ﬁMmHN anoyzepPod
:[M]ausnd v TLoeTdiyusm BTp BUTASTO oow U mﬁﬁmonwNHpommN

s [Mlo eurdeTo oow ®Bu oTuERMOgezIjodEZ SMOTUSZDTTIO

“‘..mmaubnumo BRI RN

0.1 mﬂmupwﬁzmm,.mamav

STV

zZsTg eutwms - TidnE

90:6 "B ‘gooz obe3nT PT'ye3TEBMEZD

ZOTMOZSNTZPSTH UR[

gT Tydng

Z JIUBTIEM - MSOS NRRUISAUT APTY

s [zu] -zxbo-mog

TWTTYH BFOILS

1 - rosomonsLeTR

I USZOTTOO BIRJ
”....uﬁmuxmﬁoum
“...MﬂUmNWHMMOA

rngyslfoxd emzeN

2uTebo - TYTUAM

et g



‘M°d 66-V66T (9) 0°¢ efsuem DZO ToR&pny
T BUOIAS

LS9

¥ 002

L709T

v 8LS

9€899

197072

L'TZ

L°Z9

0

668L

T608¢

1021 v [ew] zabo eangeanyl
c— ;“mUcH ruzIjduUMDz dus[ T .

—

|

L[0T+ EW/UMA] AT v
[oxxgw/ W] ‘A ofdeTo =u ‘gezajodez obasmouozes MWGNmMmg.
tyoxyzu/umMy] ' VE . .
t[yoxyzw/] ‘vwE ordeto 'Bu -gezrjodez oHSMOUOZSS YTUZRISM

Pyox/ym] ‘D

zsTg euTm ' Tidng

10:6 B ‘gooz obeanT pTyorIBMZD

ZOTMOZSNTZPSTH Ul

g1 Tadnz

€ aueTIEM - MSOS niRUISIUI AAPNY

yox/rol ‘UB-r reTtuemszabo op ofdeto ®'U ‘gqezajodez 8uUzZOOY
few/ M1 20 .....ﬂmﬂmmeHmO MHﬁ%MQﬂM cWw BU mHGNBOQmNHUUQMN
tfgw/Mm] 30 - Ceuemszabo ﬂﬂﬁumumﬁzoﬂ Tu BU wﬂGMBUQmNHpoﬂmN
mlozn yortuezozseTwod n vfdeTo TYSAZ ®MOYREPO(
[mlausmyd - - Tloerlauem eTp eurdero Som ®u sTuemogazIrodRey
imlon c - reurdeTo oow ru oTuBMogezijodez mBOﬂGmNUﬂﬁQO

9TP r[zu] - zzbo-mog

‘WITY eISIE

1 rogomons LTI

ueZOTTqo BFeq
n....uQMwanOHm
”...anmMﬁmeoﬂ

rngyeloxd emzen

sutobo - TATUAM




- 'M'd 66-¥66T (P) 0°€ ®lsxes Dz0 x03Apny
T BUOIRS :

£°08 “HM0H¥MS\£BMM~>H

6°882Z P[yoaxgw/ W] ‘AT ofdeTo 'u ~gezijodez obsMOUOZSS YTUZBRISM

L TECT P [yoxxgm/ UMl ‘wH .

0 "PES t[yoxyzw/cW] ‘vE ofFdeto vu -gezijodez ofeMOUOZSS TUZBRYSM

ZLE9E P [ox/um] fud _

75 C9VE t[yox/rel 'uyd - erTuemszabo op ofdeTo BU -gozajzodez DUZDOY

6°2¢ lgm/mlian o Louemszxbo MHﬂMMQﬂM cu vu STURMOgDzZIjodRYy

0°G6 fzm/M] 30 o Cesuemezabo Tuypzistmod zum U wﬂGMSOQWNHUOQMN,

0 ‘NME_UN@ Tttt yoetTuszozseoTmod M BFdeTD TIYSAZ 8MOYLIEBPOQJ

6681 DMl ausad ..ﬁmUﬂHhﬂGmB B2TP @ﬂﬁ&@ﬁU,UOH BU STUBMOgezZI3OdRY

PZS6E HE NN E=To N WGHQmﬂU DOW BU wﬂﬁmzoﬂmNW#OQmN SDMOTUDZOTTIO
T0ZT _“..,mmau.mumo eIN}eqny QTP cfzw] -zaxbo-rmog
27— W"ﬁuau ruzIldumez dus] . 74 : CWTTY vIDIG

ZsTd 'uTwmy ' Tdng|: - psomodsletR

6G:8 "B 800z obeanT PT’ISATRMZD|: USZDTTIO ®3Rq

ZOTMOZSNIZPSTH ue,|: - " - "quelysloxg

g1 Tdn|: - reloezTreyoT

7 auEties - MSOS njvuILjul 3Apny| :niyeloxd emzen

2uTebo ~ TYTUAM



‘M°d 66~766T () 0 ¢ =fsxom DZO FOIAPNY
1 BUOIAS i

9°L8
¥ GiE
6252
7 016
86TSOT
TL BLE

7 vE
w.ﬁMfll
Mﬂl. —
668L

TreTy

T0ZT :
1{n,] BuzijsuUMSZ cdus]g, 74 : TWTTY BIDIAZ

[

[oxxgw/UMA] AT

ﬁxou«mﬁ\hzg i am opdeTo eu gozrjodez oBbomMouozos IYTUZRYSM

[ozyzuw/umMy]'vE

P [yoxxzu/rW] ‘¥R ofdero BU ‘gezajzodez obHeMOUOZDS YTUZBYSH

: [0 /yma] / ud | ,
: [yox /0] 5 ceTuBMmszIbo Op oxdeTto ®u -gezajodez SUZDOH

t{gu/ml1’ad c [Couemszabo Axnjeqny ¢u BU sTuenogazIrOodRy

[zwm/Mm] ‘30 CoueMszabo Tuyozzetmod zuw BU sTueMmogezIlodey,
s Mlozd yorTuSZRZSOTWOd M mwmwﬂo w#mhw wzoxumﬂom

“mszﬂmE@ crrloeTiausn elp euldeTd DoW BU eTuRMnOgDZIROdRY

s mjo ottt guTdeTo D0UW eu oTuenogezIlodez SMOTUSZIDTTID

oo [guw] rzaxbo emangeALD E t [zw] czxbo modg

zsTg eutwmo‘ Tydng|:: - osomooslaTH

9g:g "B “gpoz obaanT pT/YS3TeMZD|: USZDTTAC muma

| ZOTMOZSNTZPSTH uel s+ -+ cqueqysloxg

g1 Tydng|:- - celoezTTRIOT

G auRTIEM — MSOS NIBUISIUL 28PNy :nayeloxd emzeN

surobo - TYTUAM

o
L



Audyt energetyczny budynku internatu Specjalnego Qsrodka Szkolno-Wychowawczego, fupki 15 12-200 Pisz

Zalgcznik nr5

Obliczenie zapotrzebowania na cieplo | moc cleplna na potrzeby przygotowania
ciepiej wody uZytkowej w stanie istniejgcym

1. |Liczba uzytkownikow
2. |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieplg wode
na podatwaie faktycznego zuzycia w 2006 -
3. Srednie dobowe zapotrzebowanie na CWLU
w budynku
4. Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU
: V ér.godz=V ér.dob/i8 = 0,06 m3/godz
5. |Temperatura cieplej wody . fc= 55 c
6. |Temperatura zimnej wody Zw= 10 c
7. |Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m3 wody
Qew = cw*p*(tc»&w) = 4,2°1* (fc-12)/106 = 0,189 GJIm3
8. Maksymatna moc cieplna :
: gew =V sr.godz*Qew*278= 3,1 KW
9. Roczne zuzycie C.W.U :
: Vow = Vér. Dob*365 =] . 38325 m3
10. |Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania CWU Qew.rok : 724 GJ
1. | Koszt produkaji 1 GJ ciepla - , . Qz=| 3095 |@G] -
Z pojemnos$ciowego podgrzewacza z kotlowni. S
12. | Optata za 1 MW mocy zamowionej : Qm= 12 950 zMW*mies.
13, |Koszt przygotowania CWU , .
Krow = Qew.rok*Qz+gew*Qm*12/1000 = 2718,13 zt
14. |Koszt jednostkowy wody zimnej Kj
15.  |Roczny koszt zimnej wody Kr.zw =Kj* Vew 74734 - |4
16. " |Calkowity koszt przygotowania CWU : Keewu= = A 346547 |4
17. |Koszt przygotowania 1 m3 CWU Kj.cwu 9,04 . zk
£y
. iy






