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Podstawa prawna: 
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1)  Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 
 
 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych 
I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,17 0,25 Tak 

 

II. Przegrody dach 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 stropodach STRp-1 0,15 0,20 Tak 

 

III. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,27 0,30 Tak 

 

IV. Przegrody drzwi zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT 2014 
[W/m2•K] 

Warunek 
spełniony 

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1 1,10 1,70 Tak 

2 brama garażowa BR-g 1,00 1,70 Tak 

 
 

Parametry przegród przezroczystych 
 
V. Okna zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U 
[W/m2K] Wsp. g 

Wsp.U wg 
WT 2014 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT 2014  

Warunek spełniony 

Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 1 1,00 0,70 1,30 0,35 Tak Nie 
dotyczy 

 
2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

 

Przeznaczenie budynku Budynki mieszkalne i zamieszkania 
zbiorowego 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
współczynniku U >= 0,9 [W/m2•K] A0 = 34,62m2 
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Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych Az = 372,00m2 

Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = 151,00m2 

Graniczna wartość powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 60,33m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek spełniony 
 
3) Sprawdzenie warunku uniknięcia rozwoju pleśni 
3.1.1 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród zewnętrznych 
Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: SZ 1, STRp-1 

 
 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,753 

2 Luty 0,735 

3 Marzec 0,652 

4 Kwiecień 0,603 

5 Maj 0,076 

6 Czerwiec -0,314 

7 Lipiec -1,275 

8 Sierpień -0,690 

9 Wrzesień 0,364 

10 Październik 0,495 

11 Listopad 0,658 

12 Grudzień 0,718 
 
Miesiąc krytyczny: Styczeń 

Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,75 
 
3.1.2 Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród stykających się z 
gruntem 
Wartości obliczeniowego czynnika temperatury fRsi,min dla przegród: PG 1 

 
 Miesiąc fRsi,min[W/m2·K] 

1 Styczeń 0,859 

2 Luty 0,859 

3 Marzec 0,859 

4 Kwiecień 0,859 

5 Maj 0,859 
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6 Czerwiec 0,859 

7 Lipiec 0,859 

8 Sierpień 0,859 

9 Wrzesień 0,859 

10 Październik 0,859 

11 Listopad 0,859 

12 Grudzień 0,859 
 
Miesiąc krytyczny: Styczeń, Luty, Marzec, Kwiecień, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpień, Wrzesień, Październik, 
Listopad, Grudzień 

 
Wartość czynnika temperatury dla krytycznego miesiąca: fRsi,max=0,86 

 
3.2 Efektywna wartość czynnika temperatury na powierzchni wewnętrznej przegrody 
wyznaczona na podstawie wartości współczynnika przenikania ciepła elementu U oraz 
oporu przejmowania ciepła na powierzchni wewnętrznej Rsi dla poszczególnych przegród. 

 

 Nazwa przegrody Symbol U [W/(m 

2•K)] 
fRsi [W/(m 

2•K)] 
fRsi>fRsi,max 
[W/(m 2•K)] Warunek 

1 Podłoga na gruncie PG 1 0,27 0,965 0,965 > 0,859 Spełniony 

2 Ściana zewnętrzna SZ 1 0,17 0,978 0,978 > 0,753 Spełniony 

3 stropodach STRp-1 0,15 0,980 0,980 > 0,753 Spełniony 
 
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 

Obliczenia zbiorcze dla strefy część ogrzewana 

Temperatura wewnętrzna strefy i 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 447,3 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 6,8 W/m2 

Pojemność cieplna budynku Cm 73811100 J/K 

Stała czasowa budynku  54,2 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła H,lim 1,2 - 

- aH 4,6 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 
zewnętrzna e, oC -3,9 -2,3 3,0 5,1 13,6 15,5 17,4 16,5 10,7 8,3 2,7 -1,0 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie 4090 3447 2909 2468 1095 745 445 599 1540 2002 2865 3594 
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QH,th=10-3•Htr•(i-e)•tm kWh/m-c 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami 
ogrzewanymi 
QH,zy=10-3•Hzy•(i-i,yz)•tm 
kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

4090 3447 2909 2468 1095 745 445 599 1540 2002 2865 3594 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 412 513 986 1299 1757 1710 1838 1566 1074 753 352 274 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm 
kWh/m-c 

2263 2044 2263 2190 2263 2190 2263 2263 2190 2263 2190 2263 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 2675 2557 3249 3489 4021 3901 4101 3829 3264 3016 2542 2537 

H=QH,gn/QH,ht 0,40 0,45 0,68 0,86 2,23 3,18 5,60 3,88 1,29 0,92 0,54 0,43 

H,1 0,41 0,42 0,56 0,77 1,54 0,00 0,00 0,00 1,10 0,73 0,48 0,41 

H,2 0,42 0,56 0,77 1,54 2,71 0,00 0,00 0,00 2,59 1,10 0,73 0,48 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,31 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, H,gn 

0,99 0,99 0,94 0,88 0,44 0,31 0,18 0,26 0,71 0,86 0,97 0,99 

Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 
H,gn•QH,gn kWh/m-c 

4079,
36 

3152,
29 

1736,
09 

997,8
7 24,89 4,06 0,21 1,40 232,8

9 
713,0

7 
2243,

34 
3406,

81 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=(QH,nd,n), kWh/rok 16592,3 
 

Część budynku 

Zestawienie stref 

Numer 
strefy 

Nazwa strefy Af V i 
Zapotrzebowanie na ciepło 
QH,nd 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 część ogrzewana 447,34 1520,96 20,0 16592,30 

Całkowite zapotrzebowanie strefy QH,nd [kWh/rok] 16592,30 
 
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej 

Część budynku 

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW ... oC 
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Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,55 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 447,34 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,80 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 3762,77 kWh/rok 
 
6) Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 
Część budynku 
Nazwa źródła biomasa 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii Ciepło sieciowe z kogeneracji - Biomasa 

Współczynnik WH 0,15 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 16592,30 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Węzeł ciepłowniczy kompaktowy z obudową, o 
mocy nominalnej do 100kW 

Sprawność wytwarzania H,g 0,98 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z zaworem termostatycznym o 
działaniu proporcjonalnym z zakresem 
proporcjonalności P-1K 

Sprawność regulacji H,e 0,89 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni 
ogrzewanej 

Sprawność przesyłu H,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik ciepła w systemie ogrzewania o 
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej 

Sprawność akumulacji H,s 0,93 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika H,tot 0,78 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 0,00 kWh/rok 
 
7) Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 
Część budynku 
Nazwa źródła biomasa 
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Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii Ciepło sieciowe z kogeneracji - Biomasa 

Współczynnik WW 0,15 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 3762,77 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Węzeł cieplny kompaktowy z obudową, o mocy 
nominalnej do 100 kW 

Sprawność wytwarzania W,g 0,98 - 

Wybrany wariant przesyłu Mieszkaniowe węzły cieplne 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Kompaktowy węzeł cieplny dla pojedynczego 
lokalu mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego 

Sprawność przesyłu W,d 0,85 - 

Wybrany wariant akumulacji Zasobnik ciepłej wody użytkowej wyprodukowany 
po 2005 r. 

Sprawność akumulacji W,s 0,85 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika W,tot 0,71 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 128,48 kWh/rok 
 
8) Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia 

 
Część budynku 
Nazwa źródła Nowe źródło światła 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 18033,39 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 447,34 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 2300,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na 
wymaganym poziomie Nie 
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Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 
 
9) Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej 

 
 

Ogrzewanie  i wentylacja 

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 biomasa 16592,30 21307,69 3196,15 

Suma 16592,30 21307,69 3196,15 

 

Przygotowanie ciepłej wody 

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 biomasa 3762,77 5314,27 1182,58 

Suma 3762,77 5314,27 1182,58 

 

Oświetlenie wbudowane 

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 Nowe źródło światła - 18033,39 54100,18 

Suma - 18033,39 54100,18 

 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 45,50 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 100,11 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 58478,91 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
do ogrzania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

130,73 kWh/(m2•rok) 

 
Budynek referencyjny wg WT 2014 
Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 447,34 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 65,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia Δ EPL 100,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne EPmax 165,00 kWh/(m 2•rok) 
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obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

 
Sprawdzenie warunku na EP 
EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

130,92 < 165,00 Warunek spełniony 
 
10) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT 2014 
 
 
 

 
 
Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   

Warunek EP < EPmax Tak   

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   
 
11) Bilans mocy 
 
 

Lp. Branża Zapotrzebowanie na moc 
Epom [kWh/rok] Uwagi 

1 Przygotowanie ciepłej wody 128,48  

2 Ogrzewanie 96,48  

3 Przygotowanie ciepłej wody 24,30  
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Ekonomiczna analiza 
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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 
Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: IV 

Stacja meteorologiczna: Mikołajki 

Liczba kondygnacji: 1 
 
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z kogeneracji - Biomasa 100,0 17036,7 
 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 100,0 17036,7 

 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z kogeneracji - Biomasa 100,0 3762,8 
 
2.2.2. System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 100,0 3762,8 

 
3. Dostępne nośniki energii 
energia z kotłowni (system zaprojektowany) 
energia elektryczna 
 
4. Warunki przyłączenia do sieci zewnętrznych 
wg danych zarządcy 
 
5. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
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5.1 Budynek projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 Ciepło sieciowe z kogeneracji - 
Biomasa 0.20 zł/kWh  

 
5.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 0.60 zł/kWh  

 
6. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'biomasa' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepło 
sieciowe z kogeneracji - Biomasa o 
wH=0,15, typu Węzeł ciepłowniczy 
kompaktowy z obudową, o mocy 
nominalnej do 100kW o sprawności 
wytwarzania H,g=0,98, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. członow. lub płytow. w 
przyp. regul. central.i miejsc. z zaworem 
termost. P-1K o sprawności regulacji 
H,e=0,89, C.o. z lokal. źródła ciepła 
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. 
przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności przesyłu 
H,d=0,96, Zasobnik ciepła w systemie 
ogrzewania o parametrach 70/55°C w 
przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji H,s=0,93. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna, typu Pompy ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowe, napędzane 
elektrycznie (35/28oC) o sprawności 
wytwarzania H,g=4,00, Elektryczne 
ogrzewanie podłogowe z regulatorem 
proporcjonalno-całkującym PI o 
sprawności regulacji H,e=0,90, C.o. z 
lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  
o sprawności przesyłu H,d=0,96, System 
ogrzewania bez zasobnika ciepła o 
sprawności akumulacji H,s=1,00. 

2 System wentylacji 

TAK; wentylacja mechaniczna 
nawiewno-wywiewna działająca okresowo 
o strumieniach powietrza Vve1=1140,72 
m3/h, Vve2=60,84 m3/h, Vve3=0,00 m3/h, 
Vve4=456,29 m3/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=291,89 
m3/h, Vve2=243,71 m3/h. 

3 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'biomasa' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepło 
sieciowe z kogeneracji - Biomasa o 
wW=0,15, typu Węzeł cieplny 
kompaktowy z obudową, o mocy 
nominalnej do 100 kW o sprawności 
wytwarzania W,g=0,98, Mieszkaniowe 
węzły cieplne o sprawności przesyłu 
W,d=0,85, Zasobnik ciepłej wody 
użytkowej wyprodukowany po 2005 r. o 
sprawności akumulacji W,s=0,85. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna, typu Pompa ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowa, napędzana 
elektrycznie o sprawności wytwarzania 
W,g=3,00, Centralne podgrzanie wody – 
system bez obiegów cyrkulacyjnych o 
sprawności przesyłu W,d=0,60, System 
przygotowania ciepłej wody użytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody użytkowej o 
sprawności akumulacji W,s=1,00. 

7. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
7.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa Udział 
% H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 
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Ciepło sieciowe z kogeneracji - 
Biomasa 100,0 0,78 1,00 kWh/k

Wh 21878,4 21878,4 kWh/ro
k 

 
7.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa Udział 
% H,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 100,0 3,46 1,00 kWh/k

Wh 4929,6 4929,6 kWh/ro
k 

 
7.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
8. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
8.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa Udział 
% W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Ciepło sieciowe z kogeneracji - 
Biomasa 100,0 0,71 1,00 kWh/k

Wh 5314,3 5314,3 kWh/ro
k 

 
8.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa Udział 
% W,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa 

B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 100,0 1,80 1,00 kWh/k

Wh 2090,4 2090,4 kWh/ro
k 
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8.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
9. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 
 


