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. CZESC OGOLNA

1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania, wodnej i
kanalizacyjnej budynku Warsztatow Szkolnych przy Zespole Szkét Lesnych w Rucianem-Nidzie przy ul.
Polnej 2 dz. nr 227/130.

1.2 INWESTOR

Inwestorem robot objetych niniejszym projektem jest Zespdt Szkét Lesnych w Rucianem-Nidzie.

1.3 PODSTAWA OPRACOWANIA
Powyzszy projekt techniczny opracowano w oparciu o nastepujgce dane:
e Mapa sytuacyjna
¢ Podktady budowlane
e Uzgodnienia z inwestorem
e Zalozenia technologiczne pomieszczen
o Katalogi fabryczne
e Poradnik ,Ogrzewanie + Klimatyzacja” RECKNAGEL, SPRENGER
e Normy i przepisy

e branzowe karty katalogowe.

1.6 ZAKRES PROJEKTU

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt budowlane wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania,
wodnej i kanalizacyjnej wraz z przytgczami, instalacji wentylacji mechanicznej oraz instalacji sprezonego
powietrza.

Opracowanie zawiera czes¢ opisowg okreslajgcg opis urzgdzen i wymagania stawiane instalacji oraz
czesc¢ rysunkowg przedstawiajgcg umieszczenie urzgdzen, tras rurociggow, itp.
Projekt zawiera takze obliczenia zapotrzebowania na ciepto. Przedstawiono takze rodzaj proponowanych

urzadzen i materiatdéw oraz wytyczne branzowe.

Uwaga:

Opracowanie oparto na urzadzeniach i materiatach réznych firm. Dopuszcza sie uzycie

materialéw i urzadzen innych firm, jednak nalezy mieé na uwadze, ze parametry nie moga by¢ gorsze

niz zaproponowane przez autorow opracowania.

Zmiany ww materialdw nie wymagajg konsultacji z Projektantem a jedynie weryfikacji przez

ustanowionego stosownego Inspektora Nadzoru Inwestorskieqo pod katem zgodnosci ze

specyfikacja .
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I. OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Opis techniczny zostat sporzgdzony wedtug Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz. U. z 2012 r., poz. 462).

2.1 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Teren przeznaczony pod projektowg inwestycje zlokalizowany jest na terenie miejscowos$ci Ruciane-Nida
przy ul. Polnej 2 dz. nr 227/130.

2.2 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

> Budowa projektowanych sieci jest zgodne z decyzjg o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

2.3 OGRANICZENIAW UZYTKOWANIU TERENU

» Budowa projektowanych sieci nie moze spowodowac¢ zadnych ograniczen w wykorzystaniu terenu .

2.4, WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

» Projektowane instalacje zostaty zaprojektowane jako szczelne i z uwagi na to nie spowodujg zadnych

ujemnych skutkow w srodowisku naturalnym .

5. PODSTAWA OPRACOWANIA
Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
Umowa z inwestorem,
Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500,
Koncepcja lokalizacyjna uzgodniona z inwestorem,
Wizja w terenie

YV V. V V V Vv DN

projekt branzy architektonicznej

str. 4



- PROJEKT BUDOWLANY BRANZY SANITARNE! -

budowa budynku warsztatow szkolnych w Rucianem-Nidzie

M. OPIS TECHNICZNY — INSTALACJA C.O.

3.1. DANE OGOLNE.
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji centralnego ogrzewania budynku wolnostojgcego
Warsztatéw Szkolnych w miejscowos$ci Ruciane-Nida. Podstawg opracowania jest zlecenie inwestora,

projekt architektoniczny oraz uzgodnienia z inwestorem.

Dane i zatozenia obliczen instalacji c.o.:

e rodzaj budynku - ciezki

e rodzaj zrédta ogrzewania — zdalaczynne z kottowni zasilajgcej obiekty Zespotu Szkét Lesnych.
e sposoéb uzytkowania instalacji c.o. - bez przerw, lecz ostabienie w nocy

e wietrznos¢ - duza

e strefa klimatyczna - IV

e grzejniki ptytowe

e powierzchnia ogrzewalna — 391,4 m?

e kubatura ogrzewalna — 1428,5 m*

o strata ciepta budynku na wentylacje — bez uwzglednienia instalacji rekuperaciji - 15085 W
e caltkowita strata ciepta budynku — 28100 W

e roczne zapotrzebowanie ciepta dla budynku — 268,63 GJ/rok
3.2. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI C.O.

Zrédtem ciepta dla budynku bedzie lokalna kottownia dostarczajgca ciepto do wszystkich budynkéw
Zespotu Szkot Lednych poprzez istniejgca siec cieptowniczg niskoparametrowg — tzw. zewnetrzng instalacje
odbiorczg o parametrach maksymalnych 70/50 stC.

W budynku zaprojektowano pomieszczenie tzw. wezta cieplnego. W pomieszczeniu tym znajdowac sie
bedzie wejscie zewnetrznej instalacji odbiorczej do budynku, rozdzielacze c.o., pompy, urzgdzenia
pomiarowe oraz regulacyjne oraz zasobnik c.w.u. produkujacy cieptg wode na potrzeby budynku
Warsztatéw.
Pomieszczenie kottowni zaprojektowane jest na poziomie parteru. Jest to pomieszczenie o powierzchni 6,38
m’ Z uwagi na brak w pomieszczeniu zrédta ciepta nie ma potrzeby budowy w pomieszczeniu instalaciji
wentylacji nawiewno-wywiewnej. Wentylacja bedzie nastepowata poprzez wbudowane w stolarke okienng
kanaty wentylacyjne.
Z uwagi na zasilanie budynku z sieci zewnetrznej w sposob bezposredni nie ma takze potrzeby urzgdzen
zabezpieczajgcych instalacje przed wzrostem cisnienia. Role tg petni¢ bedg zainstalowane w kottowni
urzadzenia w postaci zaworéw bezpieczenstwa i urzadzen zabezpieczajgcych przed wzrostem cisnienia na
skutek zmian temperatury czynnika grzewczego. Z tych tez wzgledéw nie przewiduje sie w budynku
armatury stuzacej do napetniania instalacji c.0. w czynnik.

Zrédtem ciepta bedzie przytacze zewnetrznej instalacji odbiorczej wykonane z rur preizolowanych o

Srednicy minimum DN40. Zaprojektowano zasilanie budynku poprzez przytgcze preizolowane wykonane
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metodg ,wcinki na gorgco” za posrednictwem rur preizolowanych HDPE o srednicy DN40/110. Dopuszcza
sie wykonanie przytgcza z rur stalowych ze szwem DN40/110. Dtugosé przytgcza to ok. 10m.

W pomieszczeniu zaprojektowano zainstalowanie na przytgczu do budynku licznika ciepta. Dobrano
ultradzwiekowy licznik ciepta o srednicy DN25 i przeptywie obliczeniowym Qp=1,5m3/h.

W pomieszczeniu zaprojektowano dwa rozdzielacze (zasilajgcy i powrotny), na ktorych
zamontowane zostang zawory odcinajgce, zawodr spustowy pompy obiegowe obiegu c.o. i c.w.u. oraz
manometry i termometry. W instalacji c.o. obieg wody grzewczej wymuszata bedzie pompa on-line
sterowana przy pomocy zintegrowanego regulatora z wbudowanym falownikiem o parametrach podanych w
czesci doboru. Pompa c.o. regulowana bedzie poprzez regulator elektroniczny z wyswietlaczem
pokazujgcym parametry regulowane. Regulator ten bedzie tak sterowat pompg c.o., aby zapewnic jej prace
powyzej zatozonej temperatury zasilania budynku. Ma takze mozliwosci utrzymania statej zadanej
temperatury w okreslonym punkcie budynku po doposazeniu instalacji w zawor regulacyjny tréjdrogowy oraz
czujke temperatury wewnetrznej.

Pompag tadujgcag zasobnik c.w.u. bedzie pompa zintegrowana z reulatorem opartym na przetwornicy
czestotliwosci. Pompa c.w.u. regulowana bedzie poprzez wiasny regulator z wyswietlaczem pokazujgcym
sterowane parametry pracy. Regulator ten bedzie tak sterowat pompg tadujgca, aby zapewni¢ utrzymanie
statej zadanej temperatury c.w.u. w zasobniku.

Projektuje sie instalacje c.o0. wodng, niskoparametrowg (70/50° C), pompowg systemu zamknietego.
W budynku ze wzgledu na jego rozmiary i r6zne sposoby ogrzewania zaprojektowano dwa oddzielne obiegi
grzewcze zasilane w czynnik grzewczy za posrednictwem niezaleznych pomp umieszczonych na
rozdzielaczu w kottowni.

e Pierwszy z obiegdéw c.o. zasila w ciepto instalacje grzejnikowg, a w jej sktad wchodzg trzy
rozdzielacze umozliwiajgce niezalezne wytgczenie kazdej z 3 czesci budynku.
e Drugim obiegiem grzewczym jest niezalezny obieg stuzacy do podgrzewania cieptej wody uzytkowej w
zasobniku cieptej wody umieszczonym w kottowni.
Czynnik w kottowni i do rozdzielaczy rozprowadzany bedzie rurami stalowymi tgczonymi przez spawanie, od
ktérych odchodzg rurociggi od rozdzielaczy wraz z odsadzkami wykonane z rur PEx lub miedzianych
taczonymi przez lutowanie, prowadzonymi w scianach, posadzkach oraz w bruzdach podtynkowych.
Przed zakryciem nalezy wykona¢ prébe szczelnosci instalacji. Srednice i przebieg przewoddw pokazano w
projekcie instalaciji c.o.

Jako elementy grzejne przewidziano grzejniki ptytowe stalowe z zaworami termostatycznymi,
radiatorami i zaworami odpowietrzajgcymi. Sg to grzejniki z dolnym podtgczeniem typu Ventil Compact. Na
zasilaniu wszystkich grzejnikéw ptytowych nalezy zamontowa¢ zawory termostatyczne z nastawg wstepng o
srednicy 1/2”. Dobrano zawory typu prostego. Zaleca sie zastosowanie za grzejnikami ekranow
zagrzejnikowych.

Zamontowany w pomieszczeniu wezta kolektor bedzie podgrzewat cieptg wode uzytkowg w wolnostojgcym
zasobniku c.w.u. o pojemnosci 500 dm? umieszczony w pomieszczeniu wezia.

Zbiornik na czas letni, gdy nie pracuje sie¢ cieptownicza ogrzewany bedzie za pos$rednictwem wbudowanej
grzatki elektrycznej o mocy 1500W/230V z wbudowanym regulatorem. Grzatka bedzie ogrzewata okoto 40%
pojemnosci zbiornika c.w.u. Zbiornik zabezpieczony jest przed wzrostem ci$nienia poprzez zawor

bezpieczenstwa o srednicy 1” ustawiony na cisnienie 6 bar oraz naczynie wzbiorcze przeponowe stalowe o
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pojemnosci 12 dm®. Urzadzenia te zamontowane powinny by¢ bezposrednio do zasobnika a pomiedzy nimi
a zasobnikami nie moze by¢ zainstalowana zadna armatura zaporowa, jak réwniez nie mogg wystepowaé
zadne zwezKi.

Montaz, uruchomienie i regulacje urzgdzeh wezta powinien wykonaé uprawniony do tego instalator wg
schematéw producentéw kottdw i regulatoréw. Instalacje elektryczng w pomieszczeniu wykona¢ jako

hermetyczng z uziemieniem przez uprawnionego elektryka.
3.3. DOBOR URZADZEN.

3.3.1 DOBOR POJEMNOSCIOWYCH PODGRZEWACZY CWU
Wg obowigzujgcych normatywoéw dla tego typu budynku sredniego komfortu wyposazenia przyjeto zuzycie
cieptej wody na 50 I/dM, wiec dla 20 oséb ilos¢ ta wyniesie:

Gd =50x 20 = 1000 Id
G¢. = 1000 / 3 = 334 kg/h

Moc grzatki wymiennika powinna wynosic:
N=Kkx Gg xDtxcy
gdzie: k - wspodtczynnik nadmiaru, przyjeto k=1,5
Gg. - Srednie godzinowe zuzycie cieptej wody
Dt - roznica temperatur wody przed i po podgrzaniu, przyjeto 35 °C
(45/10)
Cw - Ciepto wlasciwe wody

N=1,5x35x334x1,163 = 20393W

Dobrano zasobnikowy wolnostojgcy podgrzewacz wody o pojemnosci 500 dm? i mocy max. 48 kW. Istnieje

takze mozliwo$¢é dodatkowego zamontowania w zasobniku grzatek elektrycznych z uktadem regulacji.

Dane techniczne podgrzewacza c.w.u.:

ErP Klasa efektywnosci

; - D
energetycznej *

Pojemnos¢ magazynowa* | 464
Straty postojowe* W 116
Max. ci$nienie pracy zbiornika MPa 1,0
Max. cisnienie wezownicy MPa 1,6
Max. temp. pracy zbiornika °c 100
Max. temp. pracy wezownicy °c 110
Powierzchnia wymiennika m? 2,0
Pojemnos¢ wymiennika | 14

Moc wymiennika (70/10/45°C) kw 48
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Wydajnosc¢ I/'h 1150
Moc wymiennika (80/10/45°C) kW 64
Wydajnos¢ I/'h 1530
Zapotrz. na wode grzewczg z m3/h 3.0
kotta c.o.

Anoda Gorna den.K5/4"™  mm  38x600
MAgNEZOWa&  Otwor rewiz. M8 mm  38x200
hl - Doptyw Gw 1" mm 240
zimnej woda
h2 - Odplyw Gw 1" mm 320
wody do c.o.
h3 - Ostona Gw 3/8" mm 530
czujnika
ha - Gw 3/4" mm 850
Cyrkulacja
h5 - Doptyw
gorgcej wody Gw 1" mm 970
z c.o.
h6 - Odptyw Gw 1" mm 1650
C.W.U.

Wysokosc L mm 1890
Srednica D mm 700
Waga netto kg 195

3.3.. DOBOR URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH PRACE INSTALACJI C.W.U.

Podstawowe elementy zabezpieczenia stanowia:

- naczynie wzbiorcze przeponowe przejmujgce przyrost objetosci czynnika grzejnego spowodowany zmiang

jego gestosci wraz ze wzrostem Sredniej temperatury,

- zawor bezpieczenstwa zabezpieczajace instalacje przed wzrostem cisnienia ponad wartos¢ dopuszczalng.

Urzgdzenia te zamontowane powinny byé bezposrednio do podgrzewacza wody i pomiedzy nimi a
zasobnikiem nie moze by¢ zainstalowana zadna armatura zaporowa, jak rowniez nie mogg wystepowac

zadne zwezKi.

3.3.2.1. NACZYNIE WZBIORCZE PRZEPONOWE.

Dane:

- pojemnos¢ zasobnikow i instalacji max V - 500 dm?®

- ci$nienie maksymalne pracy instalacji pmax - 0,6 MPa

- ciSnienie minimalne pracy instalacji pmi, - 0,3 Mpa

- ciSnienie atmosferyczne pym - 0,1 Mpa

- $rednia temperatura wody w warunkach obliczeniowych - 45°C

- temperatura wody po wytaczeniu instalacji - 10°C

- objetos¢ wrasciwa wody przy 50°C v - 0,001010 m*/kg
- objetos¢ wrasciwa wody przy 20°C v, - 0,001001 m*/kg

Wzgledny przyrost objetosci wtasciwej w zakresie temperatury At

(AV/V)At = ( V5o — V1o ) / Va0
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(Aviv), =(0.001010 - 0.001001) / 0.001010 = 0.0090

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
Vy=1,1* (AVIV) * V
V, =1,1*0.0090 * 500 = 4,5 dm®

Pojemnos$c¢ catkowita naczynia wzbiorczego:
Vi = Vu* (Pmax + Pam)/(Pmax - Pmin) = 4,5 * (0,6 + 0,1)/(0,6 - 0,3) = 11,5 dm*®

Na podstawie katalogéw dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe.
Podstawowe dane techniczne naczynia:

- pojemnosc¢ catkowita 12 dm?®

- ciSnienie gazu wstepne - 4 bar

- ci$nienie dopuszczalne - 6 bar

- temperatura dopuszczalna - 70°C

3.3.2.2. ZAWOR BEZPIECZENSTWA.

Dobrano sprezynowy, katowy zawor bezpieczenstwa o srednicy 1”7 ustawiony na maksymalne cisnienie 6
bar, ktory wedtug katalogu mozna stosowacé jako zabezpieczenie zasobnikéw cieptej wody do pojemnosci
1000 dm®,

3.3.3. DOBOR POMP OBIEGOWYCH
Pompa 1 — Gtéwna pompa obiegowa c.o.
Dane do doboru pompy obiegowej:
- ciSnienie dyspozycyjne w instalacji c.o. — 12,1 kPa,
- przeptyw masowy w instalacji - 0,7 m?h,

- Srednica rurociggu DN32

Pompa 2 — tadujgca c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa ogrzewana bedzie w stojgcym zasobniku umieszczonych obok rozdzielacza c.o.
Obieg czynnika grzewczego wymuszony bedzie przez pompe zasilajgcg zasobnik umieszczong na
rozdzielaczu c.o.

Dane do doboru pompy zasilajgcej zasobnik c.w.u.:
- strata ci$nienia na przeptywie przez zasobniki - 4 kPa,

- przeptyw masowy przez zasobnik — 1,08 m®/h.
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UWAGI
Po montazu instalacji c.0. nalezy poddac¢ ja wymaganym prébom cisnieniowym odebranym przez inspektora
nadzoru. Z préb tych oraz odbioréw robét muszg byé sporzgdzone protokoty odbioru konieczne do

dokonania odbioru koricowego catego budynku.
CALOSC INSTALACJI WYKONAC ZGODNIE Z WARUNKAMI TECHNICZNO - RUCHOWYMI,

PRZEPISAMI BUDOWLANYMI, POLSKIMI NORMAMI ORAZ WYTYCZNYMI WYKONAWSTWA
INSTALACJI Z TWORZYW SZTUCZNYCH”
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V. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI WODNO-KANALIZACYJNEJ

4.1. DANE OGOLNE
Budynek zaprojektowany zostat jako niepodpiwniczony, parterowy bez poddasza. Instalacje sanitarne
zostaty zaprojektowane przy zatozeniu, ze teren pod zabudowe jest uzbrojony.
Podtgczenie przytgcza wody przewidziano do istniejgcego rurociggu wodociggowego DN50 usytuowanego w
poblizu budynku za posrednictwem przytgcza PE40 o srednicy DN32mm i dtugos$ci okoto 22m.
Odprowadzenie sciekéw przewidziano grawitacyjnie do studni na zbiorczej instalacji kanalizacji sanitarnej
znajdujgcej sie na terenie dziatki w odlegtosci ok. 15m od projektowanego budynku.
W budynku zaprojektowano nastepujgce instalacje:

wody zimnej,

wody cieptej,

kanalizacji sanitarnej.

4.2. ZEWNETRZNA SIEC GRAWITACYJNA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne z budynku odprowadzane bedg za posrednictwem studzienek rewizyjnych D425 do
istniejgcej studni o rzednych 131,86/128,97.

Utozenie rurociggéw kanalizacji grawitacyjnej przewiduje sie zgodnie z normg PN-93/B-01707 ,Instalacje
kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu” na gtebokosci minimalnej 1.4 m liczgc od wierzchu rury z uwagi
na prowadzenie rurociggu w miejscu, gdzie odbywa sie ruch pojazdéw oraz warunki terenowe. Z uwagi na
warunki terenowe i wynikajgce z tego komplikacje wykonawstwa dopuszcza sie wykonanie instalacji na
gtebokosci mniejszej niz 1,20m pod warunkiem wykonania izolacji termicznej rurociggéw utozonych powyze;j
tej gtebokoéci. Z uwagi na to rurociggi utozone na gtebokosci mniejszej niz 1,20 m (od géry rurociggu)
wzgledem terenu nalezy zabezpieczy¢ przed zamarzaniem termoizolacyjna zasypka mineralng o grubosci
nie mniejszej niz 20cm. Jako termoizolacje nalezy zastosowa¢ zageszczone wypetnienie wykonane z takich
materiatow jak popioty lotne 1000, zuzel paleniskowy (klasy 700 lub 1000) badz zuzel wielkopiecowy
granulowany — keramzyt 900 lub 1000. Z uwagi na gtebokos¢ prowadzenie rurociggéw i materiat nie ma
potrzeby stosowania pod drogami i parkingami rur ostonowych.

Rurociggi projektowanej instalacji kanalizacyjnej grawitacyjnej nalezy wykona¢ z rur PVC o srednicach
160mm kielichowych tgczonych przez wcisk na uszczelki gumowe. Srednice poszczegdlnych odcinkéw
rurociggu pokazano w czesci rysunkowe;.

Podczas uktadania rurociggu przytgcza nalezy bezwzglednie zachowa¢ minimalne wymagane projektem
spadki.

Na trasie kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ studzienke rewizyjng. Studzienka zaprojektowana zostata
z gotowych elementéw systemowych z PVC lub PE o $rednicy 425mm. Studzienki rewizyjne powinna byé
posadowiona na utwardzonym i zageszczonym gruncie. Dopuszcza sie wykonanie studzienki z kregéw
betonowych. W takim wypadku studzienke nalezy wykonac¢ jako szczelne i wyposazong w kinete.

Roboty ziemne zwigzane z budowg kanalizacji powinny by¢ prowadzone zgodnie z BN-83/8836-02

"Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze".
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Projektuje sie wykopy waskoprzestrzenne umacniane wypraskami zaktadowymi poziomo. W miejscach
skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym roboty prowadzi¢ recznie zachowujgc szczegdlng
ostrozno$¢. Na czas wykonywania robét odkryte uzbrojenie podziemne zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
zgodnie z rysunkami szczegétowymi a wykopy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb obcych poprzez
ogrodzenie i oznakowanie.

Rury uktada¢ w gotowym wykopie na podsypce wyréwnawczej piaskowo-zwirowej o grubosci 20 cm. Po
utozeniu przewoddéw wykopy zasypac recznie do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury piaskiem sypkim bez
grud i kamieni ubijajgc grunt warstwami co 10 cm z wylgczeniem odcinkéw na ztgczach. Po prébie
szczelnosci ztgcz rur kanatowych wykonaé warstwe ochronng w miejscach potgczeh. Pozostaltg czes¢
zasypki wykona¢ mechanicznie spycharka z zageszczeniem gruntu warstwami co 30-40 cm (do
wspotczynnika 1s=90% pod drogami).

Przed przystgpieniem do zasypywania wykopdéw nalezy wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng

powykonawczg. Inwentaryzacja winna obejmowac usytuowanie w terenie i rzedne dna kanatu.

4.3. PRZYLACZE WODOCIAGOWE

Przewiduje sie zasilanie budynkéw w wode z przytgcza do rurociggu wodociggowego znajdujgcego sie na na
dziatce Inwestora. Przytgcze wodne zaprojektowano jako rurociggi z rur PE40 o $rednicy 32mm.
Zgodnie z normg PN-93/B-01706 ,Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu” przytagcze
zaprojektowano jako rurocigg utozony w ziemi na gtebokosci 1,6m (0,4m ponizej gtebokosci
przemarzania). W czesci rurociggu obok budynku, w ktérej jego zagtebienie bedzie mniejsze nalezy
wykonacg izolacje termiczng o grubosci minimum 50mm z materiatu, ktérego przewodnos¢ cieplna nie
maleje pod wptywem wilgoci. Dodatkowo nalezy wykonaé przepusty o fi150mm w przegrodach, przez
ktére przebiegac bedzie rurocigg przytacza, a wolna przestrzeh miedzy przepustem a rurociggiem

wypetniona by¢ powinna substancjg stale zachowujgca stan plastyczny.

4.4. INSTALACJA WODNA

Instalacje wody nalezy prowadzi¢ w podtodze budynku prowadzac jg w bruzdach. Instalacje zaprojektowano
z rur PE, lecz mozna jg takze wykonac z rur stalowych instalacyjnych ze wzmocnionym ocynkowaniem wg
TWT-2 zgodnie z PN-84/H-74200.

Zatozono wyposazenie budynku warsztatéw szkolnych w nastepujgce przybory sanitarne:

- umywalka — 6 szt.,

- zlew jedno- ,dwukomorowy - 2 szt.

- prysznic — 4 szt.

- muszla ustepowa z ptuczkg zbiornikowg — 4 szt.

- pisuar — 1 szt.

4.5. INSTALACJA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Jako Zrédto cieptej wody zaprojektowano zasobnikowy podgrzewacz wody o pojemnosci tgcznej 500 dm3
zamontowany w pomieszczeniu wezta. Ze wzgledu na rzadko$¢ oraz wysokg jednoczesnosé korzystania z
instalacji c.w.u. nie zaprojektowano instalacji cyrkulacyjnej c.w.u. Wymiennik nalezy zabezpieczy¢ od strony

hydraulicznej wodnym zaworem bezpieczenstwa. Instalacje cieptej wody nalezy prowadzi¢ réwnolegle do
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instalacji wodociggowej. Dobor urzgdzen znajduje sie w czesci dotyczacej instalacji c.o. Instalacje
zaprojektowano z rur PEX, lecz mozna jg takze wykonac z rur stalowych instalacyjnych ze wzmocnionym
ocynkowaniem wg TWT-2 zgodnie z PN-84/H-74200.

4.6. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Scieki sanitarne odprowadzane bedg za posrednictwem studzienek rewizyjnych do grawitacyjnej sieci
kanalizacji sanitarnej ks300.

Utozenie przewodu przytgcza przewiduje sie zgodnie z normg PN-93/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania w projektowaniu” na gtebokosci minimalnej 1,40m liczac od wierzchu rury z uwagi na
prowadzenie rurociggu w miejscu, gdzie odbywa sie ruch pojazdéw. Rurociggi projektowanego przytgcza
kanalizacyjnego z budynku nalezy wykona¢ z rur PCV @150mm kielichowych tgczonych przez wcisk na
uszczelki gumowe. Podczas uktadania rurociggu przytacza nalezy bezwzglednie zachowaé minimalny
spadek 1,5%.

Dodatkowo nalezy wykonac przepusty o @200mm w przegrodach, przez ktére przebiega¢ bedzie rurociag
przytgcza, a wolna przestrzen miedzy przepustem a rurociggiem wypetniona by¢ powinna substancjg stale
zachowujgcg stan plastyczny.

Instalacje wewnetrzng zaprojektowano z rur PCV @50 i 100mm prowadzonych wzdiuz $cian w podtodze
budynku.

4.7. ROBOTY ZIEMNE

Roboty ziemne mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Podtoze pod rurociggami nalezy wyréwnac
oraz zagesci¢ w sposob, ktory uniemozliwi pézniejsze przemieszczanie sie rurociggdw pod wptywem
obcigzen. Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ recznie do wysokosci minimum 30cm ponad wierzch
rury z jednoczesnym ubijaniem i stabilizowaniem gruntu, pozostatg czes¢ zasypywania mozna
przeprowadzi¢ przy pomocy sprzetu mechanicznego zachowujgc przy tym nalezytg uwage.

Wszelkie prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

UWAGI
Po montazu instalacji wodno-kanalizacyjnej nalezy poddac¢ jg wymaganym prébom cisnieniowym odebranym
przez inspektora nadzoru. Z préb tych oraz odbioréw robét muszg byé sporzagdzone protokoty odbioru

konieczne do dokonania odbioru koncowego catego budynku.

A\

Przed rozpoczeciem inwestycji nalezy uzyska¢ pozwolenie na budowe projektowanych urzgdzen

A\

Przed rozpoczeciem robdt nalezy uzyskac wytyczenie trasy rurociggdéw przez uprawnionego geodete , a
po wykonaniu robét przeprowadzic ich inwentaryzacje powykonawcza

przed zasypaniem rurociggdéw nalezy dokona¢ préb cisnieniowych oraz odbioru ich utozenia w ziemi

Do robét mozna przystapi¢ po uzyskaniu prawomocnej decyzji pozwolenia na budowe

Poszczegdlne etapy robét powinny by¢ potwierdzone protokétami odbioru technicznego robot

Montaz rurociggéw wykonywacé przy temperaturach zewnetrznych powyzej 5°C.

YV V V V VY

Do wszystkich robdét uzywac atestowanych materiatéw i rurociggéw.
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» Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego zwracajgc szczegoding
uwage na uzbrojenie podziemne nie naniesione na planie sytuacyjnym oraz moggce wystepowac inne
nieuwzglednione na planie

» Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Cz. Il Instalacje sanitarne i przemystowe", "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rurociggow z tworzyw sztucznych oraz z zachowaniem przepiséw bhp.

» Catos¢ robét prowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta rur.

» Na czas wykonywania robét wykopy zabezpieczyé przed dostepem 0s6b obcych poprzez ogrodzenie i

oznakowanie.

CALOSC INSTALACJI WYKONAC ZGODNIE Z WARUNKAMI TECHNICZNO - RUCHOWYMI,
PRZEPISAMI BUDOWLANYMI, POLSKIMI NORMAMI ORAZ \WYTYCZNYMI WYKONAWSTWA
INSTALACJI Z TWORZYW SZTUCZNYCH”
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V. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

5.1. WENTYLACJIA MECHANICZNA NAWIEWNO-WYWIEWNA

Zakfadane ilosci powietrza wentylacyjnego wynikajg z wymagan zawartych w Normach oraz
materiatach do projektowania producentéw urzadzen.
Zatozono w opracowaniu zastosowanie jednostki z odzyskiem ciepta - rekuperatorow, ktére pozwalajg
ogrzewac powietrzem usuwanym z budynku powietrze nawiewane. W zwigzku z tym nizej wymienione
strumienie powietrza wentylacyjnego uwzgledniono w obliczeniach dotyczgcych instalacji c.o.
Budynek, w ktérym znajdujg sie pomieszczenia bedgce tematem niniejszego opracowania jest obiektem
parterowym z bez poddasza.
W celu zapewnienia odpowiedniej ilosci oraz odpowiednich parametréw powietrza nawiewanego
zaprojektowac nalezy ukfad wentylacyjny nawiewno — wywiewny zréwnowazony.
Z uwagi na brak mozliwo$ci zabudowania w pomieszczeniach Warsztatow rurowej instalacji wentylaciji
nawiewno-wywiewnej oraz mozliwy brak jednoczesnosci korzystania ze wszystkich pomieszczen jako
urzgdzenia do wymiany powietrza zaprojektowano rekuperatory $cienne.
Dla pomieszczen wymienionych ponizej przewidziano nastepujgce ilosci powietrza wymienianego:

— 1.1. Garaz - 300m3/h — 1 wym./godz.

— 1.3. Pomieszczenie socjalne - 60m3/h — 2 wym./godz.

1.6. Szatnia odziezy zewnetrznej meska - 260m3/h — 3 wym./godz.

1.7. Ustepy i natryski meskie - 215m3/h — 3 wym./godz.

1.8. Ustepy i natryski damskie - 195m3/h — 3 wym./godz.
1.9. Wc dla niepetnosprawnych - 30m3/h — 1,5 wym./godz.

1.10. Szatnia odziezy zewnetrznej damska - 170m3/h — 3 wym./godz.

1.11. Szatnia odziezy roboczej - 280m3/h — 4 wym./godz.
1.12. Sala szkoleniowa - 300m3/h — 15 m3/h/os.
1.16. Sala warsztatowa - 300m3/h — 15 m3/h/os.

1.17. Magazyn sprzetu i narzedzi - 80m3/h — 0,5 wym./godz.

W celu zapewnienia wymiany powietrza w tych pomieszczeniach zaprojektowano:

— 3 rekuperatory $cienne o wydajnosci max 300m3/h (po jednym na pomieszczenie) ze
zintegrowanymi czerpnig, wyrzutnig, kratkg wywiewna i nawiewng sterowane niezaleznymi
regulatorami z minimum 3 predkosciami bedg zapewniaty wentylacje w pomieszczeniach Szatni
odziezy zewnetrznej meskiej i damskiej oraz odziezy robocze;j.

— 1 rekuperator $cienny o wydajnosci max. 100m3/h (ze zintegrowanymi czerpnig, wyrzutnia, kratkg
wywiewna i nawiewng) sterowany regulatorem bedzie zapewniat wentylacje w pomieszczeniu
Magazynu sprzetu i narzedzi.

— 5 rekuperatorow scienno-kanatowe o wydajnosci max. 300m3/h (po jednym na pomieszczenie) ze
zintegrowang czerpnig i wyrzutnia i kré¢cami do podtgczenia kanatow nawiewnych i wywiewnych
Dn150 sterowane niezaleznymi regulatorami bedg zapewniaty wentylacje w pomieszczeniach
Ustepdw i natryskéw meskich i damskich, WC dla niepetnosprawnych, Sali szkoleniowej i Sali
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warsztatowej oraz Garazu. Wentylacja w tych pomieszczeniach realizowana jest za posrednictwem

instalacji rurowej nawiewno-wywiewnej o $rednicach od 80 do 150mm.

S3a to rekuperatory Scienne lub $cienno-kanatowe integrujgce w jednej obudowie czerpnie i wyrzutnie
powietrza, kratki nawiewng i wywiewna, wentylatory nawiewny i wywiewny, wymiennik ciepta oraz filtry na

kratce wywiewnej z pomieszczenia i czerpni powietrza.

Dopuszcza sie zastosowanie zamiennie innych urzagdzen o poréwnywalnych parametrach pracy:
e wydajnos$¢ — 70-300 m3/h — dla rekuparatoréw duzych
e wydajnos¢ 38-77 m3/h dla rekuperatora mniejszego

e pobdr mocy 20-130W (i odpowiednio 12-31W dla rekuperatora mniejszego)

poziom hatasu — do 55dB

poziom odzysku ciepta — co najmniej 70%

Rekuperatory sg przystosowane do pracy ciggtej ze sprawnoscig odzysku ciepta do 70 %. Skuteczna
kontrola wilgotnosci wzglednej wyklucza zjawisko wykraplania pary wodnej na przegrodach oraz pomaga w
zwalczaniu plesni i grzyba. Stechte i wilgotne powietrze jest nieprzerwanie wymieniane na swieze, wstepnie
podgrzane powietrze zewnetrzne, co daje gwarancje usuwania nieprzyjemnych zapachéw . Proces wymiany
ciepta miedzy powietrzem wywiewanym a nawiewanym, ma miejsce w krzyzowym wymienniku ciepta,
wykonanym z tworzywa sztucznego.

Wydatkiem kazdej jednostki steruje regulator, ktéry wspétpracowa¢ moze z czujnikiem higrostatycznym lub
zegarem czasowym. W okresie letnim istnieje mozliwo$¢ wymiany wymiennika ciepta na ,blok letni”
zabezpieczajgcy przed przegrzewaniem powietrza nawiewanego.

Dane techniczne rekuperatoréw:

- wydajnos¢ — 70-300 m3/h

- pobér mocy 20-130W

- poziom hatasu 55dB

- ciezar — 11 kg

- wymiary (SWG) — 270x370x400mm

Oprécz powyzszych pomieszczeh w pomieszczeniu 1.3. Pom. Socjalne znajdowac¢ sie bedzie wentylator
wyciggowy. Nawiew powietrza bedzie nastepowat poprzez otwory w drzwiach wej$ciowych do

pomieszczenia. Dobrany wentylator sterowany czujnikiem ruchu o wydajnosci maksymalnej 90m3/h.

5.2. ELEMENTY NAWIEWNO-WYWIEWNE
Rozdziat powietrza w nastepujgcych pomieszczeniach odbywat sie bedzie poprzez uktad kanatow
wentylacyjnych:

1.1. Garaz

1.7. Ustepy i natryski meskie

1.8. Ustepy i natryski damskie

1.9. Wc dla niepetnosprawnych

1.12. Sala szkoleniowa
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— 1.16. Sala warsztatowa
W tych pomieszczeniach jest projektowana instalacja rurowa wentylacyjna o srednicy Dn150. Jako elementy
nawiewne i wywiewne zaprojektowano anemostaty o srednicy 120mm.
Rozdziat powietrza w tych pomieszczeniach odbywat sie bedzie poprzez uktad kanatéw wentylacyjnych
stalowych, typu SPIRO o $rednicach podanych w czesci rysunkowej. Jedynie wentylacja kanatu w
pomieszczeniu garazu zostata zaprojektowana w kanatu wentylacyjnego prostokatnego o wymiarach
110x55mm zakonczonego kratka.
Jako elementy nawiewne dla wszystkich pomieszczen przewiduje sie anemostaty nawiewne o $rednicach
125mm. Nie przewiduje sie stosowania skrzynek rozpreznych. Zaprojektowano 15 szt nawiewnikow
(anemostatow) KE 125 o wydajnosci do 130m3/h kazdy, zapewniajgce dostarczenie odpowiedniej ilosci
powietrza oraz wymagang predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi. Do regulacji powietrza
dostarczanego do nawiewnikow przewiduje sie przepustnice wbudowane w anemostaty.
Powietrze odprowadzane bedzie z pomieszczen za pomoca sufitowych wywiewnikéw w postaci

anemostatow KK-125 w ilosci 10szt. Wydajnos$¢ wywiewnikdéw bedzie sie wahata od 100 do 150 m3/h.

5.3. PROWADZENIE PRZEWODOW
Przewody wentylacyjne nawiewne oraz wywiewne okragte Spiro nalezy prowadzi¢ pod stropem,
zgodnie z czescia rysunkowa, w odlegtosci umozliwiajgcej ich zaizolowanie izolacjg termiczng i obudowanie.
¥ gczenie przewoddw wykonywac zgodnie z systemem oferowanym przez producenta kanatéw. |zolacje
termiczng nalezy wykonac¢ na wszystkich rurociggach jako systemowg o grubosci nie mniejszej niz 20mm.
Przejscia przez sciany powinny by¢ wykonane jako szczelne, przestrzenie pomiedzy przewodami a

murem nalezy wypetni¢ materiatem trwale elastycznym.

5.4. ZALECENIE BRANZOWE

Odbiér techniczny.
Préby i odbiory poszczegdlnych elementéw skfadowych instalacji tj. odcinkéw przewodow, wentylatorow,
nagrzewnicy, przepustnicy oraz proby i odbioru instalacji jako catosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
78/B10440.

Wymagania przeciwpozarowe.
Kanaly na odcinku od centrali do kratek nalezy izolowa¢ matami z welny mineralnej o grubo$ci minimum 30 mm,
z zewnatrz folig aluminiowg lub ptytami z welny mineralnej szklanej. Poza tym w razie sygnatu pozarowego z centrali

p.poz muszg by¢ wylaczone wszystkie silniki w wentylatorach nawiewnych.

Ochrona przed korozja.

Zabezpieczenia antykorozyjne projektowanych instalacji przyjeto zgodnie z instrukcjag KOR-3A. Przyj¢to
srodowisko miejskie, klasa druga srodowisko korozyjne N-PK-AQO, agresywnos¢ 2. Elementy stalowe oraz
ocynkowane uszkodzone nalezy oczysci¢ z pytu i rdzy, odtlusci¢ rozpuszczalnikiem organicznym. Nastepnie

pomalowa¢ dwukrotnie farbg nawierzchniowg ogdlnego stosowania o symbolu 22/XX/0.
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Montaz, rozruch i odbior.
Montaz urzadzenia i rozruch technologiczny moze wykonywac tylko wykonawcza firma specjalistyczna zgodnie z
projektem technicznym i wymaganiami zawartymi w instrukcjach i dokumentacji techniczno — ruchowej urzadzenia
Pierwszego uruchomienia central dokonuje uprawniony serwis fabryczny i udziela gwarancji na

poprawna prace zainstalowanych urzadzen.

Konserwacja
Rekuperator wyposazony jest w kréciec odprowadzajgcy skropliny o $rednicy 22mm (1/5”), nalezy wiec
zapewni¢ swobodny odptyw z rekuperatoréw do kanalizacji sanitarnej budynku.
Wymienniki i filtry rekuperatoréw nalezy poddawac¢ przegladowi co 6 miesiecy w celu oczyszczenia z pytu,
kurzu itp. zanieczyszczen. Pozostate elementy urzgdzenia nalezy wyczysci¢ nie rzadziej niz co 12 miesiecy.
Raz na 6 miesiecy nalezy skontrolowac stan techniczny czerpni, wyrzutni, kratek wentylacyjnych, kanatow
wentylacyjnych oraz zabudowanych na nich filtrow i w razie potrzeby oczyscic¢ i odgrzybi¢ lub wymienic

wktady filtrow.

5.5. UWAGI KONCOWE

W czasie wykonywania robét nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce sprawy:

e w czasie wykonywania robot nalezy przestrzega¢ wymogi aktualnie obowigzujgcych norm

e w trakcie prowadzenia robét nalezy przestrzegaé przepisy BHP

e nalezy zabezpieczy¢ przejazdy i przejscia dla ruchu pieszego i kotowego w strefie prowadzenia
robot ziemnych i montazowych

e roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym

o wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z inwestorem i projektantem

e przed zlozeniem zamdwienia na ksztaltki wentylacyjne sprawdzi¢ wymiary na miejscu budowy

o wszystkie zastosowane urzgdzenia i materialy muszg posiada¢ stosowne dopuszczenia i atesty do

obrotu i stosowania w budownictwie.
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VI. OPIS TECHNICZNY INSTALACJI SPREZONEGO POWIETRZA

6.1. OPIS INSTALACJI SPREZONEGO POWIETRZA

Instalacja sprezonego powietrza doprowadza sprezone powietrze do wszystkich stanowisk pracy,
miejsc i urzadzeh technologicznych tego wymagajgcych. Sprezone powietrze pobierane bedzie z

zaprojektowanej sprezarkowni z zabudowanym agregatem sprezarkowym.

W sprezarkowni zabudowana bedzie sprezarka dwuttokowa olejowa o wydajnosci catkowitej do 490
I/min przy cisnieniu pracy 10 bar. Dobrana sprezarka to sprezarka zintegrowana ze zbiornikiem sprezonego
powietrza o pojemnosci 270 dm3. Ze wzgledu na zastosowanie sprezarki olejowej za uktadem
sprezarkowym nalezy zabudowac filtr o Srednicy 1” o doktadno$ci filtracji 5 mikrometrow. Za filtrem nalezy
umiesci¢ separator cyklonowy o $rednicy 17, ktérego zadaniem bedzie odseparowywanie sprezonego
powietrza od zawartego w niej oleju i wody. Tak uzdatnione powietrze nastepnie systemem rurociggdéw

stalowych o $rednicach pokazanych w czesci rysunkowej dostarczane jest do stanowisk roboczych.

Dane techniczne sprezarki:
Kompresor ttokowy z napedem pasowym
- pojemnos¢ zbiornika 270 litr

- pompa HD 50

- liczba cylindrow 3

- liczba stopni sprezania 1

- wydajnos¢ ssawna 700 I/min

- wydajnosc¢ efektywna 490 I/min
- ci$nienie 10 bar

- llo$¢ obrotéw na minute 1130

- silnik 4.0 kw

- hapiecie 400 V

- wymiary 145 x 50 x 102 cm

- zbiornik powietrza ocynkowany wewnatrz i zewnatrz

Dane techniczne filtra:

Filtr powietrza 1"

- doktadnosc filtracji 5um

- maksymalny przeptyw 3000 I/min

- Srednica przytgczy 1"

- uchwyt montazowy w zestawie

- filtr zapewnia dtugg zywotnos¢ urzadzen i narzedzi pneumatycznych poprzez usuniecie zanieczyszczen
statych oraz kondensatu ze sprezonego powietrza

- mozliwos$¢ dokupienia wktadu filtracyjnego

- zakres cis$nienia pracy 0-16 bar
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Dane techniczne separatora cyklonowego:
Separator cyklonowy

- max przeptyw 5000 I/min (300 m3/h)

- przytagcze 1"

- ci$nienie max. 16bar

Sprezarka i urzadzenia do obrébki sprezonego powietrza zabudowano w wydzielonym
pomieszczeniu sprezarkowni obok pomieszczenia Magazynu sprzetu i narzedzi. Wejscie do pomieszczenia
sprezarkowni z Magazynu. Sprezarke, osuszacz powietrza i separator woda/olej zlokalizowano na poziomie

posadzki.

Sprezone powietrze w sprezarkowni prowadzone bedzie rurami stalowymi, czarnymi, bez szwu
taczonymi przez spawanie. Zatamanie rurociggdw z wykorzystaniem kolan kutych, rozgatezienia z
wykorzystaniem tréjnikow kutych, a zmiana srednic z wykorzystaniem zwezek kutych. Potgczenia z armaturg
— gwintowane lub kotnierzowe.

Ze sprezarkowni wyprowadzono dwa wyjscia:
- zasilanie w sprezone powietrze pomieszczenia garazu

- zasilanie w sprezone powietrze sali warsztatowej

Rurociggi sprezonego powietrza wykona¢ z rur stalowych, bez szwu, tgczonych przez spawanie.
Prowadzenie rurociggu - nascienne za pomocg odpowiednich uchwytéw. Rodzaje podpér stosowanych w
instalacji — wg rysunku PW-1-04.11, a rozmieszczenie podpér wg rys. PW-1-04.10. Zalecana odlegto$¢

podpar¢ dla rur prowadzonych natynkowo poziomo wynosi:

-dlarur ér. zewn. 15120 mm - 1,5m
-dlarurér. zewn. 25 (1 32 mm - 20m
- dlarur sr. zewn. 40 [1 50 mm - 25m
-dlarur ér. zewn. 65 [1 80 mm - 3,0m

Rurociggi sprezonego powietrza nie wymagajg kompensac;ji.

Instalacje sprezonego powietrza po zmontowaniu nalezy poddac prébie szczelnosci zgodnie z PN-
92/M-34031. Po pozytywnym wyniku préb instalacje nalezy oczysci¢ przedmuchujgc przewody. Catosc
nalezy uziemié.

Rurociggi sprezonego powietrza nalezy prowadzi¢ wzdtuz $cian i stupéw hali ponad oknami i
bramami wjazdowymi. Instalacja sprezonego powietrza doprowadzona jest do wszystkich, wymagajgcych
tego stanowisk pracy i urzadzen (wg uzgodnieh z Inwestorem i technologiem). Instalacje malowaé
bezposrednio po oczyszczeniu powierzchni na sucho, w temperaturze nie nizszej niz 5°C i wilgotnosci

wzglednej otoczenia ponizej 80%. Do malowania stosowa¢ dwie warstwy emalii podktadowej i dwie warstwy

emalii nawierzchniowej ogoéinego stosowania. Barwa podstawowa rurociggu - btekitna.
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Dwa stanowiska odbioru powietrza w Garazu jest wyposazone w zespdt przytagczeniowy (tzn. zawor
odcinajacy kulowy, filtr, zawér redukcyjny, smarownica), i zakonczony szybkoztgczkg, umozliwiajgcg szybkie
i szczelne podigczenie przewoddw elastycznych doprowadzajgcych sprezone powietrze do narzedzi

pneumatycznych.

Przewody elastyczne, spiralne z PE zbrojonego dtugosci okoto 3 m. W przypadku braku zgodnosci elementu
przytagczeniowego narzedzia pneumatycznego i szybkozigczki, nalezy zamiast szybkozigczki zainstalowac

za zaworem odpowiedni kréciec przytgczeniowy. Szczegoty dopasowaé podczas montazu.

Wszystkie stanowiska w Sali Warsztatowej wyposazone beda w filtroreduktory z szybkoztgczka.

Parametry techniczne bloku przygotowania powietrza z naolejaniem:

Blok przygotowania powietrza 1/2"-MIDI

- ilos¢ dozowanego oleju - od 1 do 12 kropli na kazde 1000L przeptywajgcego powietrza.
- stopien filtracji 5um

- maksymalny przeptyw 2600 I/min

- $rednica przytgczy 3/4"

- zakres ci$nienie wejsciowego 1-16 bar

- zakres ci$nienia wyjsciowego 0,5 - 12 bar

Parametry techniczne filtroreduktora:

Filtr-reduktor powietrza 1/2”-MIDI

- filtr z mozliwo$cig regulacji cisnienia powietrza za pomocg reduktora z manometrem

- doktadnosc filtracji 5um

- przeptyw 3400 I/min przy 6bar

- Srednica przytgczy 1/2"

- uchwyt montazowy w zestawie

- zapewnia dtugo zywotnos¢ urzadzen i narzedzi pneumatycznych poprzez usunigcie zanieczyszczenh
statych oraz kondensatu ze sprezonego powietrza

- zakres regulacji cisnienia wyjsciowego 0,5-12 bar

- zakres ci$nienia wejsciowego 1-16bar
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6.2. UWAGI KONCOWE

W czasie wykonywania prac przy budowie instalacji sprezonego powietrza nalezy przestrzegac

wymagan zawartych w nastepujgcych dokumentach:

1.3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych - Dz.U. nr 13/72 poz. 93,

1.4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r. w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenhstwa i higieny pracy - Dz.U. nr 129/97 poz. 844 z pdzniejszymi zmianami w Dz.U. nr 91,
poz. 811/2002 r.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nalezy nanies¢ na projekt po uprzednim uzgodnieniu z projektantem.

Obstuge urzadzen sprezarkowni prowadzi¢ $cisle z DTR producenta urzadzen. Nalezy przestrzegaé

postanowien DTR szczegdlnie w zakresie przeglagdow serwisowych urzadzen.

Zbiornik sprezonego powietrza w sprezarkowni jest urzadzeniem cisnieniowym i podlega odbiorowi
wiasciwego terytorialnie Urzedu Dozoru Technicznego. W/w odbioru nalezy dokonaé przed uruchomieniem

sprezarkowni.

opracowat:

UWAGA!

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim. Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celéw niz
inwestycja, ktérej bezpo$rednio on dotyczy, wymaga zgody autoréw.

W projekcie podano urzgdzenia i materiaty konkretnych firm w celu dokonania najbardziej realnych wycen oraz
podania cech i parametréw technicznych odpowiadajgcym przyjetym rozwigzaniom projektowym. Nie oznacza to
bezwzglednej koniecznosci ich stosowania. Dopuszcza sie w realizacji inwestycji zastosowanie innych materiatow i
urzagdzen pod warunkiem zachowania wskazanych w projekcie parametrow technicznych oraz uzyskania akceptacji
Projektanta i Inwestora. Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponoszg
odpowiedzialno$ci.
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TEMAT:

Budowa budynku warsztatow szkolnych

ADRES INWESTYCJI

dziatka nr geod. 227/130
obreb ewidencyjny Ruciane-Nida, nr obrebu: 281604 _4.0001
gmina Ruciane-Nida, powiat piski

INWESTOR:

Zespot Szkét Lesnych im. Unii Europejskiej
zam. Polna 2
12-220 Ruciane-Nida

OSWIADCZENIE
Projektanta

Ja nizej podpisany

jestem cztonkiem wtasciwej Izby Inzynierow (zaswiadczenie izby wazne na dzien sporzadzenia projektu - w
zataczeniu), po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 290 ze zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 tej ustawy oswiadczam, ze niniejszy projekt

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
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