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Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegobtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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w

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*eK] [W/mZK] spelniony
1 Sciana zewnetrzna SZ 1 0,17 0,25 Tak

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*eK] [W/m2K] spelniony
1 stropodach STRp-1 0,15 0,20 Tak

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*eK] [W/m2K] spetniony
1 Podioga na gruncie PG 1 0,27 0,30 Tak

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*eK] [W/m2K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ1 1,10 1,70 Tak
2 brama garazowa BR-g 1,00 1,70 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol 2 Wsp. g WT 2014
[Wim“K] [W/mZK] WT 2014 Urnax g
1 | Oknozewnetrzne | 0Z1 1,00 0,70 1,30 0,35 do’;‘;izy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Budynki mieszkalne i zamieszkania

Przeznaczenie budynku zbiorowego

Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o

— 2
wspotczynniku U >=0,9 [W/m2.K] Ao = 34,62m

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: budynek warsztatow szkolnych w Rucianem-Nidzie 4
Licencja dla: AG PROJEKT Uslugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda [L01]

Suma péllpowierzchni rzutu poziomego’wszystkich kondygnaciji A = 372.00m?>
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz Scian zewnetrznych z ’
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 151,00m?
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03°A,, = 60,33m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ag < Agmax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni
3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: SZ 1, STRp-1

Miesigc freimin[W/m?-K]
1 Styczen 0,753
2 Luty 0,735
3 Marzec 0,652
4 Kwiecien 0,603
5 Maj 0,076
6 Czerwiec -0,314
7 Lipiec -1,275
8 Sierpien -0,690
9 Wrzesien 0,364
10 Pazdziernik 0,495
11 Listopad 0,658
12 Grudzien 0,718

Miesigc krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,75

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1

Miesigc freimin[W/m K]
1 Styczen 0,859
2 Luty 0,859
3 Marzec 0,859
4 Kwiecien 0,859
5 Maj 0,859
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6 Czerwiec 0,859
7 Lipiec 0,859
8 Sierpien 0,859
9 Wrzesien 0,859
10 Pazdziernik 0,859
11 Listopad 0,859
12 Grudzien 0,859

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpieh, Wrzesien, Pazdziemik,
Listopad, Grudzienh

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,86

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspéiczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody | Symbol UJ}’}‘(’ﬁm fRS'bEng(m []:,R\?‘/?;?if’;g’)‘] Warunek
1 | Podtoga na gruncie PG 1 0,27 0,965 0,965 > 0,859 Spetniony
2 Sciana zewnetrzna SZ1 0,17 0,978 0,978 > 0,753 Spetniony
3 stropodach STRp-1 0,15 0,980 0,980 > 0,753 Spetniony

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qunq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy czes¢ ogrzewana

Temperatura wewnetrzna strefy 0; 20,0/ °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze As 4473| m*
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,8 | W/m?
Pojemnosc cieplna budynku Cnm 73811100 J/K
Stata czasowa budynku T 542 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.jim 12| -

- ay 46| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ngn KWh/m-c

Miesigc I Il 11 v V VI Vil | VI IX X XI Xl
iﬁgf‘rztigggr%g”a 39| -23| 30| 51| 136| 155| 17.4| 165 107| 83| 27 -1,
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 | 672| 744 T720| 744| 720| 744| T744| T720| 744| 720| 744
g"rf:r'ﬁfazr’:; strata ciepia przez | 4090| 3447 | 2909| 2468| 1095| 745| 445| 599| 1540| 2002 | 2865| 3594
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Q=10 Hy*(0:-0c)*tm KWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00 0,00 0,00 O0,00f 0,00 0O,00f O,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00
Qu.2y=10H,,*(01-012)*tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qn,+Qu 2y 4090 | 3447 | 2909 | 2468 | 1095| 745| 445| 599| 1540| 2002| 2865 | 3594
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

I 412| 513| 986 1299 1757| 1710| 1838 | 1566 | 1074| 753| 352| 274
nastonecznienia Qso, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qin*10*Asety, 2263 | 2044 | 2263 | 2190 | 2263 | 2190 | 2263 | 2263 | 2190 | 2263 | 2190 | 2263
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qi = Qe+ Qi KWh/m-c 2675| 2557 | 3249| 3489| 4021 | 3901 | 4101 | 3829 | 3264 | 3016 | 2542 | 2537

YH=QH an/QH .t 0,40 045| 0,68| 0,86| 2,23| 3,18| 5,60| 3,88| 1,29| 0,92| 0,54| 0,43
YH.A 041 042| 0,56 0,77| 1,54, 0,00, 0,00| 0,00, 1,10| 0,73| 0,48 0,41
YH2 0,42| 056| 0,77 1,54| 2,71| 0,00| 0,00| 0,00| 2,59| 1,10| 0,73| 0,48
fum 1,00| 1,00 1,00 0,76| 0,00| 0,00| 0,00 0,00, 0,31| 1,00| 1,00 1,00

Wspoditczynnik wykorzystania

L 0,99 0,99| 0,94| 0,88 0,44| 0,31| 0,18| 0,26| 0,71| 0,86| 0,97| 0,99
zyskéw cieptfa, Ny.gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qp ng.n=Qunt -
nH‘qn.QH‘qn kWh/m-c

232,8|713,0| 2243, | 3406,

4079,|3152,(1736,|997,8
7 9 7 34 81

36 29 09 24,89| 4,06| 0,21| 1,40

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qq ng=2(QH ra.n), KWh/rok 16592,3

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 0, éz:f:trzebowanie na ciepto
strefy - m? m® °C kWh/rok

1 czes¢ ogrzewana 447 34 1520,96 20,0 16592,30

Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy g [kWh/rok] 16592,30

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wtasciwe wody, c,, 4,19 kJ/(kg+K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By °C
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Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kg 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 447 34 m*
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,80 dm®/(m*-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw ng 3762,77 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia biomasa

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepfo sieciowe z kogeneracji - Biomasa

Wspétczynnik Wy 0,15 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qy ng 16592,30 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieptowniczy kompaktowy z obudowag, o
mocy nominalnej do 100kW

Sprawnos$¢ wytwarzania ny g

0,98 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-1K

Sprawno$c¢ regulacji ny e

0,89 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrddfa cieptfa
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

Sprawno$c¢ przesytu np 4

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o
parametrach 70/55°C w przestrzeni ogrzewanej

Sprawno$¢ akumulacji nys

0,93 -

Catkowita sprawno$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot

0,78 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pomHe

0,00 kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia

biomasa
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Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Biomasa

Wspotczynnik Wy 0,15 -
Wspétczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 3762,77 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej do 100 kW

Sprawno$¢ wytwarzania nw g

0,98 -

Wybrany wariant przesytu

Mieszkaniowe wezly cieplne

Rodzaj przesytu cieptej wody

Kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego
lokalu mieszkalnego bez obiegu cyrkulacyjnego

Sprawno$c¢ przesyhu ny 4

0,85 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawno$c¢ systemu zasilania i-tego nosnika n tot 0,71 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwe 128,48 kWh/rok

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesé budynku

Nazwa zrodia

Nowe zrdédto swiatta

Nr zrodta 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspodtczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Eje, 18033,39 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 447,34 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2300,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp

1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie
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Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eejpom.L% - kWh/rok

9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrodta Nazwa zrodia Qun QknH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 biomasa 16592,30 (21307,69 |3196,15

Suma 16592,30 (21307,69 |3196,15

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta Nazwa zrodta Quw Quw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 biomasa 3762,77 |5314,27 |1182,58

Suma 3762,77 |5314,27 |1182,58

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta QU,L QK‘L QP‘L
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrodto Swiatta - 18033,39 |54100,18
Suma - 18033,39 |54100,18
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Quu+Quw)/ As 45,50 kWh/(m*“srok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qyn+Qxw*Qk L +Eeipom) / At 100,11 kWh/(m*“srok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 4+Qpw+Qp, 58478,91 kWh/rok
Roczny wgkainik oing;eniowy mpotr;ebpwania na nieodnawialnq_energ_ie pierwotng 13073 kWh/(mQ-rok)
do ogrzania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 447,34 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPhaw 65,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

C,zastkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m 2-rok)
oswietlenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne EPmax 165,00 kWh/(m “rok)
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obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m®“erok) EPmax KWh/(m “srok) Uwagi
130,92 < 165,00 Warunek spetniony
10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?*rok)]
l Crceniany budynek
| \50 100 150 200 1250 1300 1350 ima |451:: |50c+ >500
T

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPpax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

11) Bilans mocy
L Branza Zapotrzebowanie na moc Uwadi
P Epom [KWh/rok] 9
1 Przygotowanie cieptej wody 128,48
2 Ogrzewanie 96,48
Przygotowanie cieptej wody 24,30

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: budynek warsztatow szkolnych w Rucianem-Nidzie 11
Licencja dla: AG PROJEKT Uslugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda [L01]

INTERsoft

GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADiasoft

Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-poréwnawcza

Analiza racjonalnego wykorzystania energii

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: budynek warsztatow szkolnych w Rucianem-Nidzie 12
Licencja dla: AG PROJEKT Uslugi Inzynierskie mgr inz. Adrian Gajda [L01]

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publiczne;j

Strefa klimatyczna: IV
Stacja meteorologiczna: Mikotajki

Liczba kondygnacji: 1
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qy.na [KWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biomasa 100,0 17036,7

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Q4 na [kWh/rok]
y Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 1000 17036.7
elektryczna

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]

1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Biomasa 100,0 3762,8

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [KWh/rok]

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

1 elektryczna

100,0 3762,8

3. Dostepne nosniki energii
energia z kottowni (system zaprojektowany)
energia elektryczna

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
wg danych zarzadcy

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa
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5.1 Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogenerac;ji -
Biomasa

0.20 zkWh

5.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

1 Sie¢ elektroenergetyczna 0.60 2UkWh
systemowa - Energia elektryczna

6. Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

TAK, Zrédto 'biomasa’ o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto | TAK, Zrédto o udziale procentowym
sieciowe z kogeneraciji - Biomasa o 100,00 % na paliwo Sie¢

wH=0,15, typu Wezet cieptowniczy elektroenergetyczna systemowa - Energia
kompaktowy z obudowa, o mocy elektryczna, typu Pompy ciepta typu
nominalnej do 100kW o sprawnosci glikol/woda, sprezarkowe, napedzane
wytwarzania nH,g=0,98, Ogrzewanie elektrycznie (35/28°C) o sprawnosci
wodne z grzejn. czionow. lub ptytow. w wytwarzania nH,g=4,00, Elektryczne
przyp. regul. central.i miejsc. z zaworem ogrzewanie podtogowe z regulatorem
termost. P-1K o sprawnosci regulacji proporcjonalno-catkujacym Pl o
nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta sprawnosci regulacji nH,e=0,90, C.o. z
usytuow. w ogrzew. budynku z zaizolow. |lokal. zrodta ciepta usytuow. w ogrzew.
przewodami, armaturg i urzgdzen. w budynku z zaizolow. przewodami,
przestrz. ogrzew. o sprawnos$ci przesytu |armaturgi urzadzen. w przestrz. ogrzew.
nH,d=0,96, Zasobnik ciepta w systemie o sprawnosci przesytu nH,d=0,96, System
ogrzewania o parametrach 70/55°C w ogrzewania bez zasobnika ciepta o
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.
akumulacji nH,s=0,93.

TAK; wentylacja mechaniczna
nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo | TAK; wentylacja grawitacyjna o

o strumieniach powietrza Vve1=1140,72 | strumieniach powietrza Vve1=291,89
m®h, Vve2=60,84 m*h, Vve3=0,00 m*h, |m%h, Vve2=243,71 m’h.
Vve4=456,29 m%/h.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna, typu Pompa ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
nW,g=3,00, Centralne podgrzanie wody —
system bez obiegéw cyrkulacyjnych o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00.

TAK, Zrédto 'biomasa’ o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Ciepto
sieciowe z kogeneraciji - Biomasa o
wW=0,15, typu Wezet cieplny
kompaktowy z obudowa, o mocy
nominalnej do 100 kW o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,98, Mieszkaniowe
wezly cieplne o sprawnosci przesytu
nW,d=0,85, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7.1. Budynek projektowany
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Cieplo sieciowe z kogenerac;ji - kWh/k kWh/ro
Biomasa 100,0 (0,78 1,00 Wh 218784 21878,4 K

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna 1000 |3.46 1,00 kWh/k 49296 49296 kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna Wh

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje

Ciepto sieciowe z
kogeneraci -

Biomasa
[kWVhirok]

Sied
elektroenergetyczna
systermowa

Energia

elektryczna

[k
rok]

oo 50000 100000 150000 200000 250000

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Siec elektroenergetyczna
Biomasa [KWh/rok] systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]

21878 4

Projektowany |
oo 49296

Alternatywny

Wykres pordwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
8.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneraciji - 1000 |0.71 100 kWh/k 5314 3 5314 3 kWh/ro
Biomasa ’ ’ ’ Wh ’ ’ k

8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna 1000 |1,80 1,00 kWh/k 2090.4 2090.4 kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna Wh
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8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieple] wody

Biomasa
[kWWhirok]

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k¥Whe

rok]

Ciepto sieciowe z
kageneracji -

Projektowany

ao

1000,0

Biomasa [K\Wh./rok]

3000,0 40000

Cieplo sieciowe z kogeneracji -

50000

Siec elektroenergetyczna
systemowsa - Energia elektryczna
[k h/rok]

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikoéw energii w budynku projektowanym

co

CwyLl

on

Ciepto sieciowe
z kogeneracji -
Biomasa
[KWh/rok]

50000 100000

21873 .4

150000 200000

250000

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

co

CwLl

20000 3000,0 40000
Sieé
elektroenergetycz|
systermowa

Energia
elektryczna
[k h/

rok]

Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

Ciepto sieciowe z
kogeneracii -

Biomasa
[k¥vhirok]

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[k\Wh!

rok]

oo 50000 10000,0 150000 20000,0 250000

Cieplo sieciowe z kogeneracji - Siec elektroenergetyczna
Biomasa [kKWh/rok] systemowa - Energia elektryczna
[KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

271926 /
0o 70200

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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