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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymaganialiog odnosi ¢ do wymagéa wspolnych dla
poszczegoélnych wymagaechnicznych dotyegych wykonania i odbioru robét, ktére zostamykonane w ramach
kontraktu:, przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biata PisRajczc — Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanawizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nglge stosowa w
zaleceniu i wykonaniu robo6t opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Wymagania ogdllne nalg rozumi&€ i stosow& w powigzaniu z niej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzdhiem podziatu szczegétowego wedtug Wspdlnego SkevBAamowid.
Gtéwny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Robotjrogowe
Dziat I. Przygotowanie terenu pod budow grupa robét -45100000-8
Rozdziatl 1.1 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) trasy i gankwysokaciowych
D-01.02.02 Usunriie warstwy ziemi urodzajnej
D-01.02.01 Usunkie drzew i krzewéw
Rozdziat 1.2 Roboty rozbiérkowe
D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog
Rozdziat 1.3 Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykopy
D-02.03.01 Nasypy
Dziat Il Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kopietnych obiektow
budowlanych lub ich agci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej —
grupa rob6t 45200000-9

Rozdzial 2.1. Podbudowa

D-04.01.02 Profilowanie i zggzczenie podia

D-04.02.01 Warstwy odszapce

D-04.08.03 Wyréwnanie podita kruszywem tamanym

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie padito

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego

D-04.08.01 Warstwa wiaca z betonu asfaltowego

Rozdziat 2.2. Nawierzchnia

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Rozdzial 2.3. Roboty odwadniajce

D-06.01.01 Umocnienie skarp i poboczy

D-06.02.01 Przepusty pod zjazdami

D-08.05.01Scieki z elementow betonowych

Rozdzial 2.4. Oznakowanie i uradzenia bezpieczéstwa ruchu

D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okrelenia naley rozumi& w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calg¢ techniczno-iytkowa (drog)
albo jego czs¢ stanowics odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegte miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (mom@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.6.Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzekolicznadici zachodzcych w toku wykonywania robét.



1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz
1.4.8.Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikaraitokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyehi
jezdnie.

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.12.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowéw.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15 Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizaty do wpisywania
przez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicéw i ew. dodatkowych zgidznikow. Wpisy
w rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez kyniera.

1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamagdgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwihzanych z ocenjakoici materiatéw oraz robét.

1.4.17. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robd6t, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera.

1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaabdmny dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOéwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stica do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngszpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken cazstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.21.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczeymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy #morOwniez obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymy@vase pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26.Podtae - grunt rodzimy lub nasypowy,Zecy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.

1.4.27. Podiae ulepszone - gorna warstwa poagip lezaca bezpérednio pod nawierzchg ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.



1.4.28. Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcgeprlrzyniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.30. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego Iub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznycly tkaglanie i przekroju podiinym) istniecego padczenia.
1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamgkeji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lalruthu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - elemefrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroejig itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu ldacego przedmiotem robét.

1.4.36. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (byskami), przsta mostowego.

1.4.38. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleggomigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padiaj, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok6 jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - e& przedsiwziecia budowlanego, stanosga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub

technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-aytkowych. Zadanie mie

polega na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeiaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtownych
trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egiamg dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatditiajgcym podziat na dokumentacprojektovy:
— Zamawiajcego,
— sporzdzory przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokuyngrzekazane przez4yniera Wykonawcy stanowi
cz¢é¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @ jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,,0g6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bleddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiats zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wart@&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli musz
by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektovy lub SST i wplynie
to na niezadowalagg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwyd w sposéb okgtony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraldzido zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zajdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbdt w
okresie trwania budowy. W zaieosci od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinien ¢by
aktualizowany przez Wykonawma biegco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarcziynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqiajw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziehr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidah okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneeds utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboef zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
umowrs.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o chamakiakestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywa tymczasowe uemlzenia zabezpieczgie, w tym:
ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcawazelkie innesrodki niezlzdne do ochrony
robét, wygody spoteczioi i innych.

Fakt przysipienia do robt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidah okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice informacyjneels utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéf zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
umowry.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub wiasriai
spotecznej i innych, a wynikggych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢asttvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spret przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyahywmieszkalnych i magazynach oraz w maszynadiazplach.

Materialy tatwopalne drla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przempisaabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.



Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azadkaiczeniu robdt ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgiey powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatdbw od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrtoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladageych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtgigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgza robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera i zainteresowane wladze oraziie z nimi wspétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamae&gjo.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniaz@bcihzenia na 6 przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie njdmb zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdw i w sposoObagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatAyniera. Pojazdy i tadunki
powodupce nadmierne obgienie osiowe nie dulg dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offrie
terenu budowy i Wykonawcaebizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycxych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie ugrlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie or@zzépewnienia bezpieazswa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetlnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materialty i wdzenia aywane do rob6t
od daty rozpoazia do daty zakiczenia robét (do wydania potwierdzenia zakaenia przez liyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elemdmngy w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpoaz
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktéreagsw jakikolwiek sposdb zwzane z robotami i dulzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznyctiqzas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aaizex lub metod i w spos6b gty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawatakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robét Wykonawca przedstawi szczegotowe informailtjtycace proponowanegérodta wytwarzania, zamawiania



lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedni@iadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Irkyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposdb ggly spetniaj wymagania SST w czasie pgsti roboét.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wgczapc w to zrédla wskazane przez Zamawaieggo i jest zobowizany
dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaciawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazimierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gptavynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zméne z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskaniaskiai zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiiczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca niecdzie prowada zadnych wykopow
w obrbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszéhgigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olbganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Kréimterialdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli lzdzie podstawy akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, bedag zachowane nagiujagce warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewnion wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w siEza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy gt
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych robodt, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtarialdbw zostanie przewadmiowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly $akos¢ | whasciwosé do robdt i bylty dosipne do kontroli
przez Ireyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatoydabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiglmjazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grze
uzyciem materiatu, albo w okresie dBrym, j&li bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez hgniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezeby¢ pd&zniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Sper uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofedt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzgacii robot,



zaakceptowanym przezAyniera; w przypadku braku ustalev takich dokumentach sgitzpowinien by uzgodniony i
zaakceptowany przezdyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrordyodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spitm do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu dmizie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dkremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdggspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych ofieih na osie i innych parametréow technicznydrodki transportu nie
odpowiadaice warunkom dopuszczalnych of@n na osie mog by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabgidnie z umow oraz za jaké& zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodo@ dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniamizimiera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialitoza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wgsoi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kldu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostan, jesli wymagat tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagvoa wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich dokfadnét.

Decyzje Imyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatébw i element@bét keda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,udwntacji projektowej i w SST, a tak w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgédni wyniki bada materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywaice na rozwzarg kwestk.

Polecenia Inyniera kedg wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonaweg, pod grdbg zatrzymania robd4t. Skutki finansowe z tego tyfotunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowigzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyiiera programu
zapewnienia jakii, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia robdt, mgliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantage wykonanie robot zgodnie z dokumendgmjojektovs, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez hyniera.
Program zapewnienia jas@ bedzie zawier&:
a) cz$¢ 0golry opisupca:
— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaebot,
— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- bhp,,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,
- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,
- wyposa&enie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,
- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizma
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i fogprzekazywania tych informacji zgnierowi;



b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedqlitia wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatarong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania probek i baslanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatlow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badlé&ch czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam choee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhyazapewni
wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy mgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okgétajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi&€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach dotycgcych
urzadzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod badawczych. 2l
niedochgniecia te ledg tak powane, ze mog wplynag¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robd6t badanych materiatow i dépiuie do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dilzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamauwdgj

Pojemniki do pobierania probekds dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez kyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi ltyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnziego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia
prébek i badania materiatowmddta ich wytwarzania i zapewniona mgdbie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producentateriatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrabbiét prowadzonego przez Wykonawtedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i robGt z wymaganiami SST na podstamjaikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobierd probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to lkynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych luldatkowych bad® albo oprze si wytacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgodnanateriatow i robét z dokumentacprojektows i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zogtgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopydci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®ié z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Nornyg lub
— aprobaj techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét pdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetmigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuowizzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy dac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bg dokonywane na bimco i bedg dotyczy przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdmrida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera,

- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zani@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robat,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggsgh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwgzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robat.



Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsigoprzediaone Ireynierowi do
ustosunkowania i

Decyzje Iyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
Zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeéyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawnfedo wydawania polegeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiar6éw stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialéw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki baddé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iityniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczagcsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robaét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dospne dla liiyniera i przedstawiane do wgglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmi@em.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pgimie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascig wymagag do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekr;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebdag wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzagdzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.



7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abze w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblic@ lgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetlnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rdmeku miejsca szkice mady¢ dolgczone w formie oddzielnego
zalcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostaigodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikafych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.

Odbioru rob4t dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak nt w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomi@entym fakcie layniera.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia lynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbiér ostateczny robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakosci i wartasci.

Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomgm na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera zakaéczenia robo6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna@zprzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw,
wynikow bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadaa realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatpetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pagowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robot jest protokdt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaygego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:
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dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentdw umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZJ
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opiniec technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towargggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiy wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldt zwazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanazm jednostk obmiarovy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopwodstawy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowe] lzdzie uwzgbdniac wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania ¢sido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzyinierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajgcych z posipu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

() tymczasow przebudow urzadzen obcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D¥r 89, poz. 414).

2. Zarzmdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawiesdrika
budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995po0z. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUN KTOW
WYSOKGBCIOWYCH - roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejg Wwymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych w ramach kontrakty:przebudowa drogi
powiatowe] Nr 1871N (Biata Piska) Belgz— Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaabot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
- roboty pomiarowe dla trasy drég w terenie réwninrym

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktéw gtébwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fk4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m i dlugédod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaogjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.



W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawbnzyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched® te powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejag szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dig sig od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez bryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punRigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposob wyiay i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatizer czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagego zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepddavidiowej realizacji rob6t nate do obowizkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, prziyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowgzane do punktéw pomocniczych, paobmych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odle§topomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezexprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid micdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsiiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespacze naley zatary¢é w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych najeokresla¢ z taky dokltadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawdeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejmasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpadizostatych drég. Bdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypoéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejs@@aikceptowanych przezzyniera.



Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopdw nahy stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrok jakoici prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,45/) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpsje na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
— pomiar powykonawczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtoéwny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwpdE



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02 ZDECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep v8ymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych ze zdiciem warstwy humusu w ramach kontrakty;przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biata
Piska) Belczc — Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunmmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych ze zdgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdtygotowawczych.
b) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw

rodzaj robot:
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr 20cm z wywozem urtgku poza granice robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwrzanych ze zdgciem warstwy humusu naie stosowa:
d) rowniarki,
e) spycharki,
f) topaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscactziggrawidtowe wykonanie

robot sprztem zmechanizowanym nie jest #hwe,
g) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadiamgportu na odlegdé wymagajca zastosowania takiego

sprztu.
4. TRANSPORT

Humus naléy przemieszcza z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozé&w transportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darniny zmaezonej do powtdrnego
zastosowania, powinna onadiyansportowana w sposob nie powagyjuszkodze.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Teren pod budogdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna byzdjeta z przeznaczeniem do fejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw attazinnych czynnéi okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinnbvaykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniamniera.

Humus nalgy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spgshal wygtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystagrzajdla prawidlowego wykonania robot, waghie mae stanowd



zagraenie dla bezpiecastwa rob6t (zmienna grubd warstwy humusu, gsiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowa reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okstonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnadggodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 38Twskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wysbwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrii
zwigzanych ze zdciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadow& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeigeayszczeniem, a tak najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddw i béminio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiaisunécia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdjej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
h) zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdinogi i odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.01 USUNECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep v8ymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usugciem drzew i krzakéw w ramach kontraktyprzebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biata
Piska) Belczc — Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z usugciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robo6t przygotowavetzy
a) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budaw
rodzaj robot:
- wyciecie drzew wraz z usungciem karp i wywiezieniem gadzi i karpiny
- wykarczowanie krzakéw wraz z usungciem i wywiezieniem pozostakzi

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugciem drzew i krzakOw naky stosowa:
- pily mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowamiaraz ich usugtia z pasa
drogowego,
- spycharki,
—  koparki lub cjgniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawigge warté¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dy
transportowane w sposaéb nie powegyjich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwizane z usugciem drzew i krzakow obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyplmhdev oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostadoi po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien bpczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawaaggo.

Wycinkg drzew o widciwosciach materiatu tytkowego nalgy wykonywa& w tzw. sezonie gbnym,
ustalonym przez kyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych dgryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#id czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekfa@.

W miejscach nasypOw teren nafenczyéci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si na gkbokasci do 60
cm ponkej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypuwyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Radlinnos¢ istniegca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona dmigse, powinna by przez
Wykonawe zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma b§ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawcto powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zadaeany przez
odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajcage s¢ w pasie robot ziemnych, powinny dyykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkéow:
a) w obgbie nasypow - jieli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu
w tym miejscu znajduje sico najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinidytigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchpierenu.



b) w obebie wyokmnglenia skarpy wykopu przecingego st z terenem. W tym przypadku
pnie powinny bysciete réwno z powierzchaiskarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich
wody.

Wykonawca ma obowrzek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracibj wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunktej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaio po usunjtej racslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na koe drzewry za pomog specjalistycznego spitzi, to sposob
wykonania powinien odpowiadaaleceniom producenta sptz. Nieuwzyteczne pozostadoi po przerébce powinny by
usunkte przez Wykonawgez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie shmnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpigstea i odpowiednich
przepisow.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spaleninosgtia przeszkog w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego skladowania lub w innejste zaakceptowane przezyniera, w
ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny l#yusunegte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgadinzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny loyme ukladane w warstwach. Kk
warstwa powinna hyprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnachyrzykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna Bydpowiednio wyréwnana i zagzczona.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiocusungcia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zesgczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania
okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostik obmiarows rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dlakrzewéw - ha,
- dla drzewikarp - szt.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@o/ch pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) wyciecie i wykarczowanie krzewow,

b) wyciecie i wykarczowanie drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gati poza teren budowy lub przerobienieggaha koe

drzewn, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaigpo wykarczowaniu,
—  zasypanie dotéw,
—  uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.



ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | ULIC
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep v8ymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodie przepustow w ramach kontraktyprzebudowa drogi powiatowe]
Nr 1871N (Biata Piska) Betgz — Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunmmetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

rodzaj robaot:
-rozebranie istniejacej nawierzchni brukowcowej gr. 16 cm z wywozem niariatdw z rozbiorki

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogl6lne wymagania dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiork elementow drog, ogrodizd przepustow mize by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- fadowarki,
— samochody egizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, obejmugunecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienamy
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentagjrojektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jali dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w SST lub przez kyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drgajdugce s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergacj
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalery
zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;j.



Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopOw drogowych nake wypetni, warstwami,

odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz

sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé

przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oklene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7.

OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z rozbidrkelementow drég jest:
dla nawierzchni i podbudowy -Tmetr kwadratowy),

. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne”  pkt 8.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuije:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;
uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. | PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgq
0go6Inego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwugtiione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowanaatowniki rownoramienne

7. | PN-H-93402 Ktowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane| na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpienie
gtadkim, okgglym i kwadratowym nr




SSTD - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i
odbioru wykopow zwjzanych z kontraktem , przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biala PisB®iczc —
Kowalewo — granica powiatu (Milewd)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtargowy i kontraktowy przy realizacji rob6ét wymienych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych i obejmwykonanie
wykopow w gruntach kategorii I-1V zgodnie z Dokunt&ejg Projektovy.
Rodzaj rob6t : wykopy w gruncie kat. Ill z przendeseniem urobku do wbudowania w nasyp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.6. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow anagch prac zwgzanych z tragdrogov.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

O - gestaié objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (o

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stinca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m

1.4.17.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflona wg
wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charak@wa: sie
grupa nosnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymsci, nalezy podtaze doprowaddi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpw

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogoélne dotycgce spratu
Wymagania ogolne doty® sprztu podano w SST D-00.00.00."Wymagania ogdlne" pkt.



3.2. Sprat do wykonania Robot
Wykonawca przyspujacy do wykonywania Robét ziemnych powinien wykéze mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdgh skrzyniowe, témocigi itp.), sprztu
zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycrce transportu
Wymagania ogoélne dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00."Wymagagiane" pkt. 4.

4.2, Transport gruntow

Rodzaj srodkdw transportowych oraz metod transportu powinB¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olgiosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gitkei transportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Zédny i nieprzydatny grunt z wykopu nale odwiezé¢ na wysypisko pozyskane staraniem i
kosztem Wykonawcy Robét.

Zwiekszenie odlegki transportu ponad wako zatwierdzone nie mi by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghszone odlegkxi nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w SST D-MM@00.“Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zagszczenie

Wskanik zag:szczenia w wykopach i miejscach zerowych Robo6t mgrh powinien wynosinie mniej 1,00
dla strefy korpusu do 50 cm od powierzchni Robétrriych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyté spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych waktm wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowaniérodki, proponuje Wykonawca
przedstawia do akceptacjizynierowi/Kierownikowi Projektu.

Tablica 1. Minimalne warti wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robotrgiem

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ I dla:
kategoria ruchu KR3-KR6

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni robét ziemnych 1,00

5.3. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnybwicksze ni
+10cm. Rénica w stosunku doi projektowanyclednych Robét ziemnych nie me przekracza+1cmi-3cm.

Szerokd¢ korpusu nie mge r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wecej niz £10cm, a krawdzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnami¢ si¢ od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartéci wyrazanej tangensemata. Maksymalna gbokaos¢ nieréwndci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza+10cm przy pomiarze at3-metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
réwnasci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni.



5.4. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urgdzen, stanowicych elementy systeméw odwadn@jch ugtych w projekcie
przebudowy urgdzen, Wykonawca powinien, o ile wymagatego warunki terenowe, wykofairzagdzenia, ktore
zapewnj odprowadzenie wod opadowych poza obszar Roboét rgiem tak, aby zabezpieazygrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonania Robot, aby powierzchniom
wykopéw i nasypéw nadaw catym okresie trwania Rob6t spadki poprzeczpediuzne zapewniajce prawidtowe
odwodnienie.

Je&li, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgegnawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienie ich gruntami przydatnymi na whasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czynioi, jak réwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniglych zbiornikébw naturalnych i wdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
Robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie Robo6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podtay i nadd@ przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied lmyiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania gruntéw
oraz termindw wykonywania innych Robét na spetrdemymaga dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu Robd6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa Robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Kontrola jakdci Robét powinna by przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podamy8ST D-M-
00.00.00.” Wymagania ogoélne”. pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegsardroli zgodndci z wymaganiami SST ok§lnymi w
punkcie 5 oraz z dokumenta@rojektows. Szczeg6la uwag nalery zwréci na:

- wlasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakéci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakm wykopéw polega na kontrolowaniu zgodob z wymaganiami oki&onymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg@ruwag nalezy zwrdcic na:
odspajanie gruntéw w sposob nie pogargzaajch wiasciwosci,
- zapewnienie stateczfw skarp,
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robét igfowykonaniu,
- doktadng¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykezenie),
- zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymagé podanych w odpowiednich punktach SST, zastadrzucone.
Jeli materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera/Kierownika
Projektu Wykonawca wymieni je na wiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie Robot, ktére wykazuwicksze odchylenie cech od oklenych w punktach 5i 6 SST powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonasvea jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier/Kierownik Projektu mge uzng wad: za nie majcs
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosgjfidli zakres i wielk& potracen za obnkorng jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy Rob6t zwjzanych z wykonaniem Robét ziemnych (drogowych
i kanalizacyjnych) jest metr s@@enny [ma3].



8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgollIne zasady odbioru Robo6t

Poszczegodlne elementy Rob6t ziemnych jako udegagakryciu podleggjodbiorom Robo6t zanikagych, a
caly korpus drogowy odbiorom: giowemu i kaiccowemu wedtug zasad podanych w SST D-00.00.00."Vgama
0golne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robot

Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jeli wszystkie wyniki bad@ przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z
wymaganiami, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.

8.3. Zasady pogfpowania w przypadku wysgpienia wad i usterek

W przypadku wysfpienia wad lub usterek Wykonawca robét powinienngéye w terminie zaakceptowanym
przez Ireyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymyiwzostpu prac.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.0pkDB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 metra sgeiennego [m3] wykonania wykopow Rob6t drogowychjohge:
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopdw z transportem na odktad do poremyerwykorzystania,
- wykonanie wykopdw z transportem nadmiaru gruntskiadowisko pozyskane przez WykongvRobdt,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z uimlentacy projektovs,
- zagszczenie powierzchni wykopu do wiellad podanej w SST,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddoratoryjnych,
— rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odgamiej formy - odwodnienie wykopu na czas jego
wykonania,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
- rekultywacg terenu.
— wykonanie wykopéw kontrolnych
— koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadewi

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probektgw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapdci bierne;.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wfania i badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodadksztatcenia nawierzchni i podi przez
obcigzenie piyt.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gkdyuntow do celéw drogowych i lotniskowych.

9. SN—70/3931—05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska nagnosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanieaska zagszczenia gruntu.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaefihnicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania i
odbioru nasypéw w gruntach kategorii I-IV zmanych z kontraktem , przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N
(Biata Piska) Betcgc — Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumemetgrgowy i kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych i obegmwykonanie
nasypow zgodnie z Dokumentadjechnicza.
Rodzaj robot : formowanie nasypdéw z gruntu pochodgo z wykopu oraz gruntu dowiezionego spedeigo
warunki dla podiea G 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowzujagcymi odpowiednimi Polskimi Normami i

okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogblpkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganial@s pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéwipny spetnid wymagania okrédone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatn&' gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-3362

PrzeznaczenigPrzydatne Przydatne Tres¢ _

Z zastrzeeniami Zastrzgenia

1. Rozdrobnione gruni- gdy pory w grunie skalistym lkd
skaliste mgkkie wypetnione gruntem lub materiatg
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumoszegdy bedg wbudowane w miejsq

liniaste .
1.  Rozdrobniong3. Piaski pylaste, piaskfuche lub zabezpieczone od W

runt skaliste glini i i i i i

%lwar. % oraz gruntygmaste, pyry piaszczyste gr(ljmtowych [ pQW|e.rzchrr]1|0\‘N3gch

kamieniste, 4. Piaski préchniczne, |z bo nasypoL hnle ZyC-| Ceemiem’

zwietrzelinowe, | \wviatkiem pylastych 2alezpieczonych przed zawilgoceniem

rumosze i otoczaki piaskow prochnicznych - w miejscach suchych lub przejowo

rzé\,%x\i'&yd“ﬂ?:ﬁg*k" 5. Gliny piaszczyste, gliny|izawilgoconych

3 Piaski grubQ,gl'sr]%/(,/EylaSte oraz inne oW
[

Na dolne srednio > ; :
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny  piaszczyst eéadbce)zSi%?:%%?l\glvchmgrz\é%s%mlggieﬁier:l]i lub
nasypow naturalne i tamane | zwigzte, gliny zwkzte i po ulepszeniu spoiwami

pontej strefy él Piaski glir}iaskte_. ygliny pylastte zwgzte oraz
rzemarzania| domiesz rakcji|Inne grunty 0 graniCy-
" urone | phnal vl 35 a0 sl e AT, Oy, TR
kamienistej 7. Wysiewki kamienn¢ < - 4
(morenowe) q Iiniastgo zawartei frakcji kapilarndci bierngj gruntu podim
wskazniku ffowej ponad 2% - 0 ograniczonej podatéc na rozpad t
réznoziarnistaci taczne straty masy do 5%
U=15 . - gdy wolne przestrzenie  zostq
. ) Zuzle '8~ Zuzle wielkopiecowe | Wypetnione materiatem drobnoziarnistyn
wielkopiecowe | inne metalurgiczne 7- gdy zalegaj w miejscach suchych Tuly
inne  metalurgicznenowego studzenia (do 5 laf)izolowane od wody
ze starych zwatow 1olUDKi I
gpowyzeJSIatZ_ _ 9_. lfotupki  przyweglowse
. upki | nieprzepalone
przywegtowe

9rzepaone i
) Wysiewki| 10.  Popioty  lotne

o9 3

[AL

oS




hty

m,

kamienne ( mieszaniny popiotow-
zawartdci  frakcji | zuzlowe
itowej poniej 2%
o | 1. Zwiry 1 pospotki gliniast
1. Zwiry i pospotki | 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo | 3. Pyly piaszczyste i pyly ) .
srednio- 4. Gliny o gramC)/ ptynngei | - pod warunkiem ulepszenia tych gruntp
Na goérng ziarniste mniejszej nk 35% 5E0|Wam|, takimi jak: cement, wapn
warstwy 3.lotupki 5. Mieszaniny popiotowo-aktywne popioty itp.
nasypow  w przyweglowe zuzlowe z vegla
strefie | przepalone | kamiennego )
przemarzanial zawieragce mniej 6.. ) WySIeWkI kamlenn P- drobnoziarniste i nierozpadowe: str
niz_ 15%  ziarn gliniaste o zawarti frakcji | masy do 1%
mmeészych od ifowej >2% _ _ - 0 wskaniku NGNOSCI Wne>10
0,075mm 17 7Zuzle wielkopiecowe
4. Wysiewki| inne metalurgiczne
kamienne 8. Piaski drobnoziarniste
uziarnieniu.
odpowiaday-
cym pospotkom lulp
Zwirom
W wykopach . : . .
i miejscach Grunty wgtpliwe i|- gdy & ulepszane spoiwami (cements
zerowych dqGrunty wysadzinowe wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gigbokdsci | niewysadzinowe
przemarzani
3. SPRZET

Przy mechanicznym wykonywaniu Robo6t Wykonawca mievi dysponow& nastpujacym
sprawnym technicznie spitem:

- koparka,

- spycharka gsienicowa,

- samochody wywrotki,

- walce okotkowane, gtad
- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce ¢czne.

kie i ogumione,

W tablicy 2 podano, dla #ych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dabamprztu zagszczajcego.

Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzagszczajcego

Rodzaje gruntu

. niespoiste: piaskispoiste: pyty gliny| gruboziarniste Uwagi o
Rodzaje ZWiry, pospoiki ity i kamieniste przydatn
Urzadzen _ grubas¢ |liczba |grubdi¢ |liczba |grubd¢ |liczba |cimaszyn
Zaggszczajeych warstwy | przegé |warstwy |przegé |warstwy |przejé

[m] n*** [m] n*** [m] N***

Walce statyczne (0,1 do 0,1 do 0,2 do

gladkie * 02 4do 8 02 4do 8 03 4do8 | 1)
Walce statyczng 0,2 do 0,2 do
okotkowane * i i 0,3 8do 12 0,3 8do12/2)
Walce statyczngp,2  do 0,2 do

ogumione * 0.5 6 do 8 0.4 6 do 10| - - 3)
Walce wibracyjne0,4  do 0,2 do 0,3 do

gladkie ** 07 4do8 04 3do4 06 3do5 | 4)
Walce wibracyjng0,3  do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3do6 0,4 6 do 10 0,4 6 do 10/5)
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do

wibracyjne ** 0,5 4do8 | - i 0,5 4do8 | 6)
Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzage |04 2 do4 03 3do5 0.4 3do4 | 6)
Ubijaki o masie od 4 do 10 3 do| 6 3 do 6




1 do 10 M20 douderzé|1,0 douderzé|1,0 douderzé
Zrzucane 78,0 w 4,0 w 5,0 w
wysokasci od 5 dg punkt punkt punkt
10 m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcz& warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szcz&
statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

4. TRANSPORT

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaga@igéine” pkt 4.
Przewiduje s transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaegondo wbudowania ze sktadowiska
przyobiektowego.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przgkddawe i zaakceptowane przezzyniera/Kierownika
Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkmiach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odby@aie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mggnmie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpublkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lldu gej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu @@orozpocg¢ sic dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadpémie przez layniera/Kierownika
Projektu. G¢bokas¢ na jalky nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasygpp@one przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami #yniera/Kierownika Projektu. Roboty te
bedg wilaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamaweo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzprzez layniera/Kierownika Projektu.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezm@n naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploataciji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegjch w gornej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5m od powierzchni terenu. z8 wartcs¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza od
okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien dggic tak, aby powysze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenie okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagszczanie podim, to naley podgé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartéci wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokaci 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasvov o wysokeei | Minimalna wartd¢ s
Py ouy KR3-KR6

do 2 0,97




ponad 2 0,97

5.3.2.Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwezgdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie statecZ&eonasypu i jego rownomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasymyipny by
wznoszone rdGwnomiernie na calej szeruko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i speu
uzywanego do zagszczania. Przyspienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonaniarsiavy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wtaciwosciach naley wbudowywag w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy magst budowany w terenie ptaskim spadek powinigh b
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu gppdeinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwiac lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbpuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gorna powtariec jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powimyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma p
nasyp z zastosowaniesgieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gouspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworzcym nasyp.

f) Goérna warstwa nasypu o grdleoco najmniej 0,5m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku
wodoprzepuszczalgoi Ki>6 x 10° m/s i wskaniku réznoziarnistéci U>5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiziwosciach, Irzynier/Kierownik Projektu mee wyrazé zgod: na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacjcementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takinzypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku &osci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korelpplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dgcilmm
najmniej 0,5m powsej najwyzszego poziomu wody, nalg wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstyod popiotami, grubii 0,3 co 0,5m, nafg wykona z
gruntu lub materialtéw o dwej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nad& spadki
poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinie bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier/Kierownik
Projektu mae dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikeczenie przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalp to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie
wolno uklad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw sposéb mechaniczny klub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratgpgm. W celu zabezpieczenie nasypu przed nadmierny
zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz kamasypu po zakezeniu Robét ziemnych powinny byéwne i
mies spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia. \\esik deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej
warstwy do dnia nagbnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\e
stanie osuszyjej i zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przezymiera/Kierownika Projektu, to nmie ona nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktorej nie jest miiwe osagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenie gruntow. Nie dopuszczae siwbudowania w nasyp gruntéw
zamarznietych lub gruntdéw przemieszanychsmiegiem lub lodem. W czasie Zch opadéwsniegu wykonywanie
nasypow powinno byprzerwane. Przed wznowieniem prac aglasura¢ $nieg z powierzchni wznoszonych nasypéw.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie palgj przed rozmarznieciem zgggcza ani uktadé na
niej nas¢pnych warstw.

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
goérnej powierzchni stopni powinien wynégi%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtga:sci nasypu, wykonanych
z gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

Wykonywanie nasypdw nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waéd dopuszczalsp to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovaikliadg nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.



W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeégniem, poszczegdélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiczeniu robot ziemnych powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezayniera/Kierownika Projektu, to nie on nakazaWykonawcy usunicie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temtpera przy ktorej nie jest mibwe oskgniccie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamazpch lub gruntdéw przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgplgej przed rozmarzaciem zagszcza ani
uklad& na niej nagfpnych warstw.

5.3.3.Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zagszczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubg¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna iyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wjcej niz 20% jej
wartcsci, to wilgotngé¢ gruntu naley zwickszy¢ przez dodanie wody. deli wilgotnos¢ gruntu jest nisza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej waftd, grunt naley osusz¢ w sposOb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykonadrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb oswszerewilgocenia gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera/Kierownika Projektu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, gagzenie warstwy natg okreSla¢ za pomog oznaczenia
wskaznika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartci wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa Nasypu
P kategorii ruchilKR3-KR6

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00

Nize] lezagce warstwy nasypu do

gfcbokdéci 1,00
od powierzchni rob6t ziemnych: - 0,2 do 1,2
m

Warstwy nasypu na ¢bokasci od
powierzchni rob6t ziemnych porj: | 9:97
-12m

Jako zasgpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatceniaglokreslonego wedtug zgtznika B normy
PN-S-02205:1998
Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyigkszy niz:

- 2,2 dlazwirdw, pospotek i piaskow,

- 2,0 dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernymiarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zegtych, itéw),

- 3,0 dla gruntéw rinoziarnistych fwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytlow pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych),

Wilgotnas¢ technologiczna gruntu w czasie gzagczania powinna Bydostosowana do metody zagczania i
rodzaju stosowanego spta. Decydugcym kryterium jest mdiwo$é zagszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania
wymaganego poziomu &eosci. W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgotdgpowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normaivetpd, | i Il wg PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnixi optymalnej nie powinny przekraczaastpujacych wartdci:

- w gruntach niespoistych - +2%,
- w gruntach mato ¢rednio spoistych - +0%, -2%



- W mieszaninach popiotowaszlowych - =2%, -4%.

W przypadku w@ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdomniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wsgpnych prob na poletku daiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste ama zagszcz& takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy
zalegag ponizej zwierciadta wody, o ile wgbne proby dadgpozytywne wyniki.

Poletko déwiadczalne do prébnego zmgczenie gruntu o minimalnej powierzchni 3G0mowinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarkiada st grunt czterema pasmami o szerédiod 3,5 do 4,5m
kazde. Poszczegodlne warstwy uktadanego gruntu powmie¢ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ si¢ w granicach wigciwych dla danego spgiu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by réwna
optymalnej z tolerangj podam powyzej. Grunt utgony na poletku wedlug podanej e zasady powinien ldy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢c maszyny naley okresli¢ wskaniki zag;szczenia, dopuszczaj
stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wska zagszczenie nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umbiwiaé¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie
uzyskanych wynikéw zagzczenia dokonujesivyboru sprztu i ustala potrzehlliczbe przegé oraz grubé¢ warstwy
rozkladanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami okridonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaeiit projektowej i SST. W czasie kontroli naje zwrdci
szczegoblp uwag: na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okésonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zedzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Badania przydatndci gruntéw do wykonania nasypu

Badania powinny by przeprowadzone na prébkach pobranych z&ppartii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodezej z nowegdrddia, jednak nie rzadziejmniaz na 3000/

W kazdym badaniu naley okresli¢ w szczegdlnéci nastpujace whaciwosci:

- sktad granulometryczny - wg PN-B-04481;

- zawart@¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

- maksymalg gestas¢ objetosciow szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

- granie ptynnasci wg PN-B-04481,

- kapilarng¢ bierrg wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegspnawdzeniu:;

- prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kadej warstwy,

- grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczeniu, badanie naleprzeprowad# nie rzadziej ri jeden raz
na 500m warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

6.5. Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy Br8®3102.

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 106@varstwy, w przypadku okstenia wartgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2080marstwy w przypadku okéenie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia Robdt Wykonawca powinien wpisgwdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidiowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowagodndci z wymaganiami dotyezymi
pochylé i doktadndci wykonania skarp. Sprawdzenie szer@kdorony korpusu polega na poréwnaniu szefoko
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy masy szerokéria wynikajaca z wymiarOw geometrycznych
korpusu, okrélonych w dokumentacji projektowe;.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmjontrok:

- prawidtowdci wykonania skarp,



- szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp. Sprawdzenie szerakidkorony korpusu polega na poréwnaniu
szerokdci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwgsypu z szerokgia wynikajagcg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oktenych w dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu.
Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegagndci z wymaganiami okigonymi w pkt. 5. oraz w
dokumentacji projektowe;.

Szczeg6la uwag; nalezy zwrdcic na:

- prawidlowa¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkladu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- whasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiaru jest metr szeienny (nf) wykonanych nasypéw z wszelkimi czyrig@mi majcymi na
celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotoe@odiaa i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami dé&rg/mi w
niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z DokumentaEjrojektovs, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymogami.
Pomiary w czasie odbioru powinny by  przeprowadzone przez Wykonawc
w obecndci Inzyniera/Kierownika Projektu na zasadach dloeych w SST D-00.00.00. ,Wymagania Ogolne” dla
Robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu.

W przypadku wysfpienia wad lub usterek Wykonawca robét powinienngéye w terminie zaakceptowanym
przez Irkyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymyiy@ostpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi st za metr sz&ienny (nf) na podstawie obmiaru i oceny jdko Robét w oparciu 0 wyniki

pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceasredniony dla zatlaonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do pobaunty,
- zaladunek i dowoz gruntu (gruzu) do miejsca wiwaitia z ukopu (sktadowiska),
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzemigciccie stopni,
- wbudowanie i zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i alddoratoryjnych,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robot i jego utrayma
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia hasypow podqaawadzenia Robot,
- rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. O#lemnia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

10.2 PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

10.3 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébektgiw.

10.4 PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kamokzi bierne;.

10.5 PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakregikonywania i badania przy odbiorze.

10.6 BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie pr@rantéw do celéw drogowych i lotniskowych.

10.7 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

10.8 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Robpigmne.

10.9 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenid agadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
odbioru.



STD - 04.01.02
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegihnicznej (SST)agswymagania dotyere wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych , przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biata PisBz#lczc — Kowalewo — granica
powiatu (Milewo).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesudmtem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia Robot awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia poszczegdllnych warstw konstrukcji nawierzclpupocza, zjazdéw, profilowaniem i
zag:szczaniem podi@a.

Rodzaj rob6t :
- profilowanie i zagszczenie podima

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujgcego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier mae dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmgstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh,

— Inny sprzt dopuszczony przez igniera/Kierownika Projektu.
Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu materiatdbw podano w SST D-00.00.QCHpk

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio
przed rozpocgziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waiejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podim jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera/Kierownika Projektu, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa& sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiga. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinpodiaze na g¢bokaos¢ zaakceptowan przez lrkyniera/Kierownika
Projektu, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, wdlo koniecznej
do uzyskania wymaganych eanych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania warkci wskanika
zagszczenia okrdonego w normie. Jeli rzedne podiéa przed profilowaniem nie wymagajdowiezienia



i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed prgyisthiem do profilowania oczyszczonego padtgego powierzchgi
nalezy wstpnie dogsci¢ 3 - 4 przejciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéakceptowany
przez Irkyniera/Kierownika Projektu.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera/Kierownika Projektu.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczania przez watowanie.
Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna lByréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -10% do
+10% jej wartdci.

Oceny zagszczenia dokonuje ¢ina podstawie wskaika zagszczenie 4 Wymagane jest uzyskanie
wskaznika zagszczenia nie mniejszegozrii,0. Wskanik zagszczenie naley okresla¢ zgodnie z BN-7718931-12. Na
gfebokasci od 20 do 50cm od powierzchni pogéonaley uzyska wskanik zag:szczenia nie mniejszyail,0.

Alternatywnie zagszczenie gruntu, zwlaszcza zawigcaigo kamienie, z wyfkiem gruntow o wskaniku
plastycznéci I>10 i wilgotndici znacznie mniejszej od optymalnej, ima ocenié na podstawie warfoi wskanika
odksztatcenia,l

Zageszczenie gruntu na ocenianym odcinku uznajezai zgodne z wymaganiami,z@i spetniony jest
jeden z warunkow:

- w przypadku liczy pomiaréw wardoi |s mniejszej od 10, wszystkie wynikg snie mniejsze od warfoi
wymaganej,

- w przypadku liczby pomiaréw co najmniej 10, wéétérednia wskanika zagszczeniadjest nie mniejsza od
wartosci wymaganej, a wspotczynnik zmieriiwoz, wskanika zagszczeniad nie przekracza 2,5%

- w przypadku liczy pomiaréw co najmniej 10, gdypdkzynnik zmiennéci z; wskanika zagszczenia d
okaze st wickszy od 2,5%, warkd srednia wskanika zagszczeniad jest wiksza od wymaganej co najmniej o
60% odchylenia standardoweggo s

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw, dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaika zagszczeniad przyjmuje s¢ wartas¢ wskaznika odksztatcenia,lwg zahcznika B do PN-S-
02205, réwnego stosunkowi modutéw odksztalceniarmeégo E do pierwotnego E Wskanik zagszczenie J nie
powinien by wiekszy ni:

- dlazwiréw, pospotek i piaskéw — 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym wzianiu (pytdw, glin, glin pylastych, glin zeztych, itow) —
2,0,

- dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow pmagystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roehde folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera/Kierownika Projektu.
Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadwéejnej

warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podia Inzynier/Kierownik Projektu oceni jego stan i ewenthial zaleci wykonanie
niezkednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny

koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
Tablical. Cestotliwai¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego fpséa

Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

2 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

3 Zagsszczenie podia w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leiezl n
rzadziej nk raz na 1000 M

6.2.1.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&@nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.



6.2.2.R6wnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tatg zgodnie z norm BN-
68/8931-04. Nieréwnixi poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata.
Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padiopowinny by zgodne z dokumentacjprojektovy
z tolerancgj = 0,5%.

6.2.4.Zag:szczenie koryta (profilowanego pod#)

Zagszczenie podim w korycie naley sprawdzé do gkbokaosci 0,5m od powierzchni podta. Wskanik
zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 nie powinien &ynniejszy ni 1,0.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odkszt@éceskrelonych zgodnie z zatznikiem B do PN-S-02205 nie
powinna by wieksza od 2,2.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od dirgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasici co najmniej 10 cm, wyréwnanie ipowtdrne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korgtdfaza).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniemaigzszczeniem podi@ jest dokonywany na zasadach
odbioru Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu okrdonych w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” p. 8.

Koryto uznaje s za wykonane zgodnie z dokumentacjprojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jeli wszystkie wyniki bada przeprowadzone przy odbiorach daly wyniki zgodne z
wymaganiami.

W przypadku wysfpienia wad lub usterek Wykonawca robét powinienngéye w terminie zaakceptowanym
przez Irkyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymyiy@ostpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 koryta oraz profilowania iggzgzania podiea obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozxpleamiem,
- zaftadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na sktadowisko \iyawcy,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagsszczanie do wymaganych wgkekow zagszczenia,
- utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
10.1 PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzctirogowe. Podzial, nazwy i oldlenia.
10.3 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania.
10.6 BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieraniébgk gruntdw do celéw drogowych i
lotniskowych.

10.9 BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczankaimika zagszczenia gruntu.



PODBUDOWA
D-04.02.01 WARSTWY OD3\CZAJACE | ODCINAJ ACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneg wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinaggcych w ramach kontraktu , przebudowa drogi
powiatowej Nr 1871N (Biata Piska) Belgz— Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpemnétargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinajcych, stanowjcych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

e 45200000-9 roboty budowlwne w zakresie wznoszeniamkpletnych obiektéw budowlanych lub

ich czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:-
-warstwa odgjczajaca gr. 15cm

2. MATERIALY
Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzapcych g:
f) piaski,
g) zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprocz wygej wymienionych:
h) miat (kamienny).
Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].
3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczajcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spreatu:
i) réwniarek,
j) walcow statycznych,
k) piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podize gruntowe powinno spehtiavymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczajca powinny by wytyczone w sposéb umibiwiajacy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektows, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wikszych nk co 10 m.

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grékip przy wyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkdw ¢dmych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu oggnigto grubdé projektowan.



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubdci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa natevykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej
nastpnej warstwy méee nasipi¢ po odbiorze przez #yniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przysgpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwéa
pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w
kierunku jej gornej kraedzi.

Nieréwndaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, 2do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna by zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowé do osjgniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug-BR04481 [1]. Wskanik zagsszczenia nale okreslat
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajgca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kootrmhgszczenia
nalezy oprz& na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i piemego modutu odksztalcenia nie powinien przekraéza.

Wilgotnaos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej wartmi. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i hapowietrzanie. W przypadku, widgotnos¢ kruszywa jest riisza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza

Warstwa odsczapca i odcinaggca po wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odgiceyjlub odgczagcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénadadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmodvavszystkie
wiasciwosci kruszywa okrédone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy maetej i odgczagcej powinny posiadaaprobat
techniczn, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwnas¢ warstwy

Nieréwnaci podiwzne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy¢
4 metrowy tatg, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzyt
4 metrovy tatg.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciugj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bdyzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 0,5%.



6.3.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o ggej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragcfl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tuarsh, naley mierzye
taczmg grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy naeclgbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlerodpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poamgiu tych robét naghi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagsszczenie warstwy

Wskanik zag;szczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wartei modutdéw
odksztalcenia, to warké stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszgdceokr&lonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé
kruszywa powinna hyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od @d&reych w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgikasci co najmniej 10 cm, wyrOéwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nhowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odaczapcej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1Thwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
I) prace pomiarowe,
m) dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,
n) wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
0) zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
p) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
q) utrzymanie warstwy.



D-04.03.01 OCZYSZCENIE | SKROPIENIE PODBUDOWY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej veymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych nawierzchni w ramach kontraktu na
» przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biata PisBajczic — Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumergtargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t wigmionych
w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot amanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem naspnej warstwy nawierzchni.

»  45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irzynierii | adowej i wodnej

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

-  kationowe emulsjgredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.En®84[5],

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg €M6173 [3],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9612]0 za zgod Inzyniera.
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C7862].

Orientacyjne zeycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przezzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sic mozliwosciag
korzystania z nagbujacego spretu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca s wycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaweykonana z twardych
elementéw czyszgezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszqaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszeze i stiey¢ do zamiatania. Zalecacgsi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- spezarek,
- zbiornikéw z wod,
-  szczotekegcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nate uzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna &y
wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie rasfacych
parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,



—  cknienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozagej lepiszcze,
- pedkosci poruszania giskrapiarki,
- wysokdci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
—  dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchizolowany termicznie tak, aby bylo ove zachowanie
statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadaprych izolacg
termiczny, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiers nie ledg korodowaly pod wptywem emulsji i niectls powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyy firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie uméliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznacmodo transportu lub sktadowania emulsji powinny bgyste i
nie powinny zawieraresztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygideniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek ¢gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignpezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzalhmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpoca¢ sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpapozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&Wyawca powinien zabezpieczy
skropiony warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaziébne skropienie warstwy w celu
okreSlenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i eSlenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane Badanie

Lp. Rodzaj lepiszcza wiasciwosci wedtug normy



1
2

Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanejpracwaniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

OgoblIne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
12.mechaniczne oczyszczeniezkaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem yhd wyciem spgzonego powietrza,
—  rczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimkrak,
—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatur
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. | PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow

2. | PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. | PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkidN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

i) 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczan@adi rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeeprz
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z t9@2-02-03.
i) 5.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.



PODBUDOWA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wsymagania ogdélne dotygze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanst@gbilizowanego mechanicznie w ramach
kontraktu: , przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biala PislB8iczic — Kowalewo — granica powiatu
(Milewo)”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokunpepétargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagide” pkt 1.3.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszeniarkpletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie irkynierii | adowej i wodnej
rodzaj robot:
-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5mntabilizowanego mechanicznie gr.20cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -proces technologiczny polegay na odpowiednim zagzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wjcej warstw
zag:szczonej mieszanki kruszywa, ktéra poggzeniu stanowi fragment §tej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymaigaogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusAVymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogdélne stosowania materiatéw

Warunki ogoélne stosowania materiatdow, ich pozyskiaai sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
,Wymagani ogolne” pkt.2.

2.2.Materialy do wykonania podbudowy

2.2.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie powinng kyuszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchega lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinnodjednorodne, bez zanieczyszazsbcych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, olflena wg PN-B-06714 powinna 4e¢ pomidzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy | oraz na rysunku .



Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabit@nego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %

63 100

315 78 - 100

16 57 - 87

8 42 -170

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie o przekracz& 2/3 grubdci warstwy ukfadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechgmz przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwiiccej niz 65% frakciji
przechodzcych przez sito 0,5 mm.
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Tabela 2.Wymagane wisciwosci kruszywa
L Wiasciwosci Wymagani Badania wg normy
p. a
1 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, % , nie wdej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralng¢ ziarn w kegbnie Los Angeles:
. i o
a. ca_ﬂkowna,l. po peinej liczbie obrotéw, % nie 50 PN-B-06714-18
2 wigkszy ni,
y C f on b
b. cz_c;scpw_g, po 1/5 liczbie obrotow, % nje 35 PN-B-06714-18
wiecej niz,
Mrpzo_od_pornéc, l_betek _masy po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
zamraania i odmraania, % nie wikszy ni
4 Nasgkliwosé¢, % nie wicej niz 5 PN-B-06714-18




5 ot g S 070 [ evoansaror
6 Zawartg¢ ziarn < nk 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawartg¢ nadziarna, % nie wtej niz 10 PN-B-06714-15
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST 408.00

.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagan
ogolne” pkt 2.3.2.

3 SPRZET
Wykonawca przyspujagc do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stalvanego mechanicznie
powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszankizynswyposaone w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewniawytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej. Wymaganie to jestgine w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dogtgsinorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnéci,

- roéwniarek lub ukladarki do rozwenia mieszanki. Za zggdnzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym adlkiego mana dopuci¢ spycharki,

- przewanych zbiornikbw na wog do zwikzania mieszanki optymalnej, wypasaych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowych kégh i srednich,
- walcéw wibracyjnych.

Sprzt powinien by zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 3.

4  RANSPORT

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu naty dostarczy na budow w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowanieimigrnym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Srodki transportu powinny kiyzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine zasady wykonania robét

0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00MQ,Wymagania ogélne” pkt.5

5.2.Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe pod podbude@wowinno spetni@wymagania okrdone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podtaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalpegyzez utéenie warstwy
odsiczapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalda wickszym od 8 m/dofy wedtug zasad okénych w
ST D.04.02.01. ,,Warstwy oglszagce i odcinajce”.

Grubai¢ warstwy ulepszonego podda, jezeli nie zostata okigona w dokumentacji projektowej, powinna
wynost 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Mieszank kruszywa dscisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach

stacjonarnych gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszczagsivytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblrsakcji na



drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinn& loyl razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposoéb przeciwdzialagy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zagszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej gretio takiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubg pojedynczo ukladanej warstwy nie 780
przekraczd 20cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé¢hbgoziazona w spos6b zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych rozpocgcie budowy kadej nasgpnej warstwy mae nasipi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez ayniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie osmha jest segregacja
kruszywa, nalgy przed zagszczeniem zamiefikruszywo na materiat o odpowiednich ¥davosciach.
Natychmiast po kécowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczenia przez watowanie.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczé¢ od kravedzi i przesuwé pasami podiznymi,
czesciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocz sie od niej polazonej kravedzi i przesuwd sie pasami podiznymi w strom wyzej
potozonej krawedzi.
Nierébwnaici i zagkbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyrOwnywane na bimco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado trzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnacébyag:szczona zagszczarkami pltytowymi,
matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechamymi. Zagszczanie naley kontynuowd, az do
osiggniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg narepaproby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okréonej
wg normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-0448&t(da Il). Materiat nadmiernie zawilgocony powinien
by¢ przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli  wilgotnos¢  mieszanki  kruszywa jest asza od optymalnej o wiej niz  20%
jej wartasci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotr&& mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy
0SuSzy.

5.5. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat - za zggdnzyniera/ Inspektora Nadzoru - gotgywodbudow do ruchu
budowlanego, to jest zoboygiany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane geaeruch. Koszt
napraw wyniktych z niewkxiwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne" pkt.6. Przed przygtieniem do robdt Wykonawca powinien wykdéraadania kruszyw przeznaczonych
do wykonania podbudowy i wyniki tych badprzedstawd Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatéw.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrglone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robot.

6.1.1. Czstotliwosé¢ ora zakres bada i pomiaréw.

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tabeli 3.

Tabela 3 Czstotliwos¢ bada kontrolnych przy budowie podbudowy.

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadga na
jedno badanie [Ah

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna ilos¢ bada na
dziennej dziatce roboczej




1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa ) 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10 0007

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kdej partii kruszywa i przy kalej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinnoétggodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. ningjsSST. Prébki
nalezy pobierg w sposdb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na

biezagco przekazywane kynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna dyowna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej proby
Proctora wg PN-B-04481 (metoda II) z toleranej 10%, -20%. Wilgotn& kruszywa nalgy bad& wg PN-B-

06714-17.

6.1.4. Zagszczenie podbudowy.

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osigniccia wskanika zagszczenia, nie mniejszego od
1,0 wg normalnej préby Proctora (metoda Il). Z&sagzenie podbudowy néale sprawdza wg BN-77/8931-12 i nie
rzadziej nk raz na 5000 m2 , lub wg zalécknzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wiaciwosci kruszywa.

Badania petne kruszywa powinny obejmaévegerr wszystkich wiciwosci okreslonych w punkcie 2.1.

6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢  oraz zakres pomiaréw dotyrzch cech geometrycznych podbudowy podano w t&bel

Tablica 5. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m oraz w paoktgtéwnych tukéw poziomych
2 Rzdne wysokéciowe Co100m
3 Rownd¢ podizna Co 20 m na kalym pasie ruchu
4 RoOwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 pomiaréw  na 1 km oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych
6 Szeroké&¢ 10 pomiaréw na 1 km
Podczas budowy — w trzech punktach nadkq dziatce lecz nie
7 Grubgé rzadziej nk raz na 400 m2
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie r&adik raz na
2000 m2
Nosnos¢ podbudowy
8 modut odksztatcenia Co najmniej w dwoéch przekrojach nazke 100 m
ugiccie spezyste Co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

6.2.1.Uksztattowanie osi hawierzchni

Os podbudowy w planie nie e by przesungta w stosunku do osi projektowanej czedj niz £ 5 cm.

6.2.2.Rzdne wysokdciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych podbudowy od ednych projektowanych nie powinno dyieksze nk
+lcmi-2cm.



6.2.3.Ré6wnd¢ podbudowy
Nieréwnaci podiwzne nawierzchni naly mierzy fatg 4-metrows, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnaici poprzeczne naky mierzy¢ tata 4-metrovy.
Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza2 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukactvippoy by¢ zgodne z DokumentacjProjektovy z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ nawierzchni nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz —5 cm i +10 cm.

6.2.6.Grubcs¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZex@i nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétianie powinny przekraczat 10%.

6.2.7.Nénos¢ podbudowy
Nosnos¢ podbudowy natiey okresla¢ zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadlly zagszczenie wg

BN- 77/8931-12 jest nienitiwe.

6.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia najeprzeprowadzi na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow wykgahnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgdgghavykonanych elementéw odwodnienia z Dokumentacj
Projektovy.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalesprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylespadkow
od spadkow projektowanych nie powinnochyicksze ni + 0,1%, przy zachowaniu zgodid z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wad.

6.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie podbudowy néle bad& co najmniej 2 razy dziennie, z tyge maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyro800 nf . kontrok zagszczenia nawierzchni nale
wykona metod, obciyzen ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica6. Wymagana 8oos¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztalcenia przyyciu ptyty osrednicy 30
cm
Droga [Mpa]
| Pierwotne — M Wtdrne — M ¢

Droga powiatowa =100 170

Zagzszczenie podbudowy z kruszywa rgleuzn@ za prawidiowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia lvg Od pierwotnego M mierzony przy #yciu plyty osrednicy 30 cm jest nie wkszy od 2,2:

Me <22

E

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

0Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.0Q,9@ymagani ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaérojektovs, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytysv

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projelastali zakres rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca
zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionyKierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riecep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozioonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni dvogzh. Zwir
i mieszanka.
3. PN-B-11113 Krusamineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

4. PN-B-04481 Grunty budowlaned8ia prébek grunt

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badafiznaczanie zawaroi

Zeciyszczé obeych.

6. PN-B-06714-15 Kruszywangralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego.
7. PN-B-06714-16 Kruszywa eraine. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

8. PN-B-06714-17 Kruszywmemnalne. Badania. Oznaczanie wilgaicio

9. PN-B-06714-18 Kruszywimenalne. Badania. Oznaczanie

rgdivo $Ci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornai metod bezpdredni.

11. PN-B-06714-26 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawéeto
neEczyszcze organicznych.
12. PN-B-06714-28 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie zawéeto
siarki metagbromow.
13. PN-B-06714-37 Kruszywa maiee. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego.
14. PN-B-06714-39 Kruszywa mirieea Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego.
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne” pkt
10.



D-04.08.03

WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podigo podbudowy kruszywem stabilizowanym

mechanicznie przyprzebudowie drogi powiatowej Nr 1871N (Biala PisB&iczc — Kowalewo — granica powiatu
(Milewo)”.

1.2. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z remontem
przy wyréwnaniu nawierzchni i podbudowy;
- kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1.Warstwa wyréwnawcza - warstwa 0 zmiennej gégbakiadana na istniggej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwndci w profilu poprzecznym i podimnym.

1.3.2.Pozostate okigenia g zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY

Kruszywa uywane do robét naky skladowa w zasiekach materialowych na padioutwardzonym,
dobrze odwodnionym w warunkach zabezpiegaajh je przed zmieszaniem z innymi gatunkami krusay
frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie peoulec zanieczyszczeniu.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mygtabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkidio
ziarnzwiru wigckszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi p6él dobrego uziarnienia podanymi nainjs 1.
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podbudow zasadnicz (gérrg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolmn warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiaggta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy ukltadanej jednorazowo.

Kruszywa powinny spelntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymaganii
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegdlinienie naturalne tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad4{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza | nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do12 -15[3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]

5 | juekanik piaskowy POMCO-| 0430| oa30 | oa30| oaz0| | . | eneameat
I lub il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do70 -01 [26]

6 |Scieralnég¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nig
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nig -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zania 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zz;_lwy_hgznle, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SQ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 9]

11 | Wskanik ngénosci Wne mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]
3. SPRZT

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem fammarstabilizowanym mechanicznie Wykonawca
powinien dysponowasprztem okrélonym w SST D-05.01.03.
4. TRANSPORT

Transport kruszyw powinien spethimymagania okrdone w SST D-05.01.03.

5. WYKONANIE ROBOT

Prace pomiarowe powinny &wykonane w sposOb umldwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy
zgodnie z dokumentagprojektowy.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wysdania podbudowy powinny By wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie roboét przez Wykonawic



Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmazliwia¢ nachgniecie
linki do wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy ngleustawé wzdtuz istniegcej podbudowy prowadnice w taki
sposéb, aby wyznaczaly oneisle warstwe wyréwnawcz podbudowy w stanie niezeggzczonym. Prowadnice
winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie siw czasie uktadania i zasgczania
kruszywa.

Minimalna grubé¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilanego mechanicznie nie v
by¢ po zagszczeniu mniejsza od napkiszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwyréwnawcz z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie uktade istag:szcza wedtug zasad oklenych w OST D-04.04.02 ,Podbudowa z
kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
SST D-05.01.03 pkt 6

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego mechare.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty zwjzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naldo robét ulegajcych zakryciu. Zasady ich
odbioru g okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1fwyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym naitznie obejmuije:
c) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
d) oznakowanie robot,
e) transport materiatu na plac budowy,
f) przygotowanie mieszanki,
g) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
h) roztozenie i zagszczenie mieszanki,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. d8zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-0671+15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadunaiaegc

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie wilgotnéci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodporiai
metody bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartoi

zanieczyszczeorganicznyc
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralnGci w
bebnie Los Angeles
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu
c) Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y$F wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy a¥icej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego przy realjz kontraktu ;
»przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biata PisRajczic — Kowalewo — granica powiatu (Milewo)
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robatlowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygi
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji w/w robét .
1.3. Zakres rob6t obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS-1 [47] | WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostamz od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadovs
kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wyprofilowanie istniejacej nawierzchni brukowcowej betonem asfaltowym AC2®%/50/70 po uprzednim
oczyszczeniu i skropieniu nawierzchni emulgjasfaltowa
-wykonanie warstwy wigzacej bitumicznej betonem asfaltowym AC22W50/70
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
rchu -
KR 1-2 AC1IW Y ACIEW
KE 3-4 ACIEW, AC22W
KR 4-3 ACLeW, AC22W

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrelenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstwy scieralrp a podbudow.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzgca i

wyréwnawcza wg PN-EN

D-05.03.05b

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej gighoutozona na istniegjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o#femie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioeae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wksza ces¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.



1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego giisza czsé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz miegza
kruszywo, ktore sktada iz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodordtiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowasigzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy y#cej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okgéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierje) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowzany),
MOP - miejsce obstugi podtaych.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz ace materia t6w

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@rocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #fna stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicizny

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategonia Mieszanlka Gatunel: lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ERI -ER? | ACIIW ACI6W 30/70 ’
EE3-ER4 | ACI6W ACI2W 35/50, 50/70 PMEB 25/55-60
KBS -EKR6 | ACI6W AC22W 35/50 PME 23/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spehdiavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiadciwoic Metoda Rodzaj asfalm
P ' ves badania 3550 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0.1 mim PN-EN 1426 [21] 35+50 50=70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22 5058 | 46+54
3 | Temperatuza zaplanu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie muniej iz

4 | Zawartosc skladnikow
rozpuszezalnyeh, %o m'm PN-EIN 12392 [28] o9 g9
nie mniej mz




5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m'm | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po o . < <
stArZeniu, nie mniej niz - PN-EN 1426 [21] 73 0
7 | Temperatura mieknienia - e . _
po starzeniu, nie mniej niz c PN-EN 1427 [22] o 48
WEASCIWOSCI SPECJAINE EKRAJOWE
§ | Zawartosc parafiny, 9 PN-EN 12606-1[30] | 2.2 2.2
nie wigcej niz ] ] B B
O | Wzrost temp. mieknienia - C T 47T 119
po starzeniu. nie wiecej niz c PN-EN 142722] 8 ?
10 | Temperatura  lamliwosct :c PN-EN 12593 [29] 5 g
Fraassa, nie wiecej niz T - j j

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatumki as"z}t-:'}w mgd}'ﬁl-c owanych
Wy zans hi 1 IR Matoda , polimeranu (FMB]
pc-ﬂs.ta\:.-mve Wlasciwosd badaniz Jednostka 75,55 — 60
Wymaganie klasa
1 2 3 4 5 [
Km:s.}'s:e_::'_a
w poiredmch _ .
temperat- Ef;';‘%‘“-‘ PI-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
rach eksploa- -
tacyjnych
Eonsystancia
wwysokich T rabra
tenoperaii- b PM-EN 1427 [22 i =60 &
1ach sksplea- e
tacyyvch
51l rozclazamea S es
. = | PM-EN 13589 [33] .3 e
(mala predkosé PIN-EN 13703 [57] Tem =2 w55C 3
1oZClagana)
Silz rozeiggania
. w 550 (duiz PLI-EM 13587 [53] T
Keheza predkoéé rozeia- | PN-EN 13703 [57] Jiem NFD" 0
Zania)
Wahadlo Vialit
(meto-da PLJ-EN 13588 [54] Tem® NPD® 0
uderzeniz)
Stalesc kon- | Zoddanz masy Ya =05 3
systenc) Pozostala I - o __ 2
(Odpornosé penetracia PM-EN 1426 [21] ® =40 3
na siarzenie -
St Warost tem-
‘lvfﬁf:’}_iﬁb peratury PN-EN 1427 [22 C =8 3
7 & . miekiienia




Inne Temperatura PI-EN IS0 2552 o s 2
wiasclwosal zaplomm [63] == -
Temperatura DT ENT 17503 T . .
lamliwosci FNEN 12593 [39] C S ¢
Nl SPRESY | BNEN 13398 [51] % =50 5
Mamrdt sprezvsty
w 10°C NP 0
Zzkres PI-EN 14023 [59] : b
plastyemodei Pkt 5.19 C TER 1
Stabilnose
magazvoowama, | PN-EN 13399 [52] o - 7
F.oimica tenpe- FH-EN 1427 [22] =" -
1atur miekinena
Stabilnose
magazynowama, | PN-EN 13399 [52]
Wymsgania | Rozmica PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NFD 0
dodatkowre penetracyi
Spadek tempe-
ranuy nueknienia PN-EN 12607-1
po starzenn wg [31] i TBE" 1
FN-EX 12607 PM-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Mawrot spra-
Zysty w 25°C po
starzeniu wg FiN- =50 4
T 126071
Db | ewEN 126071
ﬁi':l-n"mﬂ 511 *
AV 1 sprg- PM-EMN '\-3 E-.-
arstyw 10Cpo | 1339851
starzenim wg FN- NED" 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
* WED — Mo Performance Determmned (wiasciwosd uzyikowa ne ckreslana)
® TBR. — To Be Reported (do zadeklarowamnia)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng edbywa& w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadeaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z termostatem
kontrolucym temperatuyr z doktadnécia £+ 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si
bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz aikiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltovingo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowad kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniaczutywa powinny
spetnigd wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es¢2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica. 2.
Skladowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodu. Podtae sktadowiska musi liyréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinnpagbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepr asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedgi
przyczepnéé (adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Skltadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia po taczen i kraw edzi

Do uszczelnienia petzea technologicznych (tj. zkzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatéw lub pgtzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino



— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nt 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrgdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,metad na gogco”. Dopuszcza gi inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweaagta z warstw scieralm) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowvgoolimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtaiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nale nalew& emulsji do opakow@a i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lalaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryzaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zambkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie krda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mge
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudosvanhieszanka powinna byabezpieczona przed ostyggiem

i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemni&iroizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i chamsportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna rage’ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwiknia tych powierzchni
mozna wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszapk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-Q0® ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wtéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podagenastablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1l0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]



Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACIIW ACI6W ACI6W ACIIW
ERI1-KR2 ER1-EE2 ER3-KE& ER3-KE6
Wymiar sita £, [mm] | od do od do od do od do
31,3 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 20 100
16 100 - o0 100 o0 100 635 50
11.2 20 100 63 20 63 30 - -
2 60 20 - - - - -
2 30 30 25 40 25 30 23 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3.0 8.0 3.0 8.0 3.0 7.0 3.0 7.0
il?;ijf lepiszcza. B 5 Breing 4 Biring 4 Brnd
Y Minimalna zawartosc lepiszeza jest okreslona przy zalozone) gestoscl mieszanki mineralne; 2,650
Mgim®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosc (pg), to do wymaczenia minimalne
zawartoscl lepiszeza podana wartose nalezy pomnozyve przez wspolezynmik & wedlug rownania:
2650
|

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadej i
wyréwnawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wilasciwose AC16W ACIIW
ER3-EES6 ER3-EE6
Wymiar sita #, [mumn)] od do od do
31,5 - - 100 -
224 100 - a0 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 30
0.063 2,0 12.0 2 11.0
Zawartosc lepiszeza, mindmiumn
B0 Biiny 0

E Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest ckreslona przy zaloZone] gestoscl mieszanki mineralnej 1,650

Mzm®. Jezel stosowana mieszanka mineralna ma mna gestosc (py), to do wymaczenia minimalne]

zawartoscl lepiszeza podang wartose naleZy pommozye przez wspdlezynmk & wedlng réwnania:
2,650

o' |
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyassicej i wyréwnawczej, KR1 +
KR2 (projektowanie empiryczne) [65]




Warunki
Whaiciwose | ZETER | Metoda i waruki badania | AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosc . . . .
wolnyeh E-li-é-lguamfe— PN-EN 12607-8 [33]. II'_um }L
przestrzeni =7 nderzEn p-4 mexfld mexhd
Wolne
przestrzeme C.1.2 ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], [ - FF Bt
wypelnione 2=50 uderzen p.5 FFEuin FFBuwss
lepiszezem
Zawartosd
wolnych C.1.2 ubijanie LEN 12697-8 [33
przeswrzem W ";‘.Cl-ude:zeﬁ- PN-EN 12697-8 [33]. P s {345 1 N
mieszance - p.3
mineralne]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomoiéna | C.1Lubjanie, | PrEechowywame w 40°C
dzialanie wody | 2=25 nderzen Z Jediiym cylem TSRy IT5Es
- TAMrazania,
badanie w 13°C

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamgicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zféf pyEN | Metodaiwarunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawartosc welnych | C.1.3, ubijanie, L Feind 0 Fenin
przestrzeni 2=75 uderzed PN-EN 126978 [33], p. 4 Va0 Vo7 0
.. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B . | or
dﬂi‘pumns.c na -al walowanie, w powietrzu, PIN-EN 13108-20, ;ESJ'E”:' ;3—;"10':
elormacie wwale P;S-P]:[n D1 .'5.'5':'%:. 10 000 'C'::.t]l [35] AR50 L ATRS
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornost na C.1.1 ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ) .
dzialanie wody 2=23nderzen | jedoym cyvklem zamwaZania, IS TT5Rs0
badanie w 13°C

Tablica 9. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyamicej i wyrébwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Wiasciwosé ZAESZCZIMA | Metoda i warunki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]

—————— —— —— —
Z:.ma: .ms-': wolnych ?.{.?:11131_1.13111.3: PN-EN 12607-8 [33]. p. 4 Pt g I’m.;..;.
przestrzent 2=73 uderzen Venaz7 0 |-

. C.1.20, PM-ENM 12697-22, metoda B T T
deﬂlﬂﬂs-.l: na i walowanie. W ]:I-:IWLEtl'ZLJ. PM.EM 151 ES-JD: LT}'J'E'":] JE-SA:FJ}E
dEfﬂl’ﬂl&{‘JE trwale P?S'P]ZD D.1.6.60°C. 10 000 I:}'L.l [33] FRDamso | PRDamsg

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1 ubjjante, | przechowywanie w 40°C z e .
dzialanie wody 225 uderzenn | jednym cyklem zamrazania, T5Re TT5Rs0

badanie w 13°C

Tablica 10. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]




Warnnki
Wiasciwosé FABESZCZAMA | Metoda i warnaki badania | ACI6P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnyeh | C.1.3 ubijanie, e | Fagin3p
przestrzeni 2=73 uderzed PN-EN 12697-8 [33]. p- 4 Pz Va0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B — . .
dﬁipumos.l: na al walowanie. w powietrzu, PN-EN 13108-20, II::;-S"E” . ;E—gimﬂ‘:
etormacie WWale | p o Pug D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARSD | AR
PN-EN 12697-12 [35],
Odpomost na C.1.1 ubijanie, | przechowywanie w 40°C z - .
dzialanie wody 2=23% uderzen jedoym cyklem zamrazania, 1T5Ry TT5Rs0
badanie w 13°C
Sztywnosc xcv;all;;.zilame PN-EN 1269726, 4PB-FR, S mira0an Smingn
y ' temp.10°C, czestoéé 10Hz SmieIton mam8000
Pag-Pigo '
Odpornosc ’fT C 11"'[?' PN-EN 12697-26, 4PB-PR, _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C. czestosé 10Hz E5-115 6115
goria nie nizsza niz | Pog-Pip :

Tablica 11. Wymaga

ne wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaisicej i wyréwnawczej, przy
ruchu KR5 + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warnnld
Wiaiciwoic FAEESZCZa™A | Metoda i warnnki badania | AC16P | AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3 ubijanie, e Find 0 Fenind 0
preestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12607-§ [33]. p. 4 Venaw7 0 a0
Odoormoié na C.1.20, PN-EN 12697-22 meteda B
P . walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSamo1 | WTSamo1
deformacje trwale . .
Pos-Pioo D.1.6.60°C. 10 000 cykli [38] | PRDamso | PRDamss
PMN-EN 12697-12 [35].
Odpornosc na C.1.1 ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z oo -
drialanie wody 2225 uderzedn | jednym cvklem zamraZania, 3R 5Ra
badanie w 15°C
C.1.20, . -
Sztywnosc walowanie PN-EN 12697-26, 4FB-FR, S pgim] Spmind 100
. ' temp.10°C. czestosé 10Hz T
Fog-Proo '
Odpomose ’;_‘“‘T C 11"'[2' PN-EN 12607-26, 4PB-PR. _ N
zmeczenie, kate- | walowanie, temp. 10°C, czestoié 108z E&-115 6115
goria nie nizsza niz | Pos-Pigp '

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechoana gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegepdbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nayedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewmniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimim + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperateinwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ldywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 12. W tej tablicy najrgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejmiejsce wbudowania, a najgya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnitsza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 135 do 195
Asfalt 30/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 130

Spos6b i czas mieszania skladnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie pod toza

Podiae (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstyvwiagzaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego
powinno by na calej powierzchni:

— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozogtatoznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnaosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaéo2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwho
podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaatogi
publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnonie powinny przekraczawartgci
podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattqpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nierdwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podloza pod warstwe
wiaZzaca [mm]
AS Pasy: ruch}l. awaryjne, dedatkowe, wlaczania g
i wylaczania )
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza )
Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie  lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z. L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wicksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzea usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pag@tamaley usuraé. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warus&zepngéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtau taty z materialu 0 mniejszej sztywino (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposdb ubytki wypéhmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pg@zenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi midatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsi
stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Potaczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obognia nawierzchni ruchem.



Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarnigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgisiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz¢z€,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowarg polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wiekszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po igaiu
warstwyscieralnej uszczelnhij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lulp ggraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nabey
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytagczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pogtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4i5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@jinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg naley wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaatur
otoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalitd\ie dopuszcza eiuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamig/ > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwygcdodatkiem obmnajgcym temperatyr mieszania i
whbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podezgsonywania warstwy vgizacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura ctoczenia [PC]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

BRodza) robat

Warstwa wiaZaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speldiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiéciwosci warstwy AC [65]

Projektowana . Zawartosé wolnych

Tvo i wymi o . Wskaznik o

¥P 1 Wymiar grubosé warstwy : przestrzenl w
. . ) ZaFesZCTenia .
mieszanki technclogiczne) T warstwie
[cm] [*4] [%(v/v)]
ACIIW, KR1-KR2 ¥ 4,0+ 100 > 98 3.0+ 6.0
ACI6W, KR1-KR2 ¥ 5.0+100 > 98 3.0+ 60
AC16P, KR3-KR6© 5.0+100 > 98 4.0+ 7.0
AC22P. KR3<KR6 ™ 7.0+ 10,0 =98 40+7.0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+10,0 =08 3,0+ 7.0
AC22P, KR3+KR4 ¥ 7.0+10,0 >08 3.0+7.0
AC16P, KR5+KR6 ™ 5.0+10,0 > 08 4.0+7.0
AC22P, KR5+KR6 ™ 7.0+10,0 =08 4.0+7.0

) projektowanie empiryczne,

F projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaé¢bwbudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego
sterowania grubimi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach
niedostpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aclosi i przy
brzegach warstwy).



Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gladkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Og0lne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZnhkiem budowlanym B, certyfikat zgodeg deklarac}
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtioy i

—ew. wykong& wtasne badania wdaiwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzig si¢c na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpjéa
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftd i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw dazazelnigi
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfgk, pohczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rydmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie uswg.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. ltynier mae zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowad#i badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jiczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gékmaterialtdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialdw do uszczelhigtp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaienia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych
bada& 53 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada miejscu budowy zajmujegsinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich
terminie, jednak nieduzie przy nich obecny.

Rodzaj badé& kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ™%
1.1 Uziamienie
1.2 Zawartosd lepiszeza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszeza odzvskanege




i
e

Gestodd 1 zawartodd wolnych przestrzeni probki

d

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszezenia 2)
Spadla poprzeczne

Eownosc

Grubost lub ilost materiatu
Zawartosé wolnych przestrzeni ®
Wlasciwosci przeciwpodlizgowe

Pa lad [

i

Ped B bed Bed B D

LA

do kazde] warstwy 1 na kazde rozpoczete G000 m
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zostad zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

W razie potrzeby specjalne kruszywa { dodathd

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaerercinkéw czséciowych
ocenianego odcinka budowy.zé odcinek czsciowy przyporadkowany do bada kontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione ytpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahnd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wplywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

)]

6.4. Wihasciwo sci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy ki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktorych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktadidometod badé& oraz odsfpstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materialéw nalzy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 1269744 oraz ilg¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartii podane
w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchsi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty naley przyja¢
za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien
zawier& co najmniej jedsy dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubdg¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdaci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&dowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]



Warunki cceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczed grubodci oraz ilodel
1. — duzy odcinek budowy. powierzchmia wieksza niz
G000 m™ Inb

— droga ograniczoma kraweinikami. powierzchnia =10
wieksza niz 1000 m~ lub
2. — maly odeinek budowy =13
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =15
a

Y w wypadkn budowy dwuetapowe), tzn. gdy warstwa scieralna jest uvkladana =z
cpoZnieniem, wartosé z wiersza B odpowiednio cbowiazuje; w plerwszym etapie
budowy do gdrne) warstwy nawierzchni obowiazuje wartosé 23%, a do laczne
grubosct warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie

moze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkéédego pojedynczego oznaczenia

danej wiaciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartgé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtdrnie

rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 o

wigcej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni naldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektowvy, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiwznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyethety stosowa

metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysokdaé

przeswitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbpodtuzna jest

okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyekery stosowa

metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar nalgy

wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazttgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziegj od 10 m.

Wymagana rOwni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o

wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtuwznej i krawedziach, powinny b

zgodne z dokumentacjprojektowy z dopuszczalntolerancy + 1 c¢cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych

pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny twne i zwizane, wykonane w linii prostej,

réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjgdnorodny, bez sfran, deformacji, plam i

wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowy jest nz(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfatigo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtdamy ® daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidy dokonywanie potcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokotgotrcen wedlug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 mwvarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,



— oczyszczenie i skropienie poda

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgnsport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogoéline

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliéw
w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychsetarosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowe] zawsnio
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzé¢ 6: Ocena wihéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seidaosci kruszyw — Ocena zawas@ drobnych castek —
Badania bgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychdaigosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarioi drobnych
czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyetesciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcscCi
nasypowej i jamisti

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Ceéé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyglasciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczaniegptosci
ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witdwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud



20. PN-EN 1367-3 Badania widwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqzbzostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych d&gtaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczaldoi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie zawarfoi parafiny — Cgzs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 iPN-EN 12607-3 Asfalty i produldgfaltowe — Oznaczanie odpofoona twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#i wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowevietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&manie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

45.

PN-EN 13074

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzemulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelaizm mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'vmagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2A.:
Badanie metaglPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrsici na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow



53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cgliwosci lepiszczy asfaltowych meted
pomiaru cagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &manie cgliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniaczeeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypelniaczeety i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie é&ratpry zaplonu i palenia — Pomiar meiod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptq@alenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

WG PN-EN
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] XS wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwégieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji kakiu : , przebudowa drogi
powiatowej Nr 1871N (Biata Piska) Belgz— Kowalewo — granica powiatu (Milewo)
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczn wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stospegjajako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjw robét.
1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robdt azénych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-]] A T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczooejproducenta. W przypadku produkcji mieszanki mahme-
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakladowg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
rodzaj robot:
-wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego KR-2 gr.5cmi 4 cm
po uprzednim oczyszczeniu i skropieniu nawierzchniemulsja )

Tablica 1. Stosowane mieszanki
Kategoria| Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 2 AC11S

1)Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea s¢ z jednej lub kilku warstw shkacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

4 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstaiaralna wg PN-EN D-05.03.05a

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze sdlzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#&tdwej kruszywo o uziarnieniuggtym lub nieciglym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wywae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielké& ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypelniacz — kruszywo, ktérego ¢tisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadagi wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tlemapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowashyzeelnie).

1.4.13 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe



ACS - beton asfaltowy do warstwgieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okékaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; gredt mae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowzany),

IRI — (International Roughness Index)eaizynarodowy wskanik réwndasci,

MOP — miejsce obstugi podeaych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudlev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeifaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliog@@récz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ina stosowa
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicazny
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

PMB 45/80-55,

KR1 - KR2 ACS5S, AC8SACL1S 50/7Q), 70/100 PMB 45/80-65

KR3 - KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1)

1) Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana nalmiantemperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgi@s

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

i Metoda .
Lp. Wiasciwosci badania Rodzaj asfaltu
50/70 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [2[1] E;% 70-100

2 Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [22] ng 43-51

3 Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk

4 Zawartcé skla.dnlko.w' rquuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniu _(.ubytek lub przyrosgt), % m/m PN-EN 12607-1 05 08
nie wiecej niz [31]




6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mriej ni % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura qumenr:}stzpo starzeniu, nie mnigj oC PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zavyart@c pgrgfmy, % PN-EN 12606-1 22 2.2
nie wigcej niz [30]
9 W?zrost temp. rw!(nle.nlz.a. po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie WiadCiWose Metoda Jed- polimerami (PMB)
dstawowe asCIwose badania nostka
PO 45/80 — 55 45/80 — 65
wymaganie | klasal wymaganie  klas
Konsystencja w
pasrednich Penetracja PN-EN 1426 ) )
temperatu-rach w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Te_mpqat_ura PN-EN 1427 oC > 55 - > 65 5
temperatu- rach migknienia [22]
eksploa-tacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozcagania [55]
(T:z*ique:rlﬁgs)c PN-EN 13703 J/icm2 >1w5°C 4 >2 w5°C 3
[57]
Kohezja Sita rozcigania | PN-EN 13587
w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703| J/cm2 NPDa 0 NPDa 0
rozcigania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 3/ om2 NPDa 0 NPDa 0
. [54]
uderzenia)
Stalas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 0
(Odporna¢ penetracja [21] % =60 / =60 7
na starzenie wg Wozrost
PN-EN 12607-1 |  temperatury PN"[':Z'\Z‘]1427 °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia
Inne
whasciwosc | Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] 1235 3| >235| 3
i




Temperatura PN-EN 12593 [29] °cl <12 | 6] <-15
tamliwosci
Wymagania| Nawro6t spezysty w PN-EN 13398
dodatkowe 25°C [51] =50 =70
%
Nawr6t spezysty w
10°C NPDa 0 NPDa
Zakres plastyczrigi PN-EN liof:; [59] Punkt | o | 1pRp, TBRb
Stabilng¢
magazynowa-nia. PN-EN 13399 [52] oc <5 <5
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22]
migknienia
Stabilng¢
L PN-EN 13399 [52] 0,1
m,a}ggzynowa nia. PN-EN 1426 [21] mm NPDa NPDa
] Réznica penetracii
Wymagania
dodatkowe | Spadek tem- peratury
mig-knienia po PN-EN 12607-1 [31] o
starzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 [22] C | TBRb TBRD
12607 -1 lub -3 [31]
NawrGt spe-zysty w
250C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 250 = 60
[31] PN-EN 12607-1[31] | ,,
PN-EN 13398 [51] 0
Nawro6t spe-zysty w
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub -3 NPDa NPD3
[31]
a NPD — No Performance Determined ($giavos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#ghiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.



Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sj bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacauggywa powinny spetnéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢$¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinnazsidbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poceadu. Podtee skladowiska musi lByréwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinrpasbywa w silosach wypogamnych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedn przyczepné (adhezt) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych materiatdow lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehiecznych,
b) emuls¢ asfaltovg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nt 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nt 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgiikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na g@”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxytca z warstw $cieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelypfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabB[66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rgl@alewa emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia

korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym &idgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gazenia czyszege,



— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWuap termosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowdriyc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgenem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych d@ewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie lgda korodowaty pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakoviaz metali lekkich (mée
zachodzt wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od
postpu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbashoemn mieszanka powinnadbygabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudaaygpowinna zapewnéautrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéwanych do transportu mieszanki powinnyloyyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
0Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeaé¢ lepiszcza podane sv tablicach 61 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podageastablicach 8 i 9.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsieigralnej
dla KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum | Bmin7,0 Bmin6,6 Bmin6,4

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65]

Warunki
Wiasciwosé zag;séz’\izgplia e Metoda i warunki badania AC5S AC8S | ACl11s
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vmin1,0 | Vmin1,0 | Vmin1,0
przestrzeni uderzé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0




Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VFBmin78 | VFBmin78| VFBmMIn75
wypetnione lepiszczem uderzé p.5 VFBmMin89 | VFBmIn89 | VFBmMIn89
Zawartg¢ wolnych -
przestrzeni w mieszance C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMAmins | VMAminzs | VMAminis
) . uderzeé p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x25| przechowywanie w 40 C z jednym ITSR90 | 1ITSR90 | ITSR90
wody uderzé cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z recembocz, a uradzenia do

dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powiny okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw# odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naidg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezagdanej temperatury z dokladéuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna lsysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmeg w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeftoostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°Q]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skltadnikow mieszanki mine+asfaltowej powinny zapewhréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy soly deklarowanych przydat&oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, ydavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwéieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nime,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyaviecsci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaionie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 11.



Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar taf 4-
metrowg lub réwnowang metod) [65]

Klasa . . Maksymalna nierownig poditaza pod
; Element nawierzchni o

drogi warstwe scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyjczania 6

GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyjczania, postojowe 8

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnaci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiae.

Rzedne wysokéciowe podtga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp ggraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektovy. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usumé. Dopuszcza sipozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spato warunku sczepioi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podteu faty z materiatu o mniejszej sztywéud (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podtaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalnérodki naley podp¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo immymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podtau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca sj stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaoi nawierzchni jest uzatl@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu of@nia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarnigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwycieralnej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3
kg/me, przy czym:

— zaleca si stosowé emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podéa oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po tédaiu
warstwyscieralnej uszczelnkj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy/ przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagigowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.7.



Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia m®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcikego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obwnajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podgagsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robo6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubéci >3 cm | 0 +5
Warstwascieralna o grubizi < 3 cm| +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speldiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Whéciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grulsgé warstwy Wskaznik Zawartg¢ wolnych przestrzen
mieszanki technologicznej [cm] zagszczenia w warstwie
(%] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 | 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 | 2,5+5,0 >97 1,0+4,0
AC11S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,0+4,0
KR2
ACS8S, KR3-KR4 | 2,5+4,5 >97 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4| 3,0 +5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovs. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego néidg stosowa walce drogowe stalowe gladkie z flimoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Og0dlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do rob6t
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

[J uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidenl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcio
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczri, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawtdyy i

[ ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdélne
Badania dzig sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).




6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakaos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidefp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irtynier mae zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilgsici materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegshadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy j@koateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe gppénia itp.) spethigjwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wylamiej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovgn)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a)do kazdej warstwy i na kade rozpocegte 6 000 mnawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczb@bek mae
zosta& zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawgdac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie



moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktérych istnigjpizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zagszczenia nalgy ztozy¢ w ciggu 2 miesjcy od wplywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wargoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podijevartasici dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditgametod badaoraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczZeowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy anfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubd¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748poraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o warti podane
w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdéci grubagci warstwy z reguty nafey
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skrednig arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadgze
grubcci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgici <10
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m lub <15

— droga ograniczona krgwunikami, powierzchnia wksza nk 1000 mlub
— warstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest ukladana z apbeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowgzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowizuje warté¢ 25%, a
do facznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotycziaadego
pojedynczego oznaczenia danejdgiavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartgé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni



Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergabkreslona w tablicy 13, nie ma
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne wtej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtunej naley wykonywa: w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas natey
stosow& metod pomiaru umaliwiaj aca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o diugaici 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni glaao w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i parkingéw
nalezy stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej, mierac wysokd¢
przeswitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwéopodiuzna jest
okredlona przez wart@ odchylenia rownéci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie s najwicksz odlegtag¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéatevskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni
drogi klasy G i dr6g wiszych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 23. Badanie wykonuje wiediug
procedury jak podczas odbioru hawierzchni, w prawhadzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wafto wskanika rowndci podiiznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartcsci wskanika IRI
drogi [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia i wyyczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe,aekania i wyhczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowé
metodt z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziejeo 10 m.
Wymagana réwné poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwngci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych rogrmna by
wigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyler rownaici poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Klasa Element nawierzchni Wartaici odchylex réwnasci
drogi poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowezaghnia i wyjczania <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i wyhczania, postojowe, <8
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Z L D Pasy rucht <9




6.4.2.6. Widciwosci przeciwpaoslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lgy
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdlizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miartasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: B
D. Dlugas¢ odcinka podlegapego odbiorowi nie powinna byvieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna kiymniejsza ni 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzihma ktérych nie
mozna wykong pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmyania, niektéreacznice),
poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardapowinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjokreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on
zrealizowany z najmniejszym movym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wétoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach
do skrzyowan poszczegdblne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tartiapowinny by nizsze nk 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu
gwarancyjnego [65]

K| Miarodajny wspotczynnik tarcia przy ¢atkosci zablokowanej
dr?)Z? Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy: wiczania i wyjczania, jezdnie
g >0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wkaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHlaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny b
zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pu®inno ré&ni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5
cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogryfegajce warstwy powinny biyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertljgdnorodny, bez san, deformacji, plam
i wykrusze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlk obmiarowy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéeyeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenitggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegitug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokoaigotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 mwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
[] prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[ oznakowanie robdt,
[J oczyszczenie i skropienie podi
) dostarczenie materiatow i spta,
[J opracowanie recepty laboratoryjne;j,
[ wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego
[ wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego firggjisport na miejsce wbudowania,
[J posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzzdzen obcych i krawznikéw,
[J roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
[J obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
[J przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
[ odwiezienie sprgu.

Cena wykonania robét olélenych niniejsa OST obejmuje:

[ roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespgzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

) prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweairtthlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliéw w

21 cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane —¢8& 2: Metody bada



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN
932-3
PN-EN
933-1
PN-EN
933-3
PN-EN
933-4
PN-EN
933-5

PN-EN
933-6

PN-EN
933-9

PN-EN
933-10

PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-3
PN-EN
1097-4

PN-EN
1097-5

PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7

PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1

PN-EN
1367-3

PN-EN
1426
PN-EN
1427
PN-EN
1428
PN-EN
1429

PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1

Badania podstawowych wiawosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtiwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za papveskaznika
ptaskaci

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahik
ksztattu

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniatamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wkiwosci kruszyw — Ocena zawas drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawaroi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiegpiwvietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — Metody oznaczania odpo§ciona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — Oznaczaniegtasci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawast
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasgkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania witaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodposod

Badania witaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetrigtj

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempasatuicknienia — Metoda Piécien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawaitwody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaha sicie emulsji asfaltowych oraz trw&to
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdrogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpusht&ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temparsatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawsct@arafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
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Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czeé¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Cze$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Cze$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagar —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naagar—
Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naqgar —
Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych nagguor —
Czgé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych naggor —
Cz¢$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywyu emulsji asfaltowych lepkoiomierzem

wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagnémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwvytrwalé stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzcemulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadwes€1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@Em mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢4Z.: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania -¢$20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniagych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeiggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawspkzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchona magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtiivosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohlegiiszczy asfaltowych metadestu
wahadilowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem
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13614
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PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyooég emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enatgiormaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikafionowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasspgcyfikaciji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188- Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

1

PN-EN 14188- Wypetniacze ziczy i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

2
PN-EN 22592

PN-EN ISO
2592

Przetwory naftowe — Oznaczanie tentpgraaptonu i palenia — Pomiar metoatwartego
tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metddiarntego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek nailmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwélaea
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzctasaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjtaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i pétsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Diddostéw, Warszawa 1997



D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaeghnicznej $ wymagania dotyae wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchwyiovekarp, przy realizacji kontrakty, przebudowa drogi
powiatowej Nr 1871N (Biata Piska) Belgz— Kowalewo — granica powiatu (Milewo)
1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna steinobowizujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach
krajowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo¥ciekdw nasgpujacymi sposobami:
— Umocnienie brukowcem na zaprawie cementowo-piaskowe

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztatcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
- Kruszywo naturalne,
- Cement,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— piyt ubijajacych,

4. TRANSPORT

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagaakgo s¢ wyréwnywa przecigganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkfadu nale/ go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw &ciekow na warstwie podkladu z kruszywa zna utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grétieod 3 cm do 5 cm.

Krawezniki betonowe stosuje esdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uklada s¢ ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lubrpgk. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na
wyréwnanym podteu lub na podkladzie z kruszywa.

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugerd gruntach stabych, plastycznych,epsiacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganikow.

Pale naley wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy bruBzeroké¢ szczelin mgdzy palami
nie powinna przekraczal cm.

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemukiada si ,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzctbkladanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporéow-kreaikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢aki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, uty¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uktad& tak, aby szczeliny radzy gsiednimi warstwami mijaly sii nie przekraczaly 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.



Po utaeniu brukowca szczeliny nade wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osijgniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podkadzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchpiubi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHpiaskowej roztaonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypeinic zaprawi cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W okresie agiania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchgibruku naley ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowarim tsamym
brukowcem.Scisto$¢ utozenia uwaa st za dostatecz jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wgcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdknigeosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olxsjdorukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtéknigi geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- ew. piekgnacja spoin,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaduralne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligr&cyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powricze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotya& Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa



D - 06.02.01a

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
budowlanych zwjzanych z wykonaniem przepustu z rur PCV, polietyleych spiralnie karbowanych przy realizacji
kontraktu;, przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biata PisRajczc — Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna jest materiatem gumorczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosogjgako dokument przetargowy i kontraktowy przycaeiu i
realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego ( z rur PCV ) z polaty wysokiej gstasci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych,
budowanego pod zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zamkej obudowy konstrukcyjnej, shgcy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lukysy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) poddzonym miejscem dogtu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zagdzapcym drog.

1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylewysokiej gstaici, charakteryzujca s¢ dobr
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclabnograniczomodporndcia na benzyag.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewretrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forgypéralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego
dosrednicy rury.

1.4.6.Ztaczka do rur — element slacy do pojczenia dwédch odcinkéw rur, przy montaprzepustu.
1.4.7.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [ikt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robo6t powinny byzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 8ib oraz
aprobaj techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy dczace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lub
sruby, odpowiadajce wymaganiom aprobaty technicznej,



— material, stanowcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektovs, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpoygadawymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglocie, zgodny z dokumentacprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

2.2.3.Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz gtzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym skiaduje eirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugdéci rury. Rury mana skladowé warstwowo do wysokei max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktada& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa wykonywa z podpo6rkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek must bgki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym ptraienie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiaga/maganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zadeici od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparlky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemriai tyzki 0,4 n,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wédzkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalewrac& uwag, zeby nie uszkodzikarbéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materialy sypkie i drobne przedmioty tha przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obsiebie i zabezpieczy przed
mozliwoscig przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawat poza obrys
srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania rob6t powinien dygodny z dokumentacjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mena korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhgodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod taw

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miesz&nuszywa naturalnego (pospotki),

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagajcych pohczenia kolejnych dwéch ruraggdzks,
5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukkaza Inspektora
Nadzoru:
— ustali lokalizacf robét,
- przeprowaddi obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdtowego wytyczenia robot oraz usleni
danych wysokéciowych,
— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeintyg, ogrodze itd.,



- ew. odwodné teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem.
Zaleca s} korzystanie z ustabe OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod fagvi ewentualne inne elementy rob6t powinnoé lggodne z dokumentag)
projektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow gruntu, obfosci robét i odlegtdci
transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia co najmniej + 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalezeniu mana byto przysfpi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pzaltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

J&li grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hykladane na zagzczonej
warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszakiuszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszcze

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zagébic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych puzdp wynosz:

— dla wymiarow w planie £ 5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy + 2 cm.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przsu.

Zaleca s ukfad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhégip
wynikajgca z asortymentu produkcji i rdovosci transportowych. W innych przypadkach, przepdstany z dwéch
lub wigkszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegdinych odcinkéw rur.

t aczenie dwoch odcinkow rur polega na:
utozeniu na fawie zczki,
potozeniu na zczce dwéchgsiednich kacow rur,
zamkngciu zlczki,
zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza taw nalery
sprawdzé skuteczné¢ polgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po ul@niu naley ustabilizowa w taki sposéb, aby nie zmienita swojego peltia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajcs.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy 2ma wykona& przed montzem przepustu lub tena
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysdikd co najmniej 30 cm ponad garrkrawedZ przepustu zaleca ¢siwykona
mieszanl kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnici D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgody Inzyniera, do zasypki mima wy¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna dywykonywana:

— réwnomiernie i rbwnoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubizi dostosowanej do wysoka zasypki, zagszczonymi do wskanika zagszczenia> 0,98,

— ze zwréceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego b&epdnio na rurze, nie przekraczata wieiio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspierajca przepust, umieszczgmad tavg. Materiat na
podsypk wspieragca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustownno odpowiadé& ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,tmanienie skarp nmima wykona z:
— brukowca,

Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powiniepaviadgé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].



5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych
nalezg prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodzeawierzchni, chodnikow, krasnikow itp.,
niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow,
roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@vaprobaty
techniczne, certyfikaty zgodéad, deklaracje zgodrioi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawigdyy
— ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do ptagi.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Cmit;)élgvmc Wartasci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodn& granic terend Wg pktu 5 i dokumentaciji
p L= lraz . .
robét z dokumentagjprojektova projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bimco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (tawy) -
przepustu Biezgco Wg pktu 5
4 | Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i -
wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5
7 | Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Jednosti obmiarowy jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, ST i wymaganiami Inspektora,zpdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe].

Odbior tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,



— przygotowanie podiam,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectumiej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszacych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore gspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sje przekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M- Wymagania ogélne
00.00.00
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod kogadrogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nawdciekow
10.2. Normy
7. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzaiiogowych.Zwir i

11111:1996 mieszanka

ZAL ACZNIK
RURY POLIETYLENOWE

2.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustdow wykonaneg ¢ wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkgestasci,
charakteryzujcego s¢ dobi odporndcig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnychgraniczoy odporndcia na
benzyr. Materiat jest palny, a zapton ngstje przy bezp&ednim, diugotrwaltym zetke€iu z otwartym ogniem.
Skrot HDPE oznacza ,high-density polyethylene”ptjlietylen wysokiej gstaci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwmna jest wyksztatcona w formie spiralnego
karbu o wielkdci i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwgkszapcego s ze wzrostendrednicy.

Karbowanie rury zaprojektowano w sposob uliwdajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur na
sciskanie, w palczeniu z mat mag, materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwalaoptymalny rozktad napgen w
rurze oraz umdiwia dobre wypeienie estkami gruntu przestrzeni gaizy karbami. Wytrzymalkg na sciskanie
rury, okrélona na podstawie metody napen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Dlugos¢ wytwarzanych odcinkéw rur ok$ia producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegémyar mana
taczy¢ za pomog elementow w formie zkzek i opasek zaciskowych l¢kub, z tymze istniej rézne rodzaje zczek:
plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dzielne, w zalenosci od stosowanejrednicy rury.

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietglegch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy
2.1, a najmniejszé&rednice przepustow pod korpdrogi —w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1. Przykladowy asortyment produkowanyeh polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 300 364,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8




4

600 728,4 105,0 21,3

2.2.

2.3.

Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
monta rur przepustu mae by dokonany ¢cznie, bez zycia ckzszego sprgu mechanicznego,
spos6b montal rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoWigktu,
rury polietylenowe nie wymaggjscianek czotowych przepustu, zwykle dostosowuiejsido pochylenia skarp
nasypu, przez przyggie,
przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldziee agresywnych zwrkdéw chemicznych; nie wymaga robét
izolacyjnych,
monta przepustu mezna wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,
istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodra 105°C w okresie zimowym.

Przepust z rur polietylenowych

Rury polietylenowe magby¢ stosowane do wykonania przepustéw .
Pod zjazdami z drég publicznych ama stosowéanadsypk dla rur przepustéw od 0,3 do 0,4 m. W przypadku

gdy warstwa nawierzchni jest grubsza miinimalna zasypka, to gruko zasypki z kruszywa nad rumpowinna
wynosi min. 0,10+0,15 m, miesz od karbu rury.

Konce rury mag zwykle sciecia dostosowuice jej wyloty do ksztattu nasypu (pochylenia skaNik zachodzi

koniecznd¢ wykonania specjalnego zabezpieczenia wlotu i wyjetli przepust masrednig; mniejsz niz 300 mm,
zwlaszcza gdy wykonany jest na cieku suchym przaeksm czes¢ roku.



D -07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej og6lnej sfiiacji technicznej (ST) gwymagania dotyee wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w ramach kontraktprzebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biata Piska)
Belczc — Kowalewo — granica powiatu (Milewo)

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stwin@bowigzujacg podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach .

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej gfigacji dotycz zasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:

—€€€€€ znakéw ostrzegawczych,

—€€E€€£€ znakow zakazu i nakazu,

—€€€€€ znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

—€€€€€ znakdéw uzupetniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada ilica, tarczy z uchwytem mortawym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsmiaawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza me& by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowcoadituminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewsigimi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegz@nzed korozj, stuzacy do zamocowania
w sposéb rozjczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee) wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantuajcy przenoszenie ohgien zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinjgosiadéd dla swojego wyrobu aprokattechniczi, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawniprjednostls certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie
deklarac zgodndci, zgodnie z rozpogzrlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatlaprobat techniczm wydarmy przez uprawniom jednost oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementystrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyoraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podamczegétowe informacje odfmie wymaga dla znakéw
pionowych.



2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konsfrusporczych znakéw madoy¢ wykonywane jako:
—€€€€€ prefabrykaty betonowe,
—€€€€€ z betonu wykonywanego ,na mokro”,
—€€€€€ z betonu zbrojonego,
—€€€€€ inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw najeopracowd dokumentagj techniczg zgodr, z obowizujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowanieuki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 2@8300 [9]. Zbrojenia stalowe nalg wykona zgodnie z norm
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewd@mentowych naky wykona zgodnie z norm PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow naleykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionolwy naley wykona zgodnie z dokumentacj projektovg
uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] TS& w przypadku braku wystarcgzeych
ustala, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéwhlitanalezy zaprojektowd i wykona w sposéb gwarantagy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiaglavymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422( [ innej normy
zaakceptowanej przezayniera.

Powierzchnia zewrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, e¢fniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszczace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kdce rur powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pigdane jest, aby rury bylty dostarczane o diaggch:
—€€£€€€ doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszegzadithytlg £ 10 mm,

—€€£€€ wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhsgiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny ldyproste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny liywykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaei-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny ky dostarczone bez opakowania waxzkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach nogigth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiatlawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksotahika
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wolkhavad jak widoczne tuski,glni¢cia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z type obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztaltownika nie mie zmniejszy sig poza
dopuszczalp dolng odchylie wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny ldyobcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia &kodw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny ldyze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej porailzy Zamawiajcym i wytwora.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtokitatieacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowyclownna ona
spemig wymagania PN EN 1SO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna grubié powloki cynkowej

powinna wynosi 60 um.



Powierzchnia powtoki powinna ¢byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,eghniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od padio

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcazdkej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw skgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukijipwizany jest do wydania gwarancji na okres trnéeitanaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjia swhasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionoWy®strzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elemensbuirgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja ni® by wydana dla parti dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie kiszdej konstrukcji wsporcze,j.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyna@slO lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatcs¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materialy iyte na lico i tarcg znaku oraz pgkzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia
znaku, musz wykazywa& petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obpaviy jest przy dostawie okiigg, uzgodnion z odbiorg, trwalcs¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, ag¢akdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instruke montau znaku,
b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczkmestosowaniu znaku,
¢) instruke utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinnathyykonana z :

—€€€€€ blachy ocynkowanej ogniowo o gruimd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BNt
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

—€€€€£ blachy aluminiowej o grubdgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

—€€€€€ innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podirunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > ]?' mowinna by wykonana z :

—€€€€€ blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

—€€€€€ blachy aluminiowej o grubBai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma@ by mniejsza ni 28
pum (200 g Zn/ra).

Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatci¢ na -2 >0,60 WL2

kN m

obcigzenie siy naporu
wiatru




Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]

Wytrzymatci¢ na kN >0,50 PL2

obcigzenie skupione

Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4

zginapce

Chwilowe odksztatceniestopiei [ m <0,02 TDT1

skretne <011 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -

stopiea Cm  |chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraylz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie mge by P3
przewiercone zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klas TDT 5 dla tablic na jedn
podporze, klas TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klaBDT6 dla tablic n;
konstrukcjach wysignikowych

Przyjeto zgodnie z tabli¢ 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe odksztatcenie
zginapce, zardwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge byt wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spehditakze nasgpujace wymagania:

—€€€€€ krawgdzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjieie o
promieniu gécia nie wekszym ni 10 mm whcznie z narenikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na catym obwodzie znaku,

—€€€€€ powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng bgwna — bez wgk, pofaldowd i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwidé wynosi 1 mm/m,

—€€€€€ podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil@mezowe powinny usztywii
tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane wagHli byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢snie,

—€€€€€ tylna powierzchnia tarczy powinna byabezpieczona przed procesami korozji ochronnyavitgkami
chemicznymi oraz powteklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych cierszarych
matowych lub p6tmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#geona dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > fmowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

—€€€€€ naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlarymi w
zalkczniku nr 1 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,



—€€€£€ tgczenie poszczegolinych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymiwaly przesurkcia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje $rzez naklejenie na tarczznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F,TGi, urzadzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, gigéapuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbgea powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno bywykonane z:

—€€€€€ samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lubpty 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegoélinych typdii fo

—-€€€€€ do nanoszenia barw innychznbiata mana stosow& farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie plote¥@osiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t{pu
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

—€€€£€€ dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kresizi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

—€€€£€£ nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaio ponizej 7 lat do znakow statych,

—€€€€EE folie 0 2-letnim i1 3-letnim okresie trwatoi mogs by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, podumkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodndci z zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogash [2

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd-'I]5¢1'1'2 ) znakoéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawary w CIE No.54 [29], aywajac standardowego iluminanta A, powinna spetrddpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien By
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadFIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3wpmy spetni@ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie techniciaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspOtezine
chromatycznéci i wspotczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.  Wymagania dla wspétczynnika lumirjafici wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoitczynnik odblasku R’ @tcd/lex typ 1 typ 2
oswietlenia %, kat obserwac
0,39 dla folii:
- biatej > 50 > 180
- Zofte] > 35 > 120
- czerwonej 510 > 25
- zielonej
>7 > 21
- niebieskiej
>2 > 14

- brazowej



Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- pomaraczowej >0,6 > 8
- szarej >20 > 65
=30 = 90
2 Wspéitczynnik luminancji B i- typ 1 typ 2
wspéirzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,27
- z0ttej B=0,35 B=0,16
- czerwonej B=0,27 =0,03
- zielonej B=0,05 B=0,03
- niebieskiej B> 0,04 B=0,01
_ 0,09>(3 = 0,03
- brazowej B>001 B=0,14
0,18>3=0,12
- pomaraczowe;j 0,098 > 0,03
_ =0,17
_ Szare] 0,182 > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne  chromatyczrigi  punktéw  naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii
(zr6dio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6Hta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Hta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534




Wspotrzdne  chromatyczrigi  punktéw  naranych
wyznaczajcych pole barwy
Barwa folii
(zrodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinngé lréwna, gtadka, bez rozwarstdiie pecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magwystpowa w obrkbie jednego polarednio nie wgcej niz 0,7 bkdoéw na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposo6b pmzenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadni& rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mopowst& przy
nanoszeniu farby na odblaskewowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyctwolne od smug i cieni.

Krawdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczppowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejostie znaku powinna lyrowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach



Sprawdzenidrubg mikrometryczn:
—€€€€€£€ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,455 mm wynosi - 0,14 mm,
—€€€€€€ dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 pm wynosi+z15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—€€€£€£€€ wymiary dla tarcz znakoéw o powierzchni < ?Lrpodane w opisach szczegoétowychazahika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

—€€€£€€€ wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchnilm2 podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E najepowickszy¢ o 15 mm i wykoné w tolerancji wymiarowej
+ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
—€€€€£€£€ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg + 1,5 mm,
—€€€€€£€ tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz + 2 mm,

—€€EEEE kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musrc rowne z doktadrizia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych nazkgm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystepowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wgsdwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji,kaadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nk 0,8 mm i catkowitej diugeci nie wigkszej ni 10 cm. Na
calkowitej diugdci znaku dopuszcza ¢sinie wiccej niz 5 rys szerokei nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dzpgaa s rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mn‘? kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lébedniego, oraz o

powierzchni nie przekraczgjej 8 mn‘? kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mgg@nieksztatcé tresci znaku - w przypadku wyghtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalseyg/stpowanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanigthienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiize
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponke;.

W znakach eksploatowanych dopusdreziast wystipowanie co najwiej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgjych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakawdjdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzynsalpolyczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu tarczy o of
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodrioi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach buldmowch [30]
wyréb, ktéry posiada aprolwatechnicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobot



budowlanych w zakresie odpowiagiegym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngi, wydat krajovg deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami.

Zgodnie z rozpordzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp8i304 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobag techniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkieg€zniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezggnie¢, naderwd, rozwarstwid i
wypukiych karbow.

faczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikatdszZanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkaci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgoh na
korozje w czasie nie krétszymntarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET
Wykonawca przygtujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasie mazliwoscia

korzystania z nagpujgcego spretu:
—€€€€€ koparek kotowych, np. 0,15:%r|ub koparek gsienicowych, np. 0,25 §n
—€€€€€ zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
—€€€€€ wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
—€€€€£ betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
—€€€€£€ srodkdw transportowych do przewozu materiatow,
—€€€€€ przewanych zbiornikow na wogl
—€€€€€ sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakdéw bramowych.
4. TRANSPORT

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposOb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przygtieniem do robét naky wyznaczy:

—€€€€£€ lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

—€€€€£€ wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizage miejsca ustawienia znakoéw nglezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robdt istniata mdiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké zamocowania znaku powinny dyggodne z dokumentacprojektow.

Miejsce wykonywania prac naleoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kignyjch pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundainenaku pionowego powinien bydostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byyzgodne z dokumentacprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinnycébwykonane w takim okresie, aby po ich zag&weniu ma@na bylo
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenictwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed deniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gizy scianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢krpwna z
powierzchnj pobocza lub by wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.



5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcjsperczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowyzhak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuggbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopastivartych lhdz rozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST Ilub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemaaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno lkiywyréwnane z doktadrigig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze grumidzimego, grunt naky usuné i miejsce wypetrd do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow sigkajsé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np. emulsj
asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubg&ci 20 cm z dokladnym zggzczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - siuptupy, wysegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawieniaku:
—€€€€£€ odchytka od pionu, nie weej niz + 1 %,
—€€€€€ odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

—€€€€€ odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie zazahikiem
nr 1 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oremdeer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman
Konstrukcje wsporcze znakéw drogolvpramowych lub wysgnikowych jedno lub dwustronnych, jak

réwniez konstrukcje wsporcze znakdw tablicowych bocznyclpowierzchni wekszej od 4,5 |% gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - sz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentacj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie maletosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagfa bezpieczigstwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baggjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.5.2.katwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczycie ostongtych barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roziczalnych przekrojéw, zkzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiiu
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegolko - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zgkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo ragekalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejysporcz po zerwaniu nie przewracatesha jezdrg. Wysokad¢ czsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gaiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie mie by wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagreniu uwytkownikébw drogi i terenu przylegtego przez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi hyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikoéw
pojazdéw samochodowych oraz innyclytkownikoéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewmizliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy  stosowaniu tablicowych znakéwdrogowych  (drogowskazéw  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, i¢albbjazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach u
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadb przewidywanego kierunku



najechania przez pojazd, nie meoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniuwchsizej liczby stupéw i dwa -
odlegla¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsgejznaku w fundamencie betonowym lub innym podabrypazadane
jest, by gorna ¢z&¢ fundamentu pokrywala giz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza koron
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogolwpionowych muszmie¢ barwe szan neutralm z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturall pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
Z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musidbyamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoiéiwiajacy jej przesunicie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania gg@enia tarczy znaku z konstrukayjsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktoryeistcpuja czcste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stbsowanie
elementdw zcznych o konstrukcji uniemiiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszczagstamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagaicy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kady wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawierajca nastpujgce

informacje:
a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wéaiwosci wyrobu,
c) miegic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiiag producenta lub dostagesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
9) numer certyfikatu zgodiw i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny liywykonane w sposob trwaty i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta gigsza nk 30 cn‘? . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna liynizsza od wymaganej trwaioi znaku. Naklejk nalezy wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadbiadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, kynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batanateriatow dla tych robot.

Wszystkie materialy dostarczonédndows powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badanig Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada

1 |Sprawdzenie |od 5 do 10 badaz|Powierzchng zbadé
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementé\sprawdzenia gbokasci wad wy¢ |Wyniki bada
w kazdej dostar- |[dostpnych narzdzi (np. linialtdw|powinny by
czonej partii z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licz-cej|mikrometrow itp. wymaganiami

2 |Sprawdzenie
wymiaréw




do 1000 Przeprowadzi uniwersalnympunktu 2
elementow przyrzadami  pomiarowymi |lu
sprawdzianami (np. liniatan
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania robét riglsprawdzéa:

—€€€€€ zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagrojektove (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysokai¢ zamocowania znakow),

—€€€€€ zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

—€€€€€ prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

—€€€€€ poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)

—€€€€EE€ poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 1 5.5,

—€€€€€ zgodna¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymas
a) szt (sztuka), dla znakéw drogowych konwenajnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowegonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien¢bgiokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjneglezy wykona przeghd znakéw i wybras grupe podd@& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mog by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiaroemjakowania pionowego obejmuje:
—€€€€£ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—€€€€€ wykonanie fundamentow,
—€€€€€ dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—€€€€€ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
—€€€€€ przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowanebadanie odporrici powtoki lakierowanej r
dzialanie wody oraz oznaczanie n#$ivosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ggnione i walcowane na zimno ogéln
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane Oznaczanie odporgoi powtoki na dziatani
mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - geaknia z fundamentami Projektowanie

wykonanie



10.

11.

12.

15.

16.
17.

18.

21.

PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003

PN-H-74200:1998

Stlupy dwietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalows
Wymagania

Beton €2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni

Aluminium i stopy aluminiumBfachy, tgamy i ptyty - Tolerancjs
ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

Powtoki cynkowe nanoszamstal metogl zanurzeniow (cynkowanis
jednostkowe— Wymaganie i badanie

Wewretrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowy:
Wymagania dotycce powtok wykonanych przez cynkowanie ogni
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Bierne bezpieczstwo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu
Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

Rury stalowe ze szwem, gwint@va



SST D-08.05.01 $CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagghhicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i
odbioru robot zwjzanych z kontraktem,;przebudowa drogi powiatowej Nr 1871N (Biata PisBajczc — Kowalewo
— granica powiatu (Milewd)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonaniem:
- $ciekéw drogowych z prefabrykowanych elementéw betayth typ trojkgtny
- $ciekéw skarpowych z prefabrykowanych betonowycimeletéw typ trapezowy
- $ciekéw drogowych z prefabrykowanych elementéw betayth typ korytkowy
- wykonaniem betonowychéznikéwsciekow z betonu B20
na podsypkach cem.-piaskowej gr. 5 cm, zgodekumentacj Techniczg.
Rodzaj robot :
- utozenie scieku wzdhd kraweznika z prefabrykowanych elementéw betonowych typyk@wy o szer. 30 cm na
tawie z betonu C 8/10.

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Sciek tréjk atny - element konstrukcji drogi stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnirjez
wzdtwz krawedzi jezdni ddsciekow skarpowych.

1.4.2. Sciek naskarpowy - element konstrukcji drogi stacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjez
i chodnikéw po skarpie stadéw w celu zabezpieczenia ich przed rozmywaniem.

1.4.3. Sciek drogowy - element zlokalizowany poza jezdmsituzacy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni
z nawierzchni jezdni i chodnikéw oraz przylegtegeenu do odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Betonowedcznik scieku - element betonowwtzacy scieki trojkatne zesciekami skarpowymi.

1.4.3. Umocnienie wylotuscieku skarpowego- element betonowo kamienny jako fundament wykgnampodstawy
nasypu zabezpieczgly podstaw nasypu przed rozmyciem przez wasprowadzog sciekiem skarpowym.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwaw SST D-M-00.00.00.
-~Wymagania ogoélne”.

2.2. Cement

Cement na podsyplcementowo-piaskoaypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnoétgsgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.3. Piasek

Piasek na podsygplkcementowo-piaskosypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wiguet wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.4. Beton
Beton B20 do wykonania betonowycdjtinikdwsciekéw powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [4].
2.5. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do veykariciekbw powinny odpowiada wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9].Ksztalt i wymiary prefabrykowatyelementéw betonowych,zytych do wykonaniasciekéw,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg. Mogg to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach
.Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych"[12]:

- $ciekéw drogowych z prefabrykowanych elementow betoych typ trojlatny — Karta 01.06

- $ciekdw skarpowych z prefabrykowanych betonowycineletow typ trapezowy — Karta 01.24



- $ciekéw drogowych z prefabrykowanych elementéw betoych typ korytkowy — Karta 01.04

Do wykonania prefabrykatéw nailg stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasikliwosé¢ prefabrykatéw nie powinna przekrac¢zao.

Scieraln@g¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrécs mm.

Wytrzymatas¢ betonu naciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatow powinnadiyez rys, pkniec i ubytkow betonu o fakturze zatarte;.
Krawedzie elementdéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukiagi¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekracza& 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na diugdci + 10 mm,

- na wysokdci i szerokaci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane w pozycji wbudowania, na padioutwardzonym i dobrze
odwodnionym.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna¢ bgtosowana na ggro i odpowiadd wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz, z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-pskowej,

- ubijakéw r ecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Transport prefabrykatow powinien odbyévsie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8Ie31-08 [7].

5. WYKONANIE ROBOT

Przed przysfpieniem do wykonaniécieku naley wytyczy o$ scieku zgodnie z dokumentagprojektow.

Wykop podsciek naley wykona zgodnie z dokumentagcjWymiary wykopu powinny odpowiadavymiaromscieku

w planie. Wskanik zag:szczenia dna wykopu pagtiek powinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

Ustawienie prefabrykatow powinno dywykonane na warstwie ogtzapcej z piasku o gr 5cm mechanicznie
zag;szczonej oraz na podsypce cementowo-piaskowejlmogeiu5 cm. Ustawianie prefabrykatow powinnoétmgodne

z projektowan niwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeka& szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw nale
wypetnié zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyscic.

Po wykonaniu wykopéw natg wykona® tawe z betonu B10 i wykortadeskowanie elementu zgodnie z kabil.29
[12]. Lacznik betonowyécieku naley wykona& z betonu B20. Wokdét fundamentu wylotu wykén@arzut kamienny z
kamienia grubéci 20 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawsiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
Badania materiatow stosowanych do wykonaiti@ku z prefabrykatow powinny obejmoévavszystkie whaciwosci,
ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.
Przy wykonaniucieku, badaniu podleggj
- niweletascieku, ktéra mée r&nic¢ sie od niwelety projektowanej » 1 cm,
- rownai¢ podiwzna scieku, ktéra mee wykazywd przewit nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj
scieku a tad czterometrow,
- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, gjgizane na kalych 10 metrach wykonanegoieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanejrsp
- grubdi¢ podsypki, ktéra mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej a 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanedgieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.



Obmiar powinien b§ wykonany na budowie w obecdit Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Roboty dodatkowe
wykonane przez Wykonawcbez pisemnej zgody igniera nie mog stanowé podstawy do roszcaeo dodatkowy
zaptlat.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentgBjrojektovs i wymaganiami layniera jezeli wszystkie badania
i pomiary odnénie ilosci i jakosci robot daty wyniki pozytywne.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny kastgrminie ustalonym z kynierem.
Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlegaj:

- wykop podsciek,

- wykonana warstwa odszapca,

- wykonana podsypka,

- wykonane elementy z betonu B20,

- wykonane spoinowanie prefabrykatow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 dtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych ob@gm
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu poéciek,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wykonanie elementéw z betonu B20

- utozenie prefabrykatdvcieku z wypetnieniem spoin,

- obsypanigciany prefabrykatu gruntem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

[1]. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

[2]. PN-B-06250 Beton zwyktly

[3]. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do bétenzapraw

[4]. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwgkie

[5]. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegatku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
[6]. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betoni@apraw

[7]. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyigan

[8]. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

[9]. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z IetoElementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badani

[10]. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zopet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza chodnikowe

[11]. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
[12]. Katalog powtarzalnych elementéw drogowyKIRED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



