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DM-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna DM 00.00.00.- Wymagania ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla
poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktore zostang wykonane w ramach
kontraktu: Przebudowa ciaggu drogowego Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20
do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zaleceniu i wykonaniu robot opisanych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi opracowanymi z uwzgledniem podziatu szczegbtowego wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien.
Glowny przedmiot — kod wg CPV 45233140-2 — Roboty drogowe
Dzial I. Przygotowanie terenu pod budowe grupa robét -45100000-8
Rozdzial 1.1 Roboty przygotowawcze
D-01.01.01 Odtworzenie ( wyznaczenie ) trasy i punktow wysokoSciowych
D-01.02.02 Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej
Rozdzial 1.2 Roboty rozbiérkowe
D-01.02.04 Rozbiodrka elementow drog
Rozdzial 1.3 Roboty ziemne
D-02.01.01 Wykopy
D-02.03.01 Nasypy
Dzial IT Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw

budowlanych lub ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej —

grupa robot 45200000-9
Rozdzial 2.2. Podbudowa
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego
Rozdzial 2.3. Nawierzchnia
D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej
Rozdzial 2.4. Roboty wykonczeniowe
D-06.01.01 Umocnienie skarp i poboczy
D-06.01.06 Mury oporowe
Rozdzial 2.5. Oznakowanie i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
Rozdzial 2.6. Elementy ulic
D-08.01.01 Krawezniki betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czg$¢ stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.



1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.12. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania
przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy
w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci materialdw oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.18. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.21. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.22. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostat okres§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gitebokosci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gbérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.29. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.



1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.31. Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego Iub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami), przgsta mostowego.

1.4.38. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglto§¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukeji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.39. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu
oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgeczy mostowych z wyltaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.43. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$é¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robot zwiazanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wspotrzgdne punktow gtownych
trasy oraz reperdéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego,
— sporzadzong przez Wykonawcg.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia
czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Ogdlnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapoér i znakéow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spolecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie 1 przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub wlasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekoéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobatg techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organ6w administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspolpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sig¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegoétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.



Zatwierdzenie partii materialdow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zréodla wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnoS$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialdéw pod wzglegdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniona wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie

przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwoérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do
innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewartoSciowany przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowatly swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robdt i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bgdzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.



Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowsa.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera.

Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— bhp,,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),



— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskoOw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi,

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— Sposob i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozona
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazna legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociagnigcia te bgda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaré6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.



Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatdéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma Iub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktore spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktoérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgceia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych 1 ostatecznych
odbiordw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,



— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
Strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementow
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialdw, orzeczenia o jakosci
materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Biedne dane zostana poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreS$lania ilo$ci robot i materialéw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz
linii osiowej.

Jesli SST wihasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.



Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robdot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.4. Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.



Nooak~wd

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:
dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,
geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,
kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehliajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren
budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sig¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:



(@) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika

budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).



ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH - roboty pomiarowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w ramach kontraktu: Przebudowa ciagu
drogowego Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budowe
rodzaj robét:
- roboty pomiarowe dla trasy drog w terenie réwninnym

W zakres robo6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposOb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gldwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
shupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspotrzedne punktéw gldwnych trasy oraz reperéw.



W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich blgdach wykrytych w wytyczeniu
punktow gléwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w 0znaczenia
okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowe] realizacji robot naleza do obowiazkoéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica
rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiagzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkoéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych Iub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.



Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypoéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidér robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikoéw
pomiar6w geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
— pomiar powykonawczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach kontraktu: Przebudowa ciagu drogowego Rostki Skomackie —
dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach roboét przygotowawczych.
b) 45100000-8 przygotowanie terenu pod budowe

rodzaj robot:
-zdjecie warstwy ziemi urodzajnej gr 20cm z wywozem urobku poza granice robot

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
d) réwniarki,
e) spycharki,
f) lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
g) koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowic



zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo§¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupekienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawg do rozliczenia czynnosci
zwiazanych ze zdjgciem warStwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
h) zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi i odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



ROBOTY ROZBIORKOWE

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustéw w ramach kontraktu: Przebudowa ciagu drogowego
Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

—  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka nawierzchni
z kostki betonowej gr. 8 cm wraz z podbudowa betonowa, oraz nawierzchni bitumicznej o gr. 10 cm.
e 45100000-8 przygotowanie terenu pod budowe

rodzaj robot:

-rozebranie istniejacej nawierzchni brukowcowej gr. 16 cm z wywozem materialow z rozbiorki
-rozebranie muru z kamienia

-rozebranie ogrodzenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwiazanych z rozbidrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— koparki.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidorkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtoérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.



Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypekni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggs$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych roboét rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypehniajacego ewentualne doty po usunig¢tych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetlnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
dla nawierzchni i podbudowy - m? (metr kwadratowy),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. | PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. | PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. | PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. | PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. | PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

6. | PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

7. | PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. | BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym




SSTD - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopow zwiazanych z kontraktem : Przebudowa ciggu drogowego Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16,
Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja wykonanie
wykopow w gruntach kategorii I-1V zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Rodzaj robot : wykopy w gruncie kat. 111 z przemieszczeniem urobku do wbudowania w nasyp i wywozem poza obrgb
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.5. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.6. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdow, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
Pds
gdzie:
Py - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pPas - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢é gruntdéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U= dﬁ
10
gdzie
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢
grupa no$nosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do
grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonywania Robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki.)



- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki.)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotk), sprz¢tu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)
4. TRANSPORT

Rodzaj $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do Kkategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materialu). Zbgdny i nieprzydatny grunt z wykopu nalezy odwiez¢ na wysypisko pozyskane staraniem i
kosztem Wykonawcy Robot.

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pisSmie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania Robdt podano w SST D-M-00.00.00.“Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zageszczenie

Wskaznik zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych Robot ziemnych powinien wynosi¢ nie mniej 1,00
dla strefy korpusu do 50 cm od powierzchni Robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszcezanie gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, proponuje Wykonawca i

przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:
kategoria ruchu KR3-KR6

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

5.3. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10cm. Roznica w stosunku doi projektowanych rzgdnych Robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1cm i -3cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o
wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazanej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ £10cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore
zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar Robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i1 nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonania Robot, aby powierzchniom
wykopow inasypow nada¢ w catlym okresie trwania Robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jesli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienie ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi wiadzami.



5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania
Robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie Robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz
2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych Robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu Robot ziemnych.

Zrédla wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa Robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakos$ci Roboét powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w SST D-M-
00.00.00.” Wymagania ogélne”. pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania Robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami SST okre$lonymi w
punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwroci¢ na:
odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
- zapewnienie statecznoSci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Robét i po ich wykonaniu,
- dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi Robotami.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach SST, zostana odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
Projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie Robét, ktore wykazuja wigksze odchylenie cech od okreslonych w punktach 5 i 6 SST powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapieniec Wykonawcy, Inzynier/Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robot zwiazanych z wykonaniem Robot ziemnych (drogowych
i kanalizacyjnych) jest metr szescienny [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Poszczegolne elementy Robot ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegaja odbiorom Robdt zanikajacych, a
caly korpus drogowy odbiorom: czg§ciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w SST D-00.00.00."Wymagania
ogo6lne" pkt 8.

8.2. Odbiér Robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera/Kierownika Projektu, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z
wymaganiami, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usuna¢ je w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena | metra sze$ciennego [m3] wykonania wykopéw Robdt drogowych obejmuje:
— prace pomiarowe,
— wykonanie wykopow z transportem na odktad do ponownego wykorzystania,
— wykonanie wykopow z transportem nadmiaru gruntu na sktadowisko pozyskane przez Wykonawcg Robot,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacja projektowa,
— zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w SST,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
— rozplantowanie urobku na odkladzie z nadaniem odpowiedniej formy - odwodnienie wykopu na czas jego
wykonania,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— wykonanie zabezpieczenia wykopu,
— rekultywacjg terenu.
— wykonanie wykopow kontrolnych

— koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3.PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni i podioza przez
obciazenie ptyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

9. (?N-70|{,8931_05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow w gruntach kategorii I-IV zwiazanych z kontraktem : Przebudowa ciagu drogowego Rostki

Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych i obejmuja wykonanie

nasypow zgodnie z Dokumentacja Techniczna.

Rodzaj robot : formowanie nasypow z gruntu pochodzacego z wykopu oraz gruntu dowiezionego spelniajacego

warunki dla podtoza G 1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i

okresleniami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnosé¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Na
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

dolne

1. Rozdrobnione

grunt skaliste
twarde oraz grunty
kamieniste,

zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,

réwniez gliniaste
3. Piaski grubo,
$rednio i

drobnoziarniste,
naturalne i famane
4. Piaski gliniaste z
domieszka  frakcji
ZWITOWO-
kamienistej
(morenowe) 0
wskazniku
roznoziarnistosci
U>15 .

5. ) Zuzle
wielkopiecowe i
inne metalurgiczne
ze starych zwalow
(powyzej 5 lat)
6. Lupki
przyweig%owe
;;rzepa one
. Wysiewki

1. Rozdrobnione

grunty
skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
liniaste o

Piaski fylaste, piaski
gli%niaste, pyly piaszczyste i

pyty
4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych

piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny 1

gliny pylaste oraz inne o w,_
< 33%)

6. Gliny piaszczyste
zwigzle, gliny zwigzle i
gliny pylaste zwigzle oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci w;_od 35 do 60%

7. Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
tfowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne  z
nowego studzenia (do 5 lat)

9. IHolupki przyweglowe
nieprzepalone
10. Popioty lotne i

Tresé

Zastrzezenia

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione  gruntem lub  materialem

drobnoziarnistym

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody gruntowe]
znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podloza

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostana
wypehione materialem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody




kamienne 0
zawartosci  frakcji
itowej ponizej 2%

mieszaniny

popiotowo-
zuzlowe

Na gbérne
warstwy
nasypow = w
strefie

przemarzania

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i
$rednio-

1. Zwiry 1 pospotki glinlaste
2. Piaski pylaste i g?maste

3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

ziarniste mniejszej niz 35% spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
3.Itolupki 5. Mieszaniny popiotowo- | aktywne popioly itp.

przyw&iglowe zuzlowe z wegla

przepalone | kamiennego

zawierajace mniej [ 6. Wysiewki  kamienne |- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
niz  15%  ziarn ghmasteozawartosm frakeji | masy do 1%

mnlegszych od | ifowej >2% - 0 wskazniku no$nosci w,,>10

0,07 ) 7. Zuzle wiclkopiecowe i

kamlenne Wy3|ewk| inne metalurgiczne

Uziarnieniu 8. Piaski drobnoziarniste

odpowiadaja-

cym pospotkom lub
Zwirom

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci

Grunty
niewysadzinowe

Grunt watpliwe i
wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w SST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajacego

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot Wykonawca powinien dysponowaé nast¢pujacym

sprawnym technicznie sprzgtem:
- koparka,
- spycharka gasienicowa,
- samochody wywrotki,
- walce okotkowane, gtadkie i ogumione,
- ubijaki spalinowe,
- lekkie walce reczne.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajqgcego

Rodzaje gruntu
_ niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi o
Rodzaje zwiry, pospotki ity i kamieniste przydatno$
Urzadzen _ grubos¢ |liczba | grubos¢ |liczba |grubos¢ |liczba | cjmaszyn
Zageszezajacych | warstwy | przejsé |warstwy |przejs¢ |warstwy | przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] N***
Walce statyczne  [0,1  do 0,1 do 0,2 do
stadkic * 02 4do8 0.2 4do8 0.3 4do8 |[1)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane * ) ) 0,3 8do12 0,3 8do1212)
Walce  statyczne|(,2 do 0,2 do
ogumione * 0,5 6do8 0,4 6do10 |- ] 3
Walce wibracyjne|{0,4  do 0,2 do 0,3 do
stadkic ** 07 4do 8 0.4 3do4 0.6 3do5 |4)
Walce wibracyjne|{0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0.6 3do6 0.4 6 do 10 0.4 6 do 10 |5)
Zageszczarki




0,5 0,5
Ubljakl 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajace |0,4 2 do4 03 3do5 0.4 3do4 |6)
?buglél ognoamel\zg 4 do 10 3 do 6 3 do 6
zrzucane z|12,0 do :/lvderzen 1,0 do &derzen 10 do :Ilvderzen
;vgzc])kosm od 5do|8,0 ounkt 4,0 ounkt 5,0 punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac
statycznie.

*#%) Wartos$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntdéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i1 glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt 4.
Przewiduje si¢ transport gruntu z ukopu oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania ze skladowiska
przyobiektowego.

5.2. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawceg i zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mieé ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byc¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza od
okreslonej w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ tak, aby powyzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenie okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu



Nas o wysokoéci | Minimalna wartos¢ I
Py owy KR3-KR6

do2 0,97

ponad 2 0,97

5.3.2. Zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

W celu zapewnienie statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypoéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownik Projektu prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%+1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywanie nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwa nasypu o grubosci co najmniej 0,5m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kig>6 x 10 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U>5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier/Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 co 0,5m, nalezy wykonac z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4%+1% wedtug poz. d.

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier/Kierownik
Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenie przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci. Na warstwie grunt nadmiernie zawilgoconej nie
wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny klub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenie nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu Robot ziemnych powinny by¢ roéwne i
mie$ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej
warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonaweca nie jest w
stanie osuszyC jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze ona nakazac
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenie gruntoéw. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow
zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie
nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonych nasypow.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zaggszczaé ani uktadaé na
niej nastgpnych warstw.

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgséci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réoznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.



Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zaggScic w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.3. Zaggszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zagegszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca sig okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 20% jej
warto$ci, to wilgotno§¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno§¢ gruntu jest nizsza od
wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenie przewilgocenia gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedhug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Nasypu
¥p kategorii ruchu KR3-KR6

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci 1,00
od powierzchni roboét ziemnych: - 0,2 do 1,2
m

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej: | 0:97
-1,2m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartoS¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego wedtug zatacznika B normy
PN-S-02205:1998
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

- 2,2 dla zwiréw, pospotek i piaskow,

- 2,0 dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow),

- 3,0 dla gruntéw réznoziarnistych (zwird6w gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych),

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania i
rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania



wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda I i IT wg PN-B-04481;1998 (PN-88/B-04481).

Odchylenia od wilgotnos$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych warto$ci:

- W gruntach niespoistych - £2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych - +0%, -2%
- w mieszaninach popiolowo-zuzlowych - =2%, -4%.

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na
podstawie wstgpnych prob na poletku do§wiadczalnym.

Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczac takze w stanie powietrzno-suchym lub, gdy
zalegaja ponizej zwierciadla wody, o ile wstgpne proby dadza pozytywne wyniki.

Poletko do$wiadczalne do probnego zageszczenie gruntu o minimalnej powierzchni 300m?, powinno byé
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sig¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5m
kazde. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie
musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna
optymalnej z tolerancja podana powyzej. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢
nast¢pnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac
stosowanie aparatow izotopowych. Oznaczenie wskaznika zaggszczenie nalezy wykonaé¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktérych co najmniej 2 powinny umozliwia¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie
uzyskanych wynikow zageszezenia dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala potrzebna liczbg przej$é oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢
szczegbdlna uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania
w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz raz na 3000m°.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegodlnosci nastepujace whasciwosci:

- sktad granulometryczny - wg PN-B-04481;

- zawartos¢ czesci organicznych - wg PN-B-04481,

- wilgotnos¢ naturalna i optymalna - wg PN-B-04481,

- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-B-04481,

- granicg plynnosci wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy wg NB-64/8931-01.

6.4. Badanie kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polega na sprawdzeniu:

- prawidlowo$ci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczeniu, badanie nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz
na 500m® warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy BN-64/893102.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000m’ warstwy w przypadku okreslenie pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia Robot Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci
korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.



6.6. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary kontrolne nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp. Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoScia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

6.7. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu.
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$§lonymi w pkt. 5. oraz w
dokumentacji projektowej.

Szczegbdlng uwagg nalezy zwrocic¢ na:

- prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr sze$cienny (m®) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynno$ciami majacymi na
celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w
niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymogami.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnosci Inzyniera/Kierownika Projektu na zasadach okre§lonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” dla
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku wystapienia wad lub usterek Wykonawca robot powinien usunaé je w terminie zaakceptowanym
przez Inzyniera/Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywac postgpu prac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za metr szescienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robét w oparciu 0 wyniki

pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- pozyskanie ukopu i jego przygotowanie do poboru gruntu,
- zatadunek 1 dowoz gruntu (gruzu) do miejsca wbudowania z ukopu (sktadowiska),
- przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
- wbudowanie i zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypoéw podczas prowadzenia Robot,
- rekultywacja ukopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

10.2 PN-81/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

10.3 PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

10.4 PN-60/B-04493. Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

10.5 PN-68/B-06050. Roboty ziemne. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

10.6 BN-75/8931-03. Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych.

10.7 BN-77/8931-12. Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.8 BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.9 BN-67/8936-01. Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
odbioru.



PODBUDOWA
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i1 odcinajacych w ramach kontraktu : Przebudowa ciagu drogowego
Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podloze stanowi
grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

e 45200000-9 roboty budowlwne w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
rodzaj robét:-
-warstwa odsaczajaca gr. 15cm

2. MATERIALY
Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
f) piaski,
g) zwir i mieszanka,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
h) miat (kamienny).
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112
[4].

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
i) rowniarek,
j) walcow statycznych,
k) ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Podltoze gruntowe powinno spelnia¢é wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkoéw lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo
na material o odpowiednich wtasciwosciach.



Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podluznymi czg§ciowo nakltadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10% jej wartoéci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona iloScia wody i rownomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowltokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosSciowymi warstwy i1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1lcmi-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ laczna
grubos¢ tych warstw.



Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwo$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6],
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
1) prace pomiarowe,
m) dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym poditozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
n) wyréwnanie wlozonej warstwy do wymaganego profilu,
0) zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
p) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
g) utrzymanie warstwy.



PODBUDOWA

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach kontraktu:
Przebudowa ciagu drogowego Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km
3+749,44

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.
e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
rodzaj robét:
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.20cm
-wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie gr.15cm

1.4. Okreslenia podstawowe
14, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki kruszywa, ktora po zageszezeniu stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni
drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogoélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani
ogolne” pkt.2.

2.2.Materialy do wykonania podbudowy

2.2.1. Kruszywo.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.2.2. Uziarnienie kruszywa.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi podanymi w
tablicy | oraz na rysunku I.

Tabela 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
Mm %

63 100

31,5 78 — 100




16 57 -87
8 42-170
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowié¢ wigcej niz 65% frakeji
przechodzacych przez sito 0,5 mm.
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Tabela 2. Wymagane whasciwosci kruszywa
L Wiasciwosci Wymagani Badania wg normy
p. a
1 Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % , nie wigcej niz 40 PN-B-06714-[4]
Scieralno$¢ ziarn w bebnie Los Angeles:
. Cn PR
a. ca.’rk0w1ta,' po pelnej liczbie obrotow, % nie 50 PN-B-06714-18
2 wigkszy niz,
L L c oy
b. CZ.QSCI.OV\./.':.l, po 1/5 liczbie obrotow, % nie 35 PN-B-06714-18
wigcej niz,
3| Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach 10 PN-B-06714-19
zamrazania i odmrazania, % nie wigkszy niz
4 Nasiakliwo$¢, % nie wigcej niz 5 PN-B-06714-18
Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zaggszczeniu ) ) )
5 metoda I lub IT wg PN-B-04481, % 30-70 BN-64/8931-01
6 Zawarto$¢ ziarn < niz 0,075 mm, % 2-12 PN-B-06714-15
7 Zawarto$¢ nadziarna, % nie wigcej niz 10 PN-B-06714-15
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa



Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 2.3.2.

3 SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

mieszanki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci,

rowniarek lub ukladarki do rozwozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera ( Inspektora Nadzoru) do rozktadania
mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od cigzkiego mozna dopuscié¢ spycharki,

przewoznych zbiornikow na wode¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcodw statycznych trojkotowych lub dwukotowych lekkich i $rednich,

walcoéw wibracyjnych.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4  RANSPORT

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu nalezy dostarczy¢ na budowg w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Srodki
transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.2.Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okres§lone w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z

profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w
ST D.04.02.01. ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podloza, jezeli nie zostata okre§lona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci; takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera / Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem zamieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowanie.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpocza¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czgSciowo nakladajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi w strong wyzej potozonej
krawedzi.



Nierownosci 1 zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do trzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowaé, az do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00 wg normalnej proby Proctora przeprowadzonej zgodnie
z PN-B-04481 (metoda I1).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie zawilgocony powinien by¢
przesuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli  wilgotno§¢  mieszanki  kruszywa  jest nizsza od optymalnej o wigeej niz  20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.

5.5. Utrzymanie podbudowy .

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna byé utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat - za zgoda Inzyniera/ Inspektora Nadzoru - gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. Kontrola jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano W SST D-M.00.00.00."Wymagania
ogo6lne" pkt.6. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okre§lone w pkt. 2.1.

6.1. Badania w czasie robét.

6.1.1. Czestotliwo$¢ ora zakres badan i pomiarow.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tabeli 3.

Tabela 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych przy budowie podbudowy.

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna pow.
Podbudowy przypadajaca na
jedno badanie [m?]

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna ilo§¢ badan na
dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 5 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 2 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej jego zmianie

6.1.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1. niniejszej SST. Probki
nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.1.3. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora
wg PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja + 10%, -20%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17.

6.1.4. Zageszczenie podbudowy.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig¢ az do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia, nie mniejszego od 1,0
wg normalnej proby Proctora (metoda II). Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 i nie rzadziej

niz raz na 5000 m2 , lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.1.5. Wiasciwosci kruszywa.



Badania pelne kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.1.
6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢  oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabeli 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaré6w
1 Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m oraz w punktach gldéwnych tukéw poziomych
2 Rzegdne wysoko$ciowe Co 100 m
3 Rownos¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 spadki poprzeczne 10 pomiarow  na 1 km oraz w punktach gléwnych tukow
poziomych
6 Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
Podczas budowy — w trzech punktach na kazdej dzialce lecz nie
7 Grubodé rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem — w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2
Nosnos¢ podbudowy
8 modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 100 m
ugigcie sprezyste Co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.2.1.Uksztaltowanie osi nawierzchni

0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.2.2.Rze¢dne wysoko$ciowe
Odchylenia rzgdnych wysokos$ciowych podbudowy od rz¢dnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi—2cm.
6.2.3.R6wnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ lata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé 12 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +
0,5%.
6.2.5.Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz -5 cm i +10 cm.

6.2.6.Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 10%.
6.2.7.Nosnos¢ podbudowy
Nosno$¢ podbudowy nalezy okresla¢ zgodnie z pkt. 6.3.2. niniejszej SST, w przypadku gdy zaggszczenie wg BN-

77/8931-12 jest niemozliwe.

6.3.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych co
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementow odwodnienia z Dokumentacja
Projektowa.



Pochylenie niwelety dna rowdw nalezy sprawdzi¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie spadkéw od
spadkow projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z projektowanymi
kierunkami odprowadzenia wod.

6.4.Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie podbudowy nalezy bada¢ co najmniej 2 razy dziennie, z tym ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m? . kontrole zaggszczenia nawierzchni nalezy
wykona¢ metoda obciazen ptytowych.

Podbudowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 6.

Tablica6.  Wymagana no$no$¢ podbudowy z kruszywa
Minimalny modut odksztalcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30
D cm
roga [Mpa]
| Pierwotne — M ¢ Witérne — M g

Droga powiatowa >100 170

Zageszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtornego modutu
odksztalcenia M ¢  Od pierwotnego M g mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm jest nie wigkszy od 2,2:

M.E <22

E

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagani ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i Kierownika Projektu i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wynik pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres robdt poprawkowych, ktore Wykonawca
zrealizuje na wlasny koszt w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
2. PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.
4. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grunt

5. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.



PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie

©®Ng

nasiakliwos$ci.
10. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
mrozoodpornosci metoda bezposrednia.
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

siarki metoda bromowa.
13. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego.
14. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego.
Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 10.



NAWIERZCHNIE
D-05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej ( kolor grafitowy ) w ramach kontraktu:
Przebudowa ciagu drogowego Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km
3+749,44

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej( kolor grafitowy ).
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placow, wjazdéw do bram i garazy,
— chodnikow, placow zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.
— 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej
rodzaj robét:
-nawierzchnia z kostki betonowej gr.8cm ( kolor grafitowy ) na podsypce cementowo-piaskowej

2. MATERIALY
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknig¢, plam i ubytkow.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasiakliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.
Odpornosc¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje pgknige,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

Scieralno$é¢ kostek betonowych okre§lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie
wigcej niz 4 mm.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z woézka 1 chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sig¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig 1
spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.



Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla
ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z
gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w OST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze
stanowié:
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawegzniki uliczne betonowe
wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikow zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy
produkgji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt
2.2.212.2.3 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej OST.



Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm.

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6ézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz
2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. |PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnoSci na tarczy
Boehmego

2. | PN-B-06250 Beton zwyktly

3. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodno$ci

5. | PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. | BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza




D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z Przebudowa ciggu drogowego Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km
2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i §ciekow nastgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknina;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrona przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekdw objetymi niniejsza OST sa:
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugosé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].



Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztaltt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem
laty, ,,pod tatg”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $cieckow na warstwie podktadu z kruszywa mozna ulozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sig ,,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawedzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawegzniki uktada si¢ bezposrednio na
wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.



5.6.4. Palisada

Palisad¢ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych
pod naciskiem skrajnych brukowcoéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami
nie powinna przekraczac¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpoczac¢ od uprzednio wykonanych oporow-krawgznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
opor6w nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypekni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypeknic¢
mchem, a nast¢pnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnig¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowOw sa:
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].
— Plyty betonowe azurowe

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika I = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika I =
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé¢ z zachowaniem spadku podluznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypelié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poros$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na
zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakos$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsuni¢é, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki
nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m® nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczeg6lnych ptatow darniny do siebie i
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sig¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,



rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2m-1cm,

doktadno$ci wypeknienia szczelin miedzy prefabrykatami - pelna gtebokos$¢.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie z elementdéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdkninag. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

10.2. Inne materialy

ulic, parkingdw i torowisk

1 obrzeza chodnikowe

tramwajowych. Krawezniki

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.



D.06.01.06. MONTAZ PREFABRYKOWANYCH MUROW OPOROWYCH TYPU L

. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
przeprowadzaniem montazu muréw oporowych prefabrykowanych typu L w ramach projektu : Przebudowa ciagu
drogowego Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokumentacj¢ techniczna niezbg¢dna przy projektowaniu i wykonywaniu
$cian oporowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z  budowa  $cian
oporowych, przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypoéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i
przekazania na podloze. W niniejszym opracowaniu funkcj¢ $ciany oporowej spetniaja zelbetowe elementy
prefabrykowane.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem:

- Wykonanie muru oporowego z elementéw prefabrykowanych typu L 1,3x0,8 na fundamencie z betonu B20 gr. 20 cm
i warstwie odcinajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm wraz z zabezpieczeniem czg¢sci
odziemnych izolacja na zimna, zwienczonego zelbetowym oczepem zbrojonym prgtami o S$rednicy 12 mm i
polaczonym z prefabrykatem za pomoca kotew wklejanych,

- Wykonanie muru oporowego z elementow prefabrykowanych typu L 1,05x0,65 na fundamencie z betonu B20 gr. 20
cm i warstwie odcinajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm wraz z zabezpieczeniem
czgséci odziemnych izolacja na zimna, zwienczonego zelbetowym oczepem zbrojonym pregtami o $rednicy 12 mm i
polaczonym z prefabrykatem za pomoca kotew wklejanych

- Wykonanie muru oporowego z elementow prefabrykowanych typu L 0,8x0,65 na fundamencie z betonu B20 gr. 20
cm i warstwie odcinajacej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm wraz z zabezpieczeniem
czesci odziemnych izolacja na zimna, zwienczonego zelbetowym oczepem zbrojonym pretami o $rednicy 12 mm i
potaczonym z prefabrykatem za pomoca kotew wklejanych

Wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciana oporowa jest to budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu

gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu §cian oporowych, objetymi

niniejsza ST, sa:

- kruszywo tamane,

- beton i jego sktadniki,

- elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materiaty izolacyjne,

2.2. Beton i jego skladniki

Do wykonania fundamentu pod §ciany oporowe nalezy stosowaé beton zwyktly

wg PN-EN 206-1:2003 [12]. Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego

uzytku, wg PN-EN 197-1:2002 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,

kruszywo tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008 [12].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004 [34].

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-EN 206-1:2003 [12].

2.3. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-96000 [36],

tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

$ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42],

PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],

plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem

akceptacji Inzyniera.




2.4. Warstwa wyréwnawcza

Do wykonania warstwy wyrownawczej pod prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy wykonaé¢ podsypke
cementowo - piaskowa

2.5. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa.
Podstawowe wymagania dla prefabrykowanych elementow §cian oporowych zawarte sa w PN-EN 15258 | Prefabrykaty
z betonu. Elementy $cian oporowych” oraz PN-EN 13360 ,,Prefabrykaty z betonu. Wymagania wspdlne.”

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych wysokosci prefabrykowanych elementow muréw oporowych typu L z tym ze
wiazaca jest rzgdna kapy oraz giebokos¢ posadowienia wynoszaca 0,80 m.

Prefabrykaty powinny by¢ zaprojektowane na obciazenie g=33,3 kN/m2

Przy zamawianiu prefabrykatow nalezy zwréci¢ uwage na zmniejszenie szerokosci stopki przy naroznikach i
wykonanie otworéw pod kotwy oraz w przypadku zmiany prefabrykatu przedtawionego w Projekcie Wykonawczym
mozliwos¢ zamdwienia prefabrykatu o zmiennej wysoko$ci dostosowanej do spadku podtuznego.

Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiadaé:

Wymiar elementu [mm] Tolerancja wymiaru [mm]
dtugosé +30
wymiary przekrojow poprzecznych -5/+10

Podstawowe parametry:

- klasa betonu nie nizsza niz C 30/37

- trwalo$¢ i odporno$¢ na warunki zewnetrzne powinna zgodna z przyjeta klasa ekspozycji zgodnie z PN-EN 206.
- nasiakliwos¢ betonu nie wigksza niz 5 %

- minimalna grubo$¢ ptyty Sciennej wynosi 12 cm zgodnie z PN-83/B-03010

- otulenie zbrojenia min. 30 mm zgodnie z PN-83/B-0301

Elementy powinny posida¢ sfazowane krawegdzie boczne od strony licowej oraz krawedzie korony.
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakéw, peknig¢ 1 rys. Dopuszcza si¢ drobne
wglebienia 1 wypuktosci o glebokosci do 3 mm. Moga wystgpowaé uszkodzenia krawedzi elementéw o
dtugosci nie wigkszej niz 10 mm i glgbokosci nie wigkszej niz 2 mm.

Elementy nalezy skltadowaé na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Poszczegodlne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.6. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym PN-EN 13360 [58]

oraz PN-EN 10080:2007 [38].

2.7. Materialy izolacyjne

Jezeli zastosowane prefabrykaty wymagaja zastosowania izolacji nalezy wykonac

izolacje $ciany oporowej od strony gruntu. Do izolacji $cian oporowych mozna stosowac
nastgpujace materialy:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni §cian przed utozeniem wiasciwej powtoki

izolacyjnej wg PN-B-24620 [29],

¢) lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje¢ kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsja asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

g) papa termozgrzewalna o osnowie z wtokniny poliestrowe;j,

h) masa bentonitowa,

i) inne materialy izolacyjne posiadajace aprobatg techniczng wydana przez

uprawniong jednostke.

Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Nie wolno stosowac izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciang.

Szczeliny pionowe po zewngtrznej stronie, na styku sasiednich elementow powinny

pozosta¢ niewypetnione. Stanowia one naturalna dylatacje.

2.8. Materialy do wykonania odwodnienia za $ciang oporowa.

Warstwy filtracyjne za $ciana oporowa moga by¢ wykonywane z materialow takich

jak zwir, mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23].
Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastgpujacych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],

b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska

agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw
ciaglosci, z dobra szczepnoScia z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacja
projektowa lub odpowiednimi normami i aprobatami technicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu



Wykonawca przystgpujacy do wykonania $ciany oporowej powinien wykazaé sie
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek, dzwigu, ew. wozka widlowego
- betoniarek,
- zaggszczarek ptytowych wibracyjnych,
- ubijakow rgcznych i mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami. Duze elementy, transportowane na lezaco na stronie czolowej, moga mie¢ lekkie réznice w odcieniu
koloru, powstajace poprzez réozne szybkoSci wiazania 1 hydrofobowo§¢. Przy zwyklym wystawieniu na
dziatanie czynnikow atmosferycznych te ewentualne niewielkie odchylki zostaja wyrownane.
5. WYKONANIE ROBOT

. Elementy prefabrykowane muréw oporowych typu L traktuje si¢ jako rozwiazanie systemowe o parametrach
zgodnych z przyjetym systemem dostawcy. W projekcie nie narzuca sig¢ szczegétowych rozwiazan dla wykonania
elementow prefabrykowanych z uwagi na fakt, iz sa to rozwiazania standardowe, typowe dla danego producenta.
Wykonawca samodzielnie dokonuje wyboru producenta elementow prefabrykowanych i wykonuje mur oporowy w
oparciu o wytyczne wybranego dostawcy systemu.
Dla wykonania muru oporowego z elementéw prefabrykowanych narzuca si¢ jedynie nastgpujace parametry:
- beton architektoniczny jednostronnie - od str. wewnetrznej
- wysoko$¢ muru oporowego - max. 1,20 m, min. ok. 0,50 m (na obu koncach muru);
- zmiana wysokosci muru na dlugos$ci poprzez stopniowanie - 0k. 3-4 stopnie - w zaleznosci od typoszeregu
prefabrykatow
- obciazenie naziomu - jak od ruchu samochodow cigzarowych - uwzglednienie mozliwo$ci wykonania w przysztosci
na dzialce sasiada drogi wewngtrznej - np. drogi pozarowej, miejsc postojowych itp.;
- za murem, w poziomie posadowienia, wykona¢ drenaz z odprowadzeniem poza konstrukcje jesli producent wymaga;
- wymiary wysokosci zabudowy i dtugosci stopy - dobrane przez dostawcg prefabrykatow w oparciu o powyzsze
zatozenia.
Mury oporowe z betonu lub Zelbetu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz
odpowiada¢ wymaganiom:
PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,
PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania, pielegnacji i
transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubo$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm (zalecana 7
cm), a grubo$¢ otulenia pretdw podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na catej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub Zelbetowych
plaszczyzny stykow elementéw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-14501 [27].

5.1. Zasady wykonywania $cian oporowych z prefabrykowanych elementéw zelbetowych.
Sciang oporowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz z zasadami sztuki budowlanej. W zakresie
obliczen statycznych i projektowania zgodnie z PN-B-03010.Wykonawca powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera
dotyczaca sposobu zabezpieczenia skarp na czas montazu S$ciany oporowej z prefabrykowanych elementoéw
zelbetowych.
5.2. Wykopy fundamentowe
Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod §ciang oporowa
moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do
glebokosci nie wigkszej niz 2m.
Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywac wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$é
lub stosowa¢ inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.
Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].
Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze
nienaruszonej.
Dopuszczalne odchytki wymiarow wykopu wynosza:
- w planie + 10cm i - 5¢cm,
- rz¢dne dna wykopu £ Scm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu Iub rozplantowa¢ w poblizu
miejsca budowy.
5.4. Wykonanie warstwy podbudowy
W przypadku gruntéw stabono$nych elementy prefabrykowane nalezy posadowi¢ na



betonowej tawie fundamentowej. Do wykonania warstwy podbudowy pod tawg fundamentowa  nalezy  uzy¢
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji (0/31.5) zgodnie z ST. Kruszywo nalezy
utozy¢é na uprzednio zaggszczonym podlozu gruntowym  (Id>0.95). Grubos¢ warstwy kruszywa nie
powinna by¢ mniejsza niz 15cm. Wymiary podbudowy z kruszywa powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Warstwy podbudowy  (rodzaj materiatu, grubo$¢  warstwy) pod $ciana  oporowa  s3
kazdorazowo dopasowywane do indywidualnych warunkéw gruntowych.

5.5. Wykonanie deskowania wykopu oraz fundamentu

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob

umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa,

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢

znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukc;ji.

5.6. Wykonanie lawy fundamentowej

Lawe¢ fundamentowa nalezy wykona¢ na uprzednio zaggszczonej podbudowie z kruszywa lamanego. Lawy
fundamentowe powinny by¢ wylane na giebokosci zgodnie z dokumentacja projektowa. Beton ulozony w
szalowaniu powinien by¢ wyrownany warstwami. Grubo$¢ fundamentu powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa.

5.7. Ustawienie prefabrykowanych elementéw zelbetowych

Elementy $cian oporowych niektorych producentéw posiadaja specjalne uchwyty montazowe

(dotyczy elementow o wysokos$ci od 155 cm). Sa to petle z liny stalowej o odpowiedniej

nos$nosci. Niedopuszczalne jest przenoszenie takich elementdéw za pomoca wystajacych

pretow zbrojenia. Haki zawiesia dzwigu nalezy zaczepia¢ tylko i wylacznie za uchwyty

transportowe.

W elementach o niewielkiej masie (elementy o wysokosci do 155 ¢cm) do transportu

nalezy uzy¢ wystajacych uchwytéw z pretow zbrojenia.

Prefabrykowane elementy zelbetowe nalezy posadowi¢ na przygotowanym

odpowiednio podtozu zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zaglebienie Sciany oporowej w gruncie powinno wynosic¢ nie mniej niz:

- 0,50 m w gruntach niewysadzinowych,

- gleboko$¢ przemarzania w gruntach wysadzinowych,

- D min przyjmowane w obliczeniach oporu granicznego podtoza gruntowego.

Przy okre$laniu zaglebienia $ciany oporowej nalezy uwzglednié mozliwos¢ wykonywania

wykopow instalacyjnych w poblizu $ciany oporowe;.

Stabilno$¢ Sciany przy wypelnianiu zapewniona jest poprzez wsunigcie okraglego preta

stalowego @16mm w wystajace uchwyty zbrojenia. W naroznikach prety nalezy uformowaé

w postaci katownikoéw. Stopy elementéw w strefie naroznikowej dla lepszej stabilizacji

powinno si¢ przykry¢ nadbetonem. Spoiny pionowe od strony gruntu nalezy uszczelni¢ za

pomoca paskow papy termozgrzewalnej o osnowie z widkniny poliestrowej o szerokosci

min. 20cm.

5.8. Izolacja muréw oporowych

Jesli Producent zaleca wykonanie izolacji nalezy ja wykona¢ od strony gruntu lub materialu zasypowego. Nie wolno
stosowa¢ izolacji np. foliowych zmniejszajacych tarcie gruntu o $ciang. Izolacje zaleca si¢ wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono sposobu wykonania izolacji to nalezy

wykonac ja poprzez natozenie na powierzchnig §ciany materialow izolacyjnych okreslonych

w pkt 2.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powltokg przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spgkan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.Szczeliny pionowe po zewngtrznej stronie, na styku sasiednich elementdw powinny pozostaé
niewypelnione. Stanowia one naturalna dylatacj¢. Materialy i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Wypetnienia §cian oporowych z tylu dokonuje si¢ przy uzyciu materialu mrozoodpornego i zaggszczonego
do parametréw podanych w dokumentacji projektowe;j.

W przeciwnym wypadku ogniska zmarzliny powstajace w okresie zimowym na tylnej stronie

sciany moglyby spowodowac¢ uszkodzenie $ciany. Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubos$ci
dostosowanej do przyjgtej metody zaggszczania gruntu, ktora to grubos¢ nie powinna przekraczaé:

- przy zaggszczaniu r¢cznym i watowaniu - 20 cm,

- przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

- przy stosowaniu cigzkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm.
Nalezy przy tym zachowa¢ odleglos$¢ urzadzen zaggszczajacych od strony tylnej wynoszaca co najmniej 1/3 wysokosci
$ciany, wzglednie 50cm.

5.10. Dopuszczalne tolerancje wykonania $ciany oporowej



Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia wymiaré6w w stosunku do podanych
w dokumentacji projektowej:
- rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
- rzgdnych spodu + 50 mm,
- w przekroju poprzecznym + 20 mm,
odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na calej dtugosci, zwichrowanie
i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie
wigeej niz 20 mm na catej powierzchni $ciany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé
z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.2. Kontrola podloza pod fundament
Nalezy sprawdzi¢ wykonanie warstwy podloza pod taweg z zachowaniem tolerancji dla szerokosci w stosunku do
podanej w dokumentacji projektowej + 2cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
(nie mniej niz 1d>0.97).
6.3. Kontrola law fundamentowych
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
- Zgodno$¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1cm na kazde 100 mb fundamentu.
- Wymiary taw:
Wymiary taw nalezy sprawdza¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy.
Tolerancje wymiardw wynosza:
+ 10% wysokosci projektowej,
+ 10% szerokosci projektowe;j.
- Rownos¢ gornej powierzchni taw:
Rowno$¢ gornej powierzchni taw sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100m lawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia taty i przylozona tata nie moze przekracza¢ lem
- Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku:
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac
+ 2 cm na kazde 100 mb wykonanej tawy.
6.4. Kontrola wykonania $ciany oporowej z prefabrykowanych elementéw zelbetowych
Przy wykonywaniu $ciany nalezy przeprowadzi¢ badanie w zakresie tolerancji podanej
ponizej:
- Sprawdzenie prawidtowosci utozenia elementéw prefabrykowanych przez ogledziny
- Sprawdzenie grubos$ci i wysokosSci $ciany (dopuszczalna odchytka zgodnie z dokumentacja przedstawiona przez
producenta)
- Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi §ciany.
6.5. Kontrola rob6t betonowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EN 206-1:2003 [12]
6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu $ciany oporowej
Sprawdzenie prawidtlowosci zasypania przestrzeni za $ciana oporowa  nalezy przeprowadzaé systematycznie
w czasie wykonywania robot w zgodnoS$ci z wymaganiami punktu 5.
6.7. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest mb wykonanego murku oporowego o okreslonej wysokosci.
8. ODBIOR ROBOT
Nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inzyniera wykonanych robét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatno$ci jest cena ryczattowa brutto skalkulowana przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-01080 Kamien  dla  budownictwa 1  drogownictwa. Podziat

i zastosowanie wedtug whasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow
elementow budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie



6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasiakliwosci woda

8. PN-B-04102 Materialty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boechmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze
12. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca
miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci

23.

PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

30.

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

1033. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

38. PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdlne

39. PN-H-93215 Walcdéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

44, PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i statoSci
objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

47. BN-78/6354-12



D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach kontraktu; Przebudowa ciagu drogowego Rostki Skomackie — dr.kraj. Nr 16,
Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

—J0000 znakdéw ostrzegawczych,

—00000 znakdéw zakazu i nakazu,

—00000 znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

—00000 znakéw uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tredcia,
wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na
niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostkg certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiona przez siebie
deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostkg oraz deklaracje
zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:



—00000 prefabrykaty betonowe,
—00000 z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
—00000 z betonu zbrojonego,
—J0000 inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposob gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci lusek, pegknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
—0J0000 doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

—0J0000 wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalna odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢é proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sig¢ poza
dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywaé¢ rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza



Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$§¢ materialdéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas
trwatos$ci znaku, okre§lony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnié na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
€) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

—00000 blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

—00000 blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

00000 innych materiatdow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?2 powinna by¢ wykonana z :

—00000 blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

—00000 blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/mz).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymatos$¢ na KN m-2 > 0,60 WL2
obciazenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace




Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Chwilowe odksztatcenie |[stopiefi- m <0,02 TDT1
skretne <011 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m  |chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

—J0000 krawedzie tarczy znaku powinny by¢é usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigeia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu
na catym obwodzie znaku,

—0J000 powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

—00000 podwdjna gieta krawedZz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukeyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

—0J0000 tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

—0J0000 narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoS$ci tego promienia nie wskazano,

—00000 taczenie poszezegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich
laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j



Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

—00000 samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczeg6lnych typow folii,

—0000 do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1
wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

—J0000 dopuszeza sig¢ wycinanie ksztaltdéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

—J0000 nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

—00000 folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga byé wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-lx_lm_2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji f i wspotrzednych chromatyczno$ci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kqtcd /m2Ix typ 1 typ 2
oswietlenia 50, kat obserwacji
0,339 dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 26ltej >35 > 120
- czerwonej 510 5 25
- zielonej
>7 > 21
- niebieskiej
>2 > 14
- brazowej
* ! >0,6 > 8
- pomaranczowe;j
>20 > 65
- szarej

>30 > 90




Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

2 Wspotezynnik  luminancji B i-  typl typ 2

wspotrzgdne chromatycznosci X,
y *) dla folii:
- bialej B>0,27
- 70ltej B>0,35 B>0,16
- czerwonej B>0,27 f>0,03
- zielonej B> 0,05 >0,03
- niebieskiej B> 0,04 >0,01

. 0,09 >3 >0,03
- bquOWeJ B > 0101 B > 0,14

0,18 >3 > 0,12
- pomaranczowej 0,09 >B > 0,03
. p>0,17

- Szare) 0,18 > > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne  chromatycznosci  punktow — naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biala
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zolta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zolta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137




Wspodtrzegdne  chromatycznosci  punktow  naroznych
wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii
(zrédlo $wiatta D@5, geometria pomiaru 45/0 0)
1 2 3 4
y 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona
y 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa
y 0,397 0,429 0,373 0,394
, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
\ 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bltedow na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktoére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawgdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
—000000 dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,
—000000 dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich



Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—000000 wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < lm2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—000000 wymiary dla tarcz znakoéw i tablic 0 powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowe;j
=10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
—000000 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
—J00000 tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—00000 kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystegpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o

powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30]
wyrdb, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonatl
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu z
aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.



2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych
znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialtdéw odpornych na
korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—0000 koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

—J0000 zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
—J0000 wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
—J0000 betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—J0000 $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
—00000 przewoznych zbiornikow na wodg,
—J0000 sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdw bramowych.
4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

—J0000 lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

—J0000 wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migedzy Scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypehi¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].



Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
—00000 odchytka od pionu, nie wigeej niz + 1 %,
—00000 odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

—J0000 odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak

rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przeguboéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktoére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikoéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw  drogowych  (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane
jest, by gorna czg$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad tg



powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza
si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukceja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si¢ stosowanie
elementdw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersic naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
C) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
0) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoéci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ 1 trwatos$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow dla tych robot.

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiardw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan

1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan z|Powierzchnig zbadaé
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.
losowo elementow |sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ |Wyniki badan
w kazdej dostar-  |dostgpnych narzedzi (np. linialéw |powinny by¢

2 |Sprawdzenie

wymiaréw czonej partii z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow licza-cej [mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 _ i {punktu 2
elementéw Przeprowadzié¢ uniwersalnymi

przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)




W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

—J0000 zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,

wysoko$¢ zamocowania znakéw),

—J0000 zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

—00000 prawidtowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

—J0000 poprawnos¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

—J0000 poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

—J0000 zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdéw i wybrana grup¢ podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
—JO000 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—J0000 wykonanie fundamentow,
—JO000 dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—J0000 zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—J0000 przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogodlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czgé¢ 5. Shlupy oSwietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu 1 wymiaro6w wyroboéw walcowanych na zimno



11.

12.

15.

16.
17.

18.

21.

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003

PN-H-74200:1998

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe
w ocynkowniach zautomatyzowanych

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Rury stalowe ze szwem, gwintowane



KRAWEZNIKI
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z ustawieniem krawgznikow betonowych w ramach kontraktu: Przebudowa ciagu drogowego Rostki
Skomackie — dr.kraj. Nr 16, Droga Nr 1861 N od km 2+747,20 do km 3+749,44

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j,

e 45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci
oraz roboty w zakresie inZynierii ladowej i wodnej

rodzaj robot:
-ustawienie kraweznika betonowego 15x30 i 15x22 na lawie z oporem C-8/10

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy Kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

W zalezno$ci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig¢ nastgpujace rodzaje krawgznikow betonowych:
prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
prostokatne - rodzaj ,,b”.

W zaleznosci od technologii i produkcji krawgznikow betonowych, rozrdznia si¢ odmiany:
- kraweznik betonowy jednowarstwowy,
- kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

N -~

W zaleznos$ci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika krawegznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

Powierzchnie krawegznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé
wad 1 uszkodzen
Gatunek 1  Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen




Wklgstos¢ lub wypukto§é powierzchni krawgznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

ii ; éci ni zczaln
krawedzi i narozy ($cieralne), mm edopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$é, mm, max 6 10

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiadaé

wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢é wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie krawe¢znikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawegznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadno$cig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;j.
€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczac 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego krawgznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

€) rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione calkowicie na pelng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawg,
— wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. | PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. | PN-B-06250 Beton zwykly
3. | PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. | PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. |PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. |PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. |PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. |PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo !amane do nawierzchni
drogowych
9. |PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. |PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. | PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. | BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. | BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. | BN-80/6775-03/01 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania
15. | BN-80/6775-03/04 | Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
16. | BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.



